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Instrukcja oryginalna
Do celéw zgodnosci z dyrektywg UE w sprawie maszyn 2006/42/WE

Informacje ogodlne

Producent nie przyjmuje zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek konsekwencje niewtasciwej, niedbatej lub nieprawidtowej
instalacji lub regulacji opcjonalnych parametréw roboczych urzadzenia, czy tez niedopasowania napedu do silnika.
Uznaje sie, iz zawarto$¢ niniejszego podrecznika byta poprawna w chwili oddania do druku. Wspierajgc polityke ciagtego
rozwoju i udoskonalania producent zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji produktu lub jego parametréw,

a takze zawartosci podrecznika, bez powiadomienia.

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadna cze$¢ niniejszego podrecznika nie moze by¢ odtwarzana lub przesytana w
jakiejkolwiek formie oraz za pomoca jakichkolwiek srodkéw - elektrycznych lub mechanicznych, w tym w formie kserokopii,
nagran lub przy uzyciu systeméw do zapamietywania i wyszukiwania informacji — bez pisemnej zgody wydawcy.

Wersja oprogramowania sprzetowego napedu

Niniejszy produkt jest dostarczany z najnowsza wersjg oprogramowania sprzetowego. Jezeli naped ma byé podtaczony
do istniejgcego uktadu lub maszyny, to nalezy zweryfikowac wszystkie wersje oprogramowania sprzetowego

napedu w celu zapewnienia takiej samej funkcjonalnosci, jak juz zainstalowanych napedéw tego samego modelu.
Moze to réwniez dotyczy¢ napeddw zwrdéconych z centrum serwisowego lub centrum napraw firmy Control Techniques.
W razie jakichkolwiek watpliwosci, nalezy skontaktowac sie z dostawca produktu.

Wersje oprogramowania sprzetowego napedu mozna sprawdzi¢ w Pr 11.029.

Informacje dotyczace wptywu na srodowisko

Firma Control Techniques dazy do minimalizacji wptywu srodowiskowego swojej dziatalnosci produkcyjnej oraz
produktow przez caty okres ich trwatosci uzytkowej. W tym celu firma stosuje system zarzadzania srodowiskowego
(ang. Environmental Management System, skrot EMS), ktéry jest certyfikowany wedtug normy miedzynarodowej
ISO 14001. Dalsze informacje na temat EMS, polityki srodowiskowej firmy oraz inne odnosne dane sg dostepne
na zyczenie lub zostaty zamieszczone na stronie www.greendrives.com.

Elektroniczne napedy zmiennopredkosciowe produkowane przez firme Control Techniques pozwalajg zaoszczedzi¢ energie
(poprzez zwiekszenie wydajnosci maszyny/procesu), a takze zredukowacé zuzycie surowcéw i materiatdw odpadowych przez
caly - diugi - okres trwatosci uzytkowej. W typowych zastosowaniach te korzystne skutki Srodowiskowe zdecydowanie
przewazajg nad negatywnym wptywem wytwarzania produktu i utylizacji po uptywie okresu trwatosci uzytkowe;j.

Niemniej jednak, gdy okres trwatosci uzytkowej produktu uptynie, nie nalezy go wyrzucac, lecz oddac¢ do utylizacji do
zakfadu specjalizujgcego sie w utylizacji urzadzen elektronicznych. Pracownicy takiego zaktadu nie beda mie¢ trudnosci
z demontazem urzadzenia na czesci sktadowe w celu zapewnienia skutecznej utylizacji. Wiele czesci jest mocowanych
zatrzaskowo, w zwigzku z czym mozna je rozdzieli¢ bez uzywania narzedzi, podczas gdy inne sg zabezpieczone
konwencjonalnymi elementami ztacznymi. W zasadzie wszystkie czesci produktu nadajg sie do utylizacji.

Opakowanie produktu jest dobrej jakoscii moze by¢ uzyte ponownie. Duze produktu sg pakowane w drewniane skrzynie,
podczas gdy produkty mniejsze sg dostarczane w wytrzymatych kartonowych pudtach, ktére zawierajg znaczne ilosci
wtdkna przetworzonego. Jezeli te opakowania nie bedg uzyte ponownie, to mozna przekazac je do utylizacji.
Polietylen, stosowany w folii ochronnej i torebkach ostaniajgcych produkt, moze by¢ utylizowany w ten sam sposéb.
Strategia opakowan firmy Control Techniques preferuje materiaty tatwe w utylizacji, o niskim wptywie srodowiskowym;
regularnie przeprowadzane rewizje pozwalajg identyfikowaé mozliwos¢ ulepszen w tym zakresie.

Przymierzajgc sie do utylizaciji lub likwidacji dowolnego produktu lub opakowania, nalezy stosowac sie do lokalnych
przepisow i zasad dobrej praktyki.

Legislacja REACH

Rozporzgdzenie WE 1907/2006 w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen

w zakresie chemikaliow (REACH) naktada na dostawcow artykutdéw wymag informowania odbiorcéw czy dany artykut
ma wiekszg niz wskazang zawartos¢ jakiejkolwiek substancji, ktéra w ocenie Europejskiej Agencji Chemikaliow

(ang. European Chemicals Agency, skrét ECHA) jest substancjg wzbudzajaca szczegdlnie duze obawy

(ang. Substance of Very High Concern, SVHC) i przez to jest obowigzkowo objeta reglamentacja.

W celu uzyskania aktualnych informacji na temat zastosowania tego wymogu wzgledem okreslonych produktow
firmy Control Techniques, nalezy w pierwszej kolejno$ci zwrécic sie do osoby kontaktowej. Oswiadczenie firmy
Control Techniques dot. opinii mozna przeczytaé na stronie:

http://www.controltechniques.com/REACH

Copyright © Lipiec 2014 Control Techniques Ltd
Numer wydania: 6
Oprogramowanie sprzetowe napedu: 01.03.00 i nowsze
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Jak korzysta¢ z podrecznika

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera wyczerpujgce informacje na temat instalacji i obstugi napedu.

Informacje sg utozone w porzadku logicznym, tj. zaczynajq sie na odbiorze napedu przez uzytkownika i koncza na
sposobach optymalizacji wydajnosci.

UWAGA

W kolejnych rozdziatach podrecznika zamieszczono odno$ne ostrzezenia bezpieczernstwa. Ponadto, w Rozdziat 1
Informacje nt. bezpieczeristwa zawarto ogolne informacje dot. bezpieczenstwa. Jest rzeczg niezmiernie wazna,
aby uzytkownik stosowat sie do ostrzezen oraz uwzgledniat podane informacje zaréwno podczas pracy z uktadem
wykorzystujgcym naped, jak i w czasie projektowania takiego uktadu.

Niniejsza mapa podrecznika uzytkownika pozwala szybko zidentyfikowa¢ rozdziaty dotyczace planowanych prac,
jednakze w celu uzyskania bardziej szczeg6towych informaciji patrz Spis tresci na stronie 4:
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Deklaracja zgodnosci

Control Techniques Ltd
The Gro

Newtown

Powys

Wielka Brytania

SY16 3BE

Niniejsza deklaracja dotyczy¢ produktéw z asortymentu napedow
Unidrive M, zawierajagcym modele o numerach podanych ponizej:

Maaa-bbcddddd Prawidtowe znaki:

aaa 100, 101, 200, 201, 300, 400
bb 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08
c 1,2,4,5lub 6

00017, 00024, 00033, 00042

00013, 00018, 00023, 00024, 00032, 00033, 00041,
00042, 00056, 00075

00056, 00073, 00094, 00100
00133, 00135, 00170, 00176
00030, 00040, 00069, 00250, 00270, 00300

00100, 00150, 00190, 00230, 00290, 00330, 00350,
00420, 00440, 00470

00190, 00240, 00290, 00380, 00440, 00540, 00550,
00610, 00660, 00750, 00770, 00830, 01000

00630, 00860, 01160, 01320, 01340, 01570

ddddd

Wymienione powyzej produkty z asortymentu napedow zostaty
zaprojektowane i wyprodukowane zgodnie z nastepujgcymi
europejskimi normami zharmonizowanymi:

Uktady z napedem mechanicznym i regulacjg,
predkosci — wymagania w zakresie
bezpieczenstwa — elektryczne, termiczne i
energetyczne

EN 61800-5-1:2007

Zmiennopredkosciowe, elektryczne uktady z
napedem mechanicznym. Norma produktowa
EMC wraz ze specjalnymi metodami
przeprowadzania préb

EN 61800-3:2004

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC).
Normy podstawowe. Norma odpornosci dla
Srodowisk przemystowych

EN 61000-6-2:2005

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).
Normy podstawowe. Norma emisyjna dla
Srodowisk przemystowych

EN 61000-6-4:2007

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC),
wartosci graniczne, wartosci graniczne dla
emisji pradow sinusoidalnych (prad
wejsciowy urzadzenia <16 A na faze)

EN 61000-3-2:2006

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC),
wartosci graniczne, ograniczenie fluktuacji
napie¢ oraz migotania w niskonapieciowych
uktadach zasilania dla urzadzen o pradzie
znamionowym < 16 A

EN 61000-3-3:2008

EN 61000-3-2:2006 Obowigzuje, gdy prad wejsciowy <16 A. Brak wartosci
granicznych dla urzadzen profesjonalnych o mocy wejsciowej > 1 kW.

Moteurs Leroy-Somer
Usine des Agriers
Boulevard Marcellin Leroy
CS10015

16915 Angouléme Cedex 9
Francja

Niniejsze produkty spetniajgc wymagania dyrektywy niskonapieciowej
2006/95/WE oraz dyrektywy w sprawie kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) 2004/108/WE.

g

T. Alexander
Wiceprezes ds. Technologii
Newtown

Data: 29 maja 2014

Niniejsze napedy elektroniczne sa przeznaczone do eksploatacji

z odpowiednimi silnikami, sterownikami, elektrycznymi
podzespotami ochronnymi i innymi urzadzeniami, z ktérymi
tworza kompletne produkty koncowe lub uktady. Zgodnosé z
unormowaniami z zakresu bezpieczenstwa i EMC zalezy od
prawidtowej instalacji i konfiguracji napedéw, wraz z uzyciem
zalecanych filtrow wejsciowych. Napedy musza by¢ instalowane
przez profesjonalnych monteréw, ktorzy sa obeznani z wymogami
dotyczacymi bezpieczenstwa oraz kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Monter jest odpowiedzialny za zapewnienie,
zeby produkt koncowy lub system byt zgodny ze wszystkimi
odnosnymi przepisami prawa obowigzujacymi w kraju eksploatacji.
Patrz Podrecznik uzytkownika. Dostepna jest broszura EMC,
zawierajaca szczego6towe informacje EMC.
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Deklaracja zgodnosci
(z uwzglednieniem dyrektywy w sprawie maszyn z 2006 r.)

Control Techniques Ltd Moteurs Leroy-Somer

The Gro Usine des Agriers
Newtown Boulevard Marcellin Leroy
Powys CS10015

Wielka Brytania 16915 Angouléme Cedex 9
SY16 3BE Francja

Niniejsza deklaracja dotyczy¢ produktéw z asortymentu napedéw Unidrive M, zawierajacym modele o numerach podanych ponizej:
Maaa-bbbbbbbbb Prawidtowe znaki:

aaa 300, 400

01100017A, 01100024A, 01200017A, 01200024A, 01200033A, 01200042

02100042A, 02100056A, 02200024A, 02200033A, 02200042A, 02200056A, 02200075A, 02400013A, 02400018A, 02400023A,
bbbbbbbbb | 02400032A, 02400041A

03200100A, 03400056A, 03400073A, 03400094A
04200133A, 04200176A, 04400135A, 04400170A

Niniejsza deklaracja dotyczy przedmiotowych produktow w razie ich uzycia jako podzespotu ochronnego maszyny. Jedynie funkcja
~SAFE TORQUE OFF” moze by¢ uzyta jako funkcja zabezpieczajaca maszyny. Zadne inne funkcje napedu nie moga byé stosowane jako
funkcje zabezpieczajace.

Niniejsze produkty spetniajg wszystkie odnosne wymagania dyrektywy 2006/42/WE (dyrektywa w sprawie maszyn).
Badanie typu WE zostato przeprowadzone przez ponizszg dopuszczong jednostke badawcza:

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Alboinstralle 56

12103 Berlin, Niemcy

Numer identyfikacyjny dopuszczonej jednostki badawczej: 0035
Numer certyfikatu badania typu WE: 01/205/5383.00/14

Zastosowane normy zharmonizowane zostaty wymienione ponizej:

Zmiennopredkosciowe, elektryczne uktady z napedem mechanicznym. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa.

EN 61800-5-1:2007 : .
Elektryczne, termiczne i energetyczne

Zmiennopredkosciowe, elektryczne uktady z napedem mechanicznym. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa.

EN 61800-5-2:2007 .
Funkcjonalne

EN ISO 13849-1:2008 | Bezpieczenstwo maszyn. Elementy uktadow sterujacych zwigzane z bezpieczenstwem. Ogolne zasady projektowania
EN ISO 13849-2:2008 | Bezpieczenstwo maszyn. Elementy uktadoéw sterujacych zwigzane z bezpieczenstwem. Walidacja

Bezpieczenstwo maszyn. Bezpieczenstwo funkcjonalne zwigzanych z bezpieczenstwem elektrycznych, elektronicznych i

EN 62061:2005 programowalnych elektronicznych uktadéw sterowania

Osoba upowazniona do przygotowania pliku technicznego:
C Hargis

Gtéwny inzynier

Newtown, Powys. Wielka Brytania

T. Alexander

VP Technology
Data: 9 kwietnia 2014
Lokalizacja: Newtown, Powys. Wielka Brytania

WAZNA UWAGA

Niniejsze napedy sa przeznaczone do eksploatacji z odpowiednimi silnikami, czujnikami, elektrycznymi podzespotami ochronnymi i
innymi urzadzeniami, z ktérymi tworza kompletne uktady. Obowiazkiem instalatora jest zapewnienie, zeby projekt kompletnej maszyny
wraz z ochronnym uktadem sterowania zostat przygotowany zgodnie z wymogami dyrektywy w sprawie maszyn oraz wszelkich
innych odnosnych unormowan. Uzycie napedu z funkcjami ochronnymi samo w sobie nie zapewnia bezpieczenstwa maszyny.

Zgodnosé z unormowaniami z zakresu bezpieczenstwa i EMC zalezy od prawidtowej instalacji i konfiguracji przemiennikow.
Przemienniki musza by¢ instalowane przez profesjonalnych monteréw, ktorzy sa obeznani z wymogami dotyczacymi bezpieczenstwa
oraz kompatybilnosci elektromagnetycznej. Monter jest odpowiedzialny za zapewnienie, zeby produkt koncowy lub system byt
zgodny ze wszystkimi odnosnymi przepisami prawa obowigzujacymi w kraju eksploatacji. Patrz Podrecznik uzytkownika.
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Deklaracja zgodnosci
(z uwzglednieniem dyrektywy w sprawie maszyn z 2006 r.)

Control Techniques Ltd Moteurs Leroy-Somer

The Gro Usine des Agriers
Newtown Boulevard Marcellin Leroy
Powys CS10015

Wielka Brytania 16915 Angouléme Cedex 9
SY16 3BE Francja

Niniejsza deklaracja dotyczy¢ produktéw z asortymentu napedéw Unidrive M, zawierajacym modele o numerach podanych ponizej:

Maaa-bbbbbbbbb Prawidtowe znaki:

aaa 300, 400

05200250A, 05400270A, 05400300A, 05500030A, 05500040A, 05500069A

06200330A, 06200440A, 06400350A, 06400420A, 06400470A, 06500100A, 06500150A, 06500190A, 06500230A, 06500290A,
06500350A

07200610A, 07200750A, 07200830A, 07400660A, 07400770A, 07401000A, 07500440A, 07500550A, 07600190A, 07600240A,
07600290A, 07600380A, 07600440A, 07600540A

08201160A, 08201320A, 08401340A, 08401570A, 08500630A, 08500860A, 08600630A, 08600860A

bbbbbbbbb

Niniejsza deklaracja dotyczy przedmiotowych produktow w razie ich uzycia jako podzespotu ochronnego maszyny. Jedynie funkcja
~SAFE TORQUE OFF” moze by¢ uzyta jako funkcja zabezpieczajaca maszyny. Zadne inne funkcje napedu nie moga by¢ stosowane jako
funkcje zabezpieczajace.

Niniejsze produkty spetniajg wszystkie odnosne wymagania dyrektywy 2006/42/WE (dyrektywa w sprawie maszyn).
Badanie typu WE zostato przeprowadzone przez ponizszg dopuszczong jednostke badawczg:

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Alboinstrafie 56

12103 Berlin, Niemcy

Numer identyfikacyjny dopuszczonej jednostki badawczej: 0035

Numer certyfikatu badania typu WE: 01/205/5387.00/14

Zastosowane normy zharmonizowane zostaty wymienione ponizej:

Zmiennopredkosciowe, elektryczne uktady z napedem mechanicznym. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa.

EN 61800-5-1:2007 : .
Elektryczne, termiczne i energetyczne

Zmiennopredkosciowe, elektryczne uktady z napedem mechanicznym. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa.

EN 61800-5-2:2007 .
Funkcjonalne

EN ISO 13849-1:2008 | Bezpieczenstwo maszyn. Elementy uktadéw sterujgcych zwigzane z bezpieczenstwem. Ogdlne zasady projektowania

EN ISO 13849-2:2008 | Bezpieczenstwo maszyn. Elementy uktadéw sterujacych zwigzane z bezpieczenstwem. Walidacja

Bezpieczenstwo maszyn. Bezpieczenstwo funkcjonalne zwigzanych z bezpieczenstwem elektrycznych, elektronicznych i

EN 62061:2005 programowalnych elektronicznych uktadéw sterowania

Osoba upowazniona do przygotowania pliku technicznego:
C Hargis

Gtéwny inzynier

Newtown, Powys. Wielka Brytania

T. Alexander

VP Technology
Data: 13 maja 2014
rr—~

Lokalizacja: Newtown, Powys. Wielka Brytania

WAZNA UWAGA

Niniejsze napedy s przeznaczone do eksploatacji z odpowiednimi silnikami, czujnikami, elektrycznymi podzespotami ochronnymi i innymi
urzadzeniami, z ktérymi tworza kompletne uktady. Obowiazkiem instalatora jest zapewnienie, zeby projekt kompletnej maszyny wraz z
ochronnym uktadem sterowania zostat przygotowany zgodnie z wymogami dyrektywy w sprawie maszyn oraz wszelkich innych
odnosnych unormowan. Uzycie napedu z funkcjami ochronnymi samo w sobie nie zapewnia bezpieczenstwa maszyny.

Zgodnos¢é z unormowaniami z zakresu bezpieczenstwa i EMC zalezy od prawidtowej instalacji i konfiguracji przemiennikow.

Przemienniki musza by¢ instalowane przez profesjonalnych monteréw, ktérzy sa obeznani z wymogami dotyczacymi bezpieczenstwa oraz
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Monter jest odpowiedzialny za zapewnienie, zeby produkt koncowy lub system byt zgodny ze
wszystkimi odnosnymi przepisami prawa obowigzujacymi w kraju eksploatacji. Patrz Podrecznik uzytkownika.
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1 Informacje nt.
bezpieczenstwa

1.1  Ostrzezenia, przestrogi i uwagi

Ostrzezenie zawiera informacje, ktére sg niezbedne do
zapobiezenia zagrozeniu bezpieczenstwa.

OSTRZEZENIE

Przestroga zawiera informacje, ktére sg konieczne w celu
zapobiezenia ryzyku uszkodzenia produktu lub innych

urzadzen/elementéw wyposazenia.
PRZESTROGA

1=

Uwaga zawiera informacje, ktére pomoga zapewni¢ prawidtowg obstuge
produktu.

1.2 Zasady bezpieczenstwa —
ostrzezenie ogoline

Napiecia stosowane z napedzie moga spowodowaé niebezpieczne —
potencjalnie Smiertelne — porazenie elektryczne i/lub oparzenia.
Podczas pracy w poblizu lub przy napedzie nalezy zachowaé

daleko posunietg ostroznosé.

Szczegotowe ostrzezenia zamieszczono w odnosnych punktach
niniejszego Podrecznika uzytkownika.

1.3  Projekt systemu oraz bezpieczenstwo
obstugi

Naped jest podzespotem przeznaczonym do profesjonalnej instalacji
w kompletnych urzadzeniach lub uktadach. W razie nieprawidtowe;j
instalacji naped moze stanowi¢ zagrozenie bezpieczenstwa.

Naped wykorzystuje wysokie napiecia i prady elektryczne,

zawiera znaczne ilo$ci zgromadzonej energii elektrycznej i stuzy do
sterowania urzadzeniami, ktére moga spowodowac obrazenia ciata.

Nalezy zwrdci¢ baczng uwage na instalacje elektryczng i projekt
systemu, aby zapobiec zagrozeniom zaréwno podczas normalnej
obstugi, jak i w razie awarii urzadzen. Czynnosci z zakresu
projektowania systemu, instalacji, uruchamiania/rozruchu i obstugi
technicznej winny by¢ przeprowadzane przez odpowiednio przeszkolony
i doswiadczony personel. Ww. personel winien doktadnie przeczyta¢
niniejsze informacje nt. bezpieczenstwa oraz Podrecznik uzytkownika.
Funkcje ,STOP” oraz ,SAFE TORQUE OFF” napedu nie izolujg
niebezpiecznych napie¢ od wyjscia napedu, ani tez od jakiejkolwiek
zewnetrznej jednostki opcjonalnej. Przed uzyskaniem dostepu do ztaczy
elektrycznych nalezy bezwzglednie odtgczy¢ zasilanie przy uzyciu
atestowanego elektrycznego urzadzenia odtaczajacego.

Z wyjatkiem funkcji ,SAFE TORQUE OFF” zabrania sie uzywania
ktorejkolwiek funkcji napedu do zapewniania bezpieczenstwa
obstugi tj. nie wolno ich uzywacé do celow funkcji z zakresu
bezpieczenstwa.

Nalezy doktadnie rozpatrzy¢ te funkcje napedu, kiére mogg skutkowaé
zagrozeniem, czy to poprzez ich zgodne z przeznaczeniem dziatanie,

czy tez wskutek nieprawidtowego dziatania w wyniku awarii. Dla kazdego
zastosowania, w ktérym awaria napedu lub jego uktadu sterowania mogtaby
doprowadzi¢ — posrednio lub bezposrednio — do uszkodzen, strat lub
obrazen ciata, nalezy przeprowadzi¢ analize ryzyka, a w stosownych
przypadkach zastosowac takze dodatkowe $rodki w celu ograniczenia
ryzyka — dla przyktadu, zabezpieczenie przed przekroczeniem predkosci
na wypadek awarii uktadu kontroli predkosci, czy tez niezawodny

hamulec mechaniczny na wypadek utraty sity hamujace;j silnika.

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” moze by¢ uzywana w zastosowaniach
z zakresu bezpieczenstwa. Projektant systemu jest odpowiedzialny

za zapewnienie bezpieczenstwa kompletnego uktadu oraz zgodnosci
jego projektu z odno$nymi normami bezpieczenstwa.

1.4 Ograniczenia odnosnie warunkow
srodowiskowych

Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ instrukcji zawartych w niniejszym
Podreczniku uzytkownika, dotyczacych transportu, skladowania,
instalacji i eksploatacji napedu, a takze wskazanych ograniczen
odnosnie warunkéw srodowiskowych. Napedy nie moga by¢ poddawane
dziataniu nadmiernej sity fizyczne;j.

1.5 Dostep

Dostep do napedu winien by¢ ograniczony wytacznie do
autoryzowanego personelu. Nalezy przestrzega¢ przepisow
bezpieczenstwa obowigzujgcych w miejscu eksploatacji.

1.6  Ochrona przeciwpozarowa

Obudowa napedu nie jest sklasyfikowana jako ognioodporna.
Nalezy zapewni¢ oddzielng obudowe ognioodporna. W celu
uzyskania dodatkowych informaciji, patrz podrozdziat 3.2.5 Ochrona
przeciwpozarowa na stronie 23.

1.7 Zgodnos¢ z przepisami

Instalator jest odpowiedzialny za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi
odnosnymi przepisami, takimi jak krajowe unormowania dot.
okablowania, unormowania dot. zapobiegania wypadkom oraz przepisy
regulujgce kompatybilno$¢ elektromagnetyczng (EMC). Nalezy zwrécic¢
szczegodlng uwage na przekroje poprzeczne zyt przewodzacych, dobér
bezpiecznikdw i innych zabezpieczen, a takze na ochronne ztgcza
uziemienia (masowe).

Podrecznik uzytkownika zawiera instrukcje uzyskiwania zgodnosci ze
Scisle okreslonymi normami w zakresie EMC.

W granicach Unii Europejskiej wszystkie maszyny, w ktérych uzywany jest
niniejszy produkt, muszg spetnia¢ postanowienia ponizszych dyrektyw:

2006/42/WE Bezpieczenstwo maszyn.
2004/108/WE: Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC).

1.8  Silnik

Dopilnowac¢, aby silnik zostat zainstalowany zgodnie z zaleceniami
producenta. Zapewnic¢, zeby wat silnika nie byt wystawiony na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych.

Standardowe indukcyjne silniki klatkowe sg przeznaczone do pracy ze
statg predkoscia. Przed uzyciem napedu do napedzania silnika z
predkosciami powyzej maksimum projektowego, usilnie zaleca sie
konsultacje z producentem.

Niskie predkosci mogq spowodowac przegrzanie silnika, gdyz nastepuje
spadek wydajnosci wentylatora chtodzacego. Silnik nalezy zainstalowa¢
z termistorem ochronnym. W razie potrzeby zastosowac chtodzenie
wymuszone przy pomocy dodatkowego wentylatora zewnetrznego.

Wartosci parametréw silnika ustawione w napedzie wywierajg wptyw na
ochrong silnika. Nie nalezy polega¢ na wartosciach domysinych napedu.

Jest rzecza niezbedna, aby wprowadzi¢ prawidtowg wartos¢ do Pr 00.006
prad znamionowy silnika. Wptywa to na ochrone termiczna silnika.

1.9 Sterowanie hamulcem mechanicznym

Funkcje sterowania hamulcem zostaty dodane w celu umozliwienia
dobrze skoordynowanej wspoétpracy napedu i zewnetrznego hamulca.
Chociaz zaréwno sprzet, jak i oprogramowanie zaprojektowano w celu
zapewnienia najwyzszej jakosci i niezawodnosci obstugi, to jednak nie
sq to funkcje bezpieczenstwa; innymi stowy, ich usterka lub awaria moze
stwarzac ryzyko odniesienia obrazen ciata. Dla kazdego zastosowania,
w ktorym nieprawidtowa praca mechanizmu zwalniania hamulca
mogtaby skutkowaé obrazeniami ciata, nalezy bezwzglednie zapewnic
niezalezne urzadzenia ochronne o dowiedzionej sprawnosci.

Unidrive M400 Podrecznik uzytkownika
Numer wydania: 6
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1.10 Regulacja parametréow

Niektére parametry wywierajg powazny wptyw na prace napedu.
Zabrania sig ich modyfikacji bez doktadnego rozpatrzenia jej wptywu
na sterowany ukfad. Nalezy podja¢ srodki w celu zapobiezenia
niepozadanym zmianom wskutek btedéw lub ingerencji oséb
nieupowaznionych.

1.1 Instalacja elektryczna
1.11.1  Ryzyko porazenia pradem elektrycznym

Napiecia wystepujace w nizej wymienionych elementach moga
spowodowacé potencjalnie Smiertelne porazenie pradem elektrycznym:

Przewody zasilania AC i potaczenia
Przewody i potgczenia wyjsciowe

Wiele czesci wewnetrznych napedu oraz zewnetrzne jednostki opcjonalne

Jezeli nie wskazano inaczej, to zaciski sterujace posiadajq izolacje
pojedynczg i zabrania sie ich dotykania.

1.11.2 Energia zmagazynowana

Naped zawiera kondensatory, w ktérych po odtaczeniu od zrodta
zasilania AC pozostaje potencjalnie smiertelne napiecie. Jezeli naped
jest pod napieciem, to uktad zasilania pragdem przemiennym musi by¢
odizolowany co najmniej dziesigé minut przed rozpoczeciem pracy.

112  Zagrozenie

1121 Zagrozenie w razie upadku/przewroécenia
Naped stwarza zagrozenie w razie jego upadku lub przewrdcenia.
Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen ciata przez personel —
bezwzglednie obchodzi¢ sie z napedem z nalezytg ostroznosciag.

Masa maksymalna:

Rozmiar 1: 0,75 kg
Rozmiar 2: 1,3 kg
Rozmiar 3: 1,5 kg
Rozmiar 4: 3,13 kg
Rozmiar 5: 7,4 kg
Rozmiar 6: 14 kg
Rozmiar 7: 28 kg
Rozmiar 8: 50 kg
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2 Informacja o produkcie
21 Numer modelu
Sposob tworzenia numeréw modeli dla asortymentu Unidrive M przedstawiono ponizej:

Rysunek 2-1 Numer modelu
Tabliczka identyfikacyjna
Oznaczenie Specyfikacja elektryczna Reserved Dokumentacja Kod klienta Konfiguracja opcjonalna
A A A A A ?
Zastrzezone:

Linia produktéw
Unidrive M400

Rozmiar obudowy: —

1-100V (100
2-200V (200
4-400V (380
5-575V (500
6-690 V (500

Napiecie zasilania:
- 120 £10%)

- 240 £10%)
-480£10%) [
- 575 £10%)

- 690 £10%)

przecigzalnosci x10

Wartos$¢ znamionowa pradu:
Prad znamionowy dla podwyzszonej

Rodzaj napedu:
A-AC we /AC wy

Powloka konforemna:
0 = Standardowy

Klasyfikacja IP/NEMA:
1=1P20/NEMA 1

Tranzystor hamowania:
B = Hamulec

Chtodzenie:
A = Powietrze

Kod klienta:
00 = 50 Hz
01 =60 Hz

Dokumentacja:
0 - Dostarczona oddzielnie
1 - Jezyk angielski

Unidrive M400 Podrecznik uzytkownika

Numer wydania: 6
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2.2 Tryby pracy

Napedy o rozmiarach od 1 do 4 sg wytgcznie napedami o zwigkszonej
przecigzalnosci.

Napedy o rozmiarach od 5 do 8 sg napgedami podwdjnie znamionowanymi
(normalna przecigzalnosé i zwiekszona przecigzalnosé).

Ustawienie pradu znamionowego silnika okresla aktualnie wybrany tryb
pracy — zwigkszonej przecigzalnosci lub normalnej przecigzalnosci.

Te dwa tryby pracy sg kompatybilne z silnikami zaprojektowanymi
zgodnie z IEC 60034.

Na wykresie obok przedstawiono réznice pomigdzy trybem zwiekszonej
przecigzalnosci a normalnej przecigzalnosci dla pradu znamionowego
napedu i krotkotrwatych wartosci granicznych przecigzenia.

Normalna przeciazalnos¢

Do zastosowan wykorzystujagcych samowentylujgce (bez dodatkowego
chtodzenia) silniki indukcyjne i wymagajacych niskiej przecigzalnosci,

a takze nie wymagajacych petnego momentu obrotowego przy niskich
predkosciach (np. wentylatory, pompy).

Samowentylujace (bez dodatkowego chiodzenia) silniki indukcyjne
wymagaja wiekszej ochrony przed przecigzeniem wskutek ograniczonej
skutecznosci chfodzenia wentylatora przy niskich predkosciach.

W celu zapewnienia prawidtowego poziomu ochrony programowa
catka cieplna 12t pracuje na poziomie zaleznym od predkosci.
Zilustrowano to na ponizszym wykresie.

Predkos¢, przy ktorej zatgcza sie zwiekszona ochrona termiczna, mozna
zmieni¢ poprzez ustawienie Low Speed Thermal Protection Mode (Tryb
zwigkszonej ochrony termicznej) (04.025). Ochrona zostaje zataczona,
gdy predkos¢ silnika spadnie ponizej 15% predkosci znamionowej, gdy
Pr 04.025 = 0 (ustawienie domyslne), i ponizej 50%, gdy Pr 04.025 = 1.

Obstuga ochrony It silnika ‘

Ochrona It silnika jest ustawiana w sposéb pokazany ponizej i jest
kompatybilna z:
+  Samowentylujacymi (bez dodatkowego chtodzenia) silnikami

indukcyjnymi
A
Prad catkowity
silnika (Pr 04.001) /
jako procent pradu
znamionowego Ochrona I’t pracuje w tym zakreme
silnika
100% e ”
e § P
70% f°
Maks. dopuszczalny
prad ciagty
— Pr04.025 =0
----- Pr 04.025 = 1
15% 50% 100% Predkosé silnika jako

procent predkosci
znamionowej

Dostepny prad
wyjsciowy Wartos$¢ graniczna przecigzenia —
A Podwyzszona przecigzalnos¢
Maksymalny prad
pracy ciagtej
(powyzej 50%
predkosci
znamionowej) —
Normalna
przeciazalnosé

Warto$¢ graniczna przecigzenia —
Normalna przecigzalnos¢

Maksymalny prad
pracy ciagtej —
Podwyzszona

przeciazalnosé

Prad znamionowy
silnika ustawiony
» W napedzie

Normalna
przecigzalnosé

Podwyzszona przecigzalno$¢ —
z wysoka wytrzymatos$cig
przecigzeniowg

Podwyzszona przecigzalnos¢ (domysinie)

Do zastosowan wymagajgcych statego momentu obrotowego lub
wysokiej przecigzalnosci, a takze petnego momentu obrotowego
przy niskich predkosciach (np. nawijaki, dzwigi).

Ochrona termiczna jest domysinie wigczona w celu zabezpieczenia
silnikdw indukcyjnych z wentylacjg wymuszona.

Jezeli do danego zastosowania uzywa sie samowentylujacego

(bez dodatkowego chtodzenia) silnika indukcyjnego i wymagana jest
zwiekszona ochrona termiczna dla predkosci ponizej 50% predkosci
znamionowej, to nalezy ustawi¢ Low Speed Thermal Protection Mode
(Tryb zwiekszonej ochrony termicznej) (04.025) = 1.

Ochrona Iztjest domysinie kompatybilna z:
*  Silnikami indukcyjnymi z wentylacjg wymuszong,

A

Prad catkowity
silnika (Pr 04.001)
jako procent pradu
znamionowego

(il

Ochrona It pracuje w tym zakresie

silnika
100% |
s /’ P
ara
,//,’/
70% |7

Maks. dopuszczalny
prad ciagty

—— Pr04.025=0
----- Pr04.025 = 1

50% 100% Predkos¢ silnika jako
procent predkosci

znamionowej

Podane prady znamionowe napedu obowigzujg dla temperatury maks. 40 °C, wysokosci 1000 m oraz czestotliwosci przetaczania 3,0 kHz.
Dla wyzszych czestotliwosci przetaczania temperatury otoczenia > 40 °C i wysokosci powyzej 1000 m wymagane bedzie obnizenie wartosci
znamionowych. W celu uzyskania dodatkowych informaciji, patrz Rozdziat 12 Dane techniczne na stronie 185.
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Tabela 2-1 Wartosci znamionowe dla napgdu 100 V (100 V do 120 V £10%)
Podwyzszona przecigzalnosé
Model Maksymalny prad Wartos¢ szczytowa Wartos¢ pradu Moc nominalna Moc silnika
pracy ciagtej pradu dla petli otwartej szczytowego RFC przy 100 V przy 100 V
A A A kW KM
Rozmiar 01100017 1,7 2,6 3,1 0,25 0,33
ramy 1 01100024 24 3,6 43 0,37 0,5
Rozmiar 02100042 42 6,3 7,6 0,75 1
ramy 2 02100056 5,6 8.4 10,1 1,1 1,5

Tabela 2-2 Wartosci znamionowe dla napedu 200 V (200 V do 240 V £10%)

Normalna przecigzalnos¢ Podwyzszona przecigzalnos¢
Maksymalny Moc !VIO.C Wartos¢ | Maksymalny Wartosc Wartos¢ Moc ch
R silnika szczytowa pradu . silnika
Model prad pracy | nominalna szczytowa | prad pracy nominalna
ciagtej przy 230 V przy pradu ciagtej pradudla | szczytowego przy 230 V przy
230V petli otwartej RFC 230V
A kW KM A A A A kW KM
01200017 1,7 2,6 3,1 0,25 0,33
Rozmiar | 01200024 2,4 3,6 43 0,37 0,5
ramy 1 01200033 3,3 5 59 0,55 0,75
01200042 4,2 6,3 7,6 0,75 1
02200024 2,4 3,6 4,3 0.37 0,5
02200033 3,3 5 59 0,55 0,75
Rozmiar =77 50042 42 6.3 7.6 0,75 1
ramy 2
02200056 5,6 8.4 10,1 1,1 1
02200075 7,5 11,3 13,5 1,5 2
Rozmiar | 3550100 10 15 18 2.2 3
ramy 3
Rozmiar | 04200133 13,3 20 23,9 3
ramy 4 [ 04200176 17,6 16,4 31,7 4
Rozmiar | 5500250 30 75 10 33 25 37,5 50 55 75
ramy 5
Rozmiar | 06200330 50 11 15 55 33 49,5 66 7,5 10
ramy 6 | 06200440 58 15 20 63,8 44 66 88 11 15
07200610 75 18,5 25 82,5 61 91,5 122 15 20
Rozmiar
ramy 7 07200750 94 22 30 103,4 75 112,5 150 18,5 25
07200830 117 30 40 128,7 83 124,5 166 22 30
Rozmiar | 08201160 149 37 50 163,9 116 174 232 30 40
ramy 8 | 08201320 180 45 60 198 132 192 264 37 50
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Tabela 2-3 Wartosci znamionowe dla napedu 400 V (380 V do 480 V £10%)
Normalna przecigzalnos¢ Podwyzszona przecigzalnos¢
Maksymalny Moc ch Wartos¢ | Maksymalny Wartosc Wartos¢ Moc !Vlo.c
Model prad pracy | nominalna silnika szczytowa | prad pracy szczytowa pradu nominalna silnika
ciagtej przy 400 V przy pradu ciagtej pr_qdu dia . szczytowego przy 400 V przy
460 V petli otwartej RFC 460 V
A kW KM A A A A kw KM
02400013 1,3 2 23 0,37 0,5
. 02400018 1,8 2,7 3,2 0,55 0,75
r‘;:zm";';’ 02400023 23 35 41 0,75 1
02400032 3,2 4,8 5,8 1,1 1,5
02400041 4.1 6,2 7.4 1,5 2
. 03400056 5,6 8,4 10,1 2,2 3
R;sz";';’ 03400073 73 1 131 3 3
03400094 9,4 14,1 16,9 4 5
Rozmiar | 04400135 13,5 20,3 24,3 55 7,5
ramy 4 | 04400170 17 25,5 30,6 7,5 10
Rozmiar | 05400270 30 15 20 33 27 40,5 54 11 20
ramy 5 | 05400300 31 15 20 34,1 30 45 60 15 20
06400350 38 18,5 25 41,8 35 52,5 70 15 25
Rozmiar
ramy 6 06400420 48 22 30 52,8 42 63 84 18,5 30
06400470 63 30 40 69,3 47 70,5 94 22 30
07400660 79 37 50 86,9 66 99 132 30 50
Rozmiar
ramy 7 07400770 94 45 60 103,4 77 115,5 154 37 60
07401000 112 55 75 123,2 100 150 200 45 75
Rozmiar | 08401340 155 75 100 170,5 134 201 268 55 100
ramy 8 | 08401570 184 90 125 202,4 157 235,5 314 75 125
Tabela 2-4 Wartosci znamionowe dla napedu 575V (500 V do 575 V £10%)
Normalna przecigzalnos¢ Podwyzszona przecigzalnos¢
Maksymalny Moc !quc Wartos¢ | Maksymalny Wartosé Wartos¢ Moc !Vlo'c
Model prad pracy | nominalna silnika szczytowa | prad pracy szczytowa pradu nominalna silnika
ciggtej przy 575V przy pradu ciggtej pr.qdu dla . szczytowego przy 575V przy
575V petli otwartej RFC 575V
A kw KM A A A A kW KM
. 05500030 3,9 2,2 3 4.3 3 45 6 1,5 2
'f:fn';'g' 05500040 6.1 7 6.7 7 6 8 2.2 3
05500069 10 55 7.5 11 6,9 10,3 13,8 4 5
06500100 12 7.5 10 13,2 10 15 20 55 7.5
06500150 17 11 15 18,7 15 22,5 30 7,5 10
Rozmiar | 06500190 22 15 20 24,2 19 28,5 38 11 15
ramy 6 | 06500230 27 18,5 25 29,7 23 34,5 46 15 20
06500290 34 22 30 374 29 43,5 58 18,5 25
06500350 43 30 40 47,3 35 52,5 70 22 30
Rozmiar | 07500440 53 45 50 58,3 44 66 88 30 40
ramy 7 | 07500550 73 55 60 80,3 55 82,5 110 37 50
Rozmiar | 08500630 86 75 75 94,6 63 94,5 126 45 60
ramy 8 | 08500860 108 90 100 118,8 86 129 172 55 75
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Tabela 2-5 Wartosci znamionowe dla napedu 690 V (500 V do 690 V £10%)
Normalna przecigzalnos¢ Podwyzszona przecigzalnos¢
Maksymalny Moc !quc Wartos¢ | Maksymalny Wartosc Wartos¢ Moc !quc
. silnika szczytowa pradu . silnika
Model prad pracy | nominalna szczytowa | prad pracy nominalna
ciagtej rzy 690 v | Pr&Y radu ciagtej pradudia | szczytowego |, ‘gqqy | Pr2y
aglej | przy eoov | P agtel | petli otwartej RFC przy 690 V
A kW KM A A A A kW KM
07600190 23 18,5 25 25,3 19 28,5 38 15 20
07600240 30 22 30 33 24 36 48 18,5 25
Rozmiar | 07600290 36 30 40 39,6 29 43,5 58 22 30
ramy 7 | 07600380 46 37 50 50,6 38 57 76 30 40
07600440 52 45 60 57,2 44 66 88 37 50
07600540 73 55 75 80,3 54 81 108 45 60
Rozmiar | 08600630 86 75 100 94,6 63 94,5 126 55 75
ramy 8 | 08600860 108 90 125 118,8 86 129 172 75 100

2.21

Typowe krétkotrwate wartosci graniczne przeciazenia

Maksymalna procentowa warto$¢ graniczna przecigzenia zmienia sie w zaleznosci od wybranego silnika. Wahania pradu znamionowego silnika,
wspotczynnika mocy silnika i indukcyjnosci rozproszenia silnika powodujg zmiane maksymalnego dopuszczalnego przeciagzenia. Dokladng warto$¢
dla danego silnika mozna obliczy¢ za pomocg réwnan opisanych w Menu 4 w Podreczniku parametrow (Paramater reference guide).

Typowe wartosci dla trybu RFC-A i trybu petli otwartej (OL) przedstawiono w tabeli ponizej:

Tabela 2-6 Typowe wartosci graniczne przecigzenia

Tryb pracy

RFC, silnik zimny

RFC, silnik 100%

Petla otwarta, silnik zimny

Petla otwarta, silnik 100%

Przecigzenie przy normalnej
Iprzecigzalnosci, gdy prad znamionowy
silnika = pragdowi znamionowemu napegdu

110% przez 165 s

110% przez 9 s

110% przez 165 s

110% przez 9 s

Przecigzenie w trybie podwyzszonej
przecigzalnosci, gdy prad znamionowy
silnika = pragdowi znamionowemu napedu

180% przez 3 s

180% przez 3 s

150% przez 60 s

150% przez 8 s

Ogolnie rzecz biorac, prad znamionowy silnika jest wyzszy od odpowiadajgcego mu pragdu znamionowego napedu, co pozwala uzyskac wyzszy
poziom przecigzenia niz ustawienie domysine.

W przypadku niektérych wartosci znamionowych napedoéw, dopuszczalny czas przecigzenia jest redukowany proporcjonalnie przy bardzo niskiej

czestotliwosci wyjsciowe;.

UWAGA

Maksymalny poziom przecigzenia, jaki mozna osiagnag, jest niezalezny od predkosci.
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2.3 Tryby pracy

Naped zostat zaprojektowany do pracy w kazdym z ponizszych trybow:

1. Tryb petli otwartej
W trybie wektorowym petli otwartej
W trybie statym U/f (V/Hz)
W trybie kwadratowym U/f (V/Hz)
2. RFC—A
Bez czujnika sprzezenia zwrotnego potozenia

2.3.1 Tryb petli otwartej

Naped doprowadza do silnika moc z czestotliwo$ciami modyfikowanymi przez uzytkownika. Predko$¢ silnika jest wynikiem czestotliwosci wyj$ciowej
napedu poslizgu spowodowanego przez obcigzenie mechaniczne. Naped moze poprawi¢ kontrole predkosci silnika poprzez przytozenie kompensac;ji
poslizgu. Wydajnos¢ przy niskich predkosciach zalezy od tego, czy wybrany jest tryb U/f, czy tez tryb wektorowy petli otwarte;.

Tryb wektorowy petli otwartej

Napiecie przytozone do silnika jest wprost proporcjonalne do czestotliwosci, jednakze z wyjatkiem predkosci niskich, kiedy to naped wykorzystuje
parametry silnika w celu przytozenia odpowiedniego napigcia w celu utrzymania statej wartosci strumienia przy zmieniajacych sie warunkach
obcigzenia.

W normalnych warunkach, dla silnika 50 Hz dostepny jest catkowity (100%) moment obrotowy od 1 Hz.

Tryb staty U/f

Napiecie przytozone do silnika jest wprost proporcjonalne do czestotliwosci, jednakze z wyjatkiem predkos$ci niskich, kiedy to dostepna jest opcja
podbicia napiecia ustawiana przez uzytkownika. Ten tryb moze byé uzywany do zastosowan wielosilnikowych.

W normalnych warunkach, dla silnika 50 Hz dostepny jest catkowity (100%) moment obrotowy od 4 Hz.

Tryb kwadratowy U/f

Napiecie przytozone do silnika jest wprost proporcjonalne do kwadratu czestotliwosci, jednakze z wyjatkiem predkosci niskich, kiedy to dostepna
jest opcja podbicia napiecia ustawiana przez uzytkownika. Ten tryb moze by¢ uzywany do obstugi wentylatoréw czy pomp o kwadratowej
charakterystyce obcigzenia, a takze do zastosowan wielosilnikowych. Ten tryb nie jest odpowiedni do zastosowan wymagajacych wysokiego
rozruchowego momentu obrotowego.

2.3.2 Tryb RFC-A

Rotor Flux Control (sterowanie strumieniem wirnika) dla silnikéw asynchronicznych (indukcyjnych) (RFC-A) obejmuje sterowanie wektorowe w petli
zamknietej bez urzadzenia sprzezenia zwrotnego potozenia.

Bez czujnika sprzezenia zwrotnego potozenia

Tryb sterowania strumieniem wirnika zapewnia sterowanie w petli zamknigtej bez koniecznosci stosowania sprzezenia zwrotnego potozenia poprzez
uzycie pradu, napiec¢ i kluczowych parametréw silnika w celu szacowania predkosci silnika. Moze on wyeliminowac niestabilno$¢ zwigzang ze
sterowaniem w petli otwartej, np. podczas obstugi duzych silnikéw z lekkim obcigzeniem przy niskich czestotliwosciach.
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24 Wyposazenie napedu
Rysunek 2-2 Wyposazenie napedu (rozmiar 1 do 4)
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Legenda

1. Tabliczka znamionowa (z boku napedu) 5. Ztacza sterujace
2. Tabliczka identyfikacyjna

3. Ztacze modutu opcjonalnego
4. Ztgcza przekaznika

6. Zacisk hamulcowy

7. Sruba wbudowanego filtra EMC

8. Szyna DC +

9. Szyna DC —

10. Przytgcza silnika

11. Ztacza zasilania AC
12. Przytgcza uziemienia

13. Potaczenia SAFE TORQUE OFF
14. Ztgcze panelu sterujgcego
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Rysunek 2-3 Wyposazenie napedu (rozmiar 5 do 8)
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Legenda

1. Ztgcze panelu sterujgcego
2. Tabliczka znamionowa
3. Dioda LED statusu

6. Ztacza sterujace

7. Zacisk hamulcowy

11. Zigcza zasilania AC
12. Przytgcza uziemienia
13. Potaczenia SAFE TORQUE OFF

4. Gniazdo 1 modutu opcjonalnego
5. Ztacza przekaznika

8. Szyna DC +
9. Szyna DC —
10. Przytacza silnika
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2.5 Panel sterujacy i wyswietlacz

Panel sterujacy i wyswietlacz przekazujg uzytkownikowi informacje na temat statusu roboczego napedu i kodow wytaczen awaryjnych, a takze stuzg
do zmiany parametréw, wytaczania i wiaczania napedu oraz do resetowania napedu.
Rysunek 2-4 Detal panelu sterujacego Unidrive M400

(1) Przycisk Enter jest uzywany do przechodzenia do widoku parametréw lub trybu edycji, a takze do zatwierdzania edycji parametru.

(2) Klawisze Navigation (Nawigacja) sa uzywane do wyboru poszczegdlnych parametréw oraz do edycji wartosci parametrow. Przy aktywnej
klawiaturze sterujgcej klawisze ,Up” (Do gory) i ,Down” (Do dotu) sg réwniez uzywane do zwigkszania lub zmniejszania predkosci silnika.

(3) Klawisz Start jest uzywany do wigczania napedu przy aktywnej klawiaturze sterujace;j.

(4) Klawisz Stop/Reset jest uzywany do zatrzymywania i resetowania napedu przy aktywnej klawiaturze sterujacej. Moze on réwniez by¢ uzywany do
resetowania napedu w trybie zaciskow.

(5) Klawisz Escape jest uzywany do opuszczania trybu edycji parametrow/widoku lub do zignorowania edycji parametrow.

Panelu sterujacy nie jest dostarczany wraz z napedem.

2.6 Opis tabliczki znamionowej
Patrz Rysunek 2-2 odnosnie do lokalizacji tabliczki znamionowe;.
Rysunek 2-5 Typowe tabliczki znamionowe napedu dla rozmiaru 2

Numer modelu Legenda atestow
- C€ Aprobata CE Europa
Napigcie ( ) Aprobata C-Tick Australia
wejéciowe_’200'240 V 0.75kW<«—— Moc znamionowa
T Patrz Podrgcznik .
L Vio rl‘,._ uzytkownika ,:,,s Aprobata UL/cUL | USA iKanada
Kod danych 5.,‘?;,'.'.!§ Zgodnos¢ RoHS Europa
Numer Czestotliwosé Moc
modelu wejsciowa Znamionowa
— / I
M400-022 00042 A / 0.75KW s70va04—Kod danyeh
Napiecie wejsciowe —|/P 200-240V 50-60Hz 1/3ph 10,4 A/5,4 A% Liczba faz i
Napiecie wyjsciowe —» O/P (-240V 3ph 4.2 No_rm_alny prad
w | Wwejsciowy
. SIN: 318548020 NG o
Numer ] IIBNE R AR 1 ce ROMS | Prad wyjsciowy
seryjny Made in China ‘ ‘ podwyzszonej
Designed in UK, FR, CN USTED 8014 przecigzalnosci
Patenty: www.ctpatents.info |E§?c1:.{i€:
Podreczniki: www.ctmanuals.info N1852 ‘Ecmﬂm.nl
|
Aprobaty

Patrz Rysunek 2-1 Numer modelu na stronie 11 w celu uzyskania dodatkowych informacji na temat tabliczek.
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2.7 Opcje

Rysunek 2-6 Opcje dostepne z napedem

Zdalnie montowany panel sterujgcy LCD
Modut interfejsu adaptera (Al)

Panel sterujacy interfejsu kompaktowego (Cl)
Modut integracji systemu (SI)

Interfejs adaptera CI-485

Zapasowy adapter Al

Kabel komunikacyjny CT

Nookwh=
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Tabela 2-7 Identyfikacja modutu opcjonalnego integracji systemu (Sl)
Typ Modut opcjonalny Kolor Nazwa Dalsze informacje
. Opcja Profibus
Fiolet SI-PROFIBUS Adapter PROFIBUS do komunikacji z napedem
. . . . Opcja DeviceNet
Szyna Fieldbus Srednioszary Sl-DeviceNet Adapter DeviceNet do komunikacji z napedem
Opcja CANopen
Jasnoszary SI-CANopen Adapter CANopen do komunikacji z napedem
Rozszerzone wej./wyj.
Zwieksza mozliwosci w zakresie wej./wyj. poprzez dodanie
Automatyka nastepujacych Kompmaqu
. . Cyfrowe wej./wyj.
(rozszerzenie Pomaranczowy SI-I/O o
wej.Jwyi.) Wejscia cyfrowe
’ ' * Wejscia analogowe (réznicowe lub jednotorowe)
*  Wyjscie analogowe
*  Przekazniki
Tabela 2-8 Identyfikacja modutu opcjonalnego interfejsu adaptera (Al)

Typ

Modut opcjonalny

Nazwa

Dalsze informacje

Komunikacja

=

N i

Adapter Al-485

Interfejs komunikacji szeregowej 485
Zapewnia interfejs komunikacji szeregowej 485 poprzez
ztacze RJ45 lub alternatywne zaciski srubowe.

Zapasowe

Zapasowy adapter Al

Zapasowe gniazdo +24 V oraz interfejs karty SD
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2.8  Artykuly dostarczone z napedem
Naped jest dostarczany z egzemplarzem Podrgcznika szybkiego uruchamiania, broszury informacyjnej dot. bezpieczenstwa, certyfikatu jakosci oraz
zestawu akcesoriow (tylko rozmiary 5 do 8) zawierajacego artykuty pokazane w Tabela 2-9.

Tabela 2-9 Czesci dostarczone z napedem

Opis Rozmiar 1 | Rozmiar 2 | Rozmiar 3

Rozmiar 4

Ztgcze STO

Wspornik szyny
uziemiajacej

M4 x 8 podwdjna
$ruba Sem Torx

Wspornik szyny
uziemiajacej

Wsporniki do montazu
napowierzchniowego

Zacisk uziemienia

Nakretki zacisku

Ztacze zasilania i
silnika

Pierscienie
uszczelniajacy
ostony palcow

Rozmiar 5

Rozmiar 6

Rozmiar 7

Rozmiar 8

M10 x 12
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3 Instalacja mechaniczna

W niniejszym rozdziale opisano zasady wtasciwego korzystania

z elementéw mechanicznych niezbednych do instalacji napedu.

Naped jest przeznaczony do instalacji w obudowie.

Najwazniejsze fragmenty niniejszego rozdziatu obejmuja:

* Montaz z wykorzystaniem otworéw przelotowych

»  Wysoka klasyfikacja IP (ang. Ingress Protection; stopief ochrony)
do montazu standardowego lub w wycieciu ptyty

*  Wymiary i rozplanowanie obudowy

* Instalacja modutéw opcjonalnych

* Rozmieszczenie zaciskow oraz ustawienia momentu obrotowego

3.1 Informacje dot. bezpieczenstwa

Stosowac sie¢ do instrukcji

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé instrukcji instalacji

mechanicznej i elektrycznej. Wszelkie pytania lub watpliwosci
nalezy zgtaszac¢ dostawcy urzgdzen. Obowigzkiem wtasciciela

lub uzytkownika jest zapewnienie, zeby instalacja, a takze

pbzniejsza eksploatacja i konserwacja napedu i wszelkich

zewnetrznych jednostek opcjonalnych byly zgodne z

wymogami brytyjskiej Ustawy o Bezpieczenstwie i Higienie

Pracy oraz z przepisami BHP obowigzujgcymi w kraju,

w ktérym urzadzenia sg uzywane.

Kompetencje instalatora

Naped musi by¢ zainstalowany przez profesjonalnych

monteroéw, ktérzy sg obeznani z wymogami dotyczacymi
bezpieczenstwa oraz kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

Monter jest odpowiedzialny za zapewnienie, zeby produkt

koncowy lub system byt zgodny ze wszystkimi odno$nymi

przepisami prawa obowigzujacymi w kraju eksploataciji.

Obudowa
Naped jest przeznaczony do instalacji w obudowie, ktora
ogranicza dostep wylgcznie do wyszkolonego i upowaznionego
personelu, a takze chroni przed penetracjg zanieczyszczen.
Zostat on zaprojektowany do uzytku w srodowisku
spetniajagcym wymagania dla stopnia zanieczyszczenia 2,
zgodnie z IEC 60664-1. Oznacza to, iz dopuszczalne sg
wytgcznie zanieczyszczenia suche i nieprzewodzace.

3.2 Planowanie instalacji
Podczas planowania instalacji nalezy uwzgledni¢ nastgpujace czynniki:

3.21 Dostep

Dostep musi by¢ ograniczony wytacznie do autoryzowanego personelu.
Nalezy bezwzglednie przestrzegan unormowan w zakresie
bezpieczenstwa, ktdre obowigzujg w miejscu eksploataciji.

Klasyfikacja IP napedu jest zalezna od instalacji. W celu uzyskania
dodatkowych informacji patrz podrozdziat 3.9 Obudowa dla napedu
rozmiaru 5 do 8 w celu zapewnienia wysokiej ochrony Srodowiskowej na
stronie 45.

3.2.2 Ochrona srodowiskowa

Naped musi by¢ zabezpieczony przed:

»  Wilgocig, w tym przed kapiaca i rozpylang wodg oraz kondensacja.
Moze zaj$¢ koniecznos$¢ uzycia grzejnika antykondensacyjnego,
ktoéry musi by¢ wytaczony na czas pracy napedu.

* Zanieczyszczeniem materiatem elektrycznie przewodzacym

* Zanieczyszczenie jakikolwiek pytem, ktéry moze ograniczy¢ prace
wentylatora lub ostabi¢ przeptyw powietrza na poszczegdine
podzespoty

«  Temperaturg wykraczajgcg poza wartosci okreslone dla eksploataciji
i przechowywania

+  Gazami korozyjnymi

Na czas instalacji zaleca sie zakrycie otworéw wentylacyjnych napedu,

aby do jego wnetrza nie przedostaty sie¢ zanieczyszczenia/odpady

(np. Sciete fragmenty przewodow).

3.2.3 Chlodzenie

Ciepto wytwarzane przez naped musi by¢ odprowadzane w taki sposob,
aby nie doszio do przekroczenia wskazanej temperatury roboczej napedu.
Nalezy pamietac, iz szczelnie zamknigta obudowa zapewnia znacznie nizszg
skutecznosc¢ chtodzenia, anizeli obudowa wentylowana. W zwigzku z tym
moze zaj$¢ konieczno$¢ zapewnienia wigkszej obudowy iflub zastosowania
wewnetrznych wentylatoréw wymuszajacych cyrkulacje powietrza.

W celu uzyskania dodatkowych informacji patrz podrozdziat 3.5.3
Wsporniki montazowe na stronie 41.

3.2.4 Zasady bezpieczenstwa

Instalacja musi by¢ bezpieczna w warunkach normalnej pracy oraz
awarii. Instrukcje instalacji elektrycznej mozna znalez¢ w Rozdziat 4
Instalacja elektryczna na stronie 54.

3.2.5 Ochrona przeciwpozarowa

Obudowa napedu nie jest sklasyfikowana jako ognioodporna. Nalezy
zapewni¢ oddzielng obudowe ognioodporna.

W przypadku instalacji w USA odpowiednia bedzie obudowa NEMA 12.
W razie instalacji w innych krajach, zaleca sie nizej wymienione rodzaje
obudoéw (w oparciu o IEC 62109-1, norma dot. falownikéw fotowoltaicznych).
Obudowa moze by¢ wykonana z metalu i/lub polimeru, przy czym
polimer musi spetnia¢é wymagania, ktére dla wigkszych obudéw mozna
stresci¢ jako wykorzystujace materiaty spetniajgce co najmniej wymogi
okres$lone dla UL 94 klasa 5VB w punkcie minimalnej grubosci.

Zespoly filtréw powietrza musza spetnia¢ co najmniej wymogi okreslone
dla klasy V-2.

Lokalizacja i rozmiar spodu winny pokrywaé obszar pokazany w
Rysunek 3-1. Przyjmuje sie, ze kazda czes¢ boku, ktéra znajduje

sie wewnatrz obszaru nakreslonego katem 5°, rowniez stanowi czes¢
spodu obudowy ognioodpornej.

Rysunek 3-1 Rozplanowanie spodu obudowy ognioodpornej

Naped

&5 &

o~

Spdd, wraz z czescig boku zaliczang do spodu, nalezy zaprojektowaé
w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ uchodzenie palgcego sie materiatu —
czy to poprzez wyeliminowanie wszystkich otworéw, czy tez
zastosowanie konstrukcji przegrodowej. Oznacza to, ze otwory na kable
itp. muszg by¢ uszczelnione materiatami spetniajgcymi wymagania 5
VB, badz tez by¢ zabezpieczone od goéry przegroda. Patrz Rysunek 3-2
odnosnie do dopuszczalnej konstrukcji przegrodowej. Nie dotyczy to
montazu w zamknigtym elektrycznym obszarze roboczym

(o ograniczonym dostepie) z betonowg podtoga.

Rysunek 3-2 Konstrukcja przegrodowa obudowy ognioodpornej

Nie mniej
niz 2 razy X ..
X" Przegrody (moga znajdowac¢ si¢ nad —
— — lub pod spodniej strony obudowy)
X1 | | | |
T [ | | |

Spodnia strona obudowy ognioodpornej
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3.2.6 Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC)

Napedy zmiennopredkosciowe sg obwodami elektronicznymi o duzej mocy, ktére w razie nieprawidtowej instalacji, bez zwrécenia nalezytej uwagi na
rozktad okablowania, mogg powodowac zaktécenia elektromagnetyczne.

Szereg prostych, rutynowych srodkéw ostroznosci moze zapobiec zaktdceniom pracy typowych przemystowych urzadzen sterujgcych.

Jezeli zajdzie koniecznosé spetnienia surowych limitow emisyjnych, badz w razie stwierdzenia, iz w poblizu znajdujg si¢ urzadzenia
elektromagnetycznie wrazliwe, nalezy zastosowac petny pakiet sSrodkéw ostroznosci. Naped jest wyposazony we wbudowany wewnetrzny filtr
elektromagnetyczny, ktéry w okreslonych warunkach ogranicza poziom emisji. W razie przekroczenia tych warunkéw moze zaj$¢ koniecznosc
zastosowania zewnetrznego filtra elektromagnetycznego na wejsciach napedéw, ktére musza znajdowaé sie mozliwie najblizej napedow.

Nalezy zapewni¢ odpowiednie miejsce na filtry oraz wystarczajaca przestrzen na doktadnie posegregowane okablowanie. Oba poziomy

Srodkdw ostroznosci opisano w podrozdziat 4.8 EMC (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna) na stronie 74.

3.2.7 Obszary zagrozen
Naped nie moze by¢ lokalizowany w poblizu obszaru sklasyfikowanego jako niebezpieczny, chyba ze zostanie zainstalowany w obudowie
posiadajgcej stosowng aprobate oraz instalacja uzyska certyfikat.

3.3 Demontaz pokrywy zaciskéw

Urzadzenie odlaczajace
Przed demontazem jakiejkolwiek pokrywy z napedu oraz przed przystgpieniem do dowolnych prac serwisowych, ukfad zasilania
PRADEM PRZEMIENNYM i/lub pradem statym musi by¢ odtgczony od napedu za pomocg zatwierdzonego urzadzenia odtgczajacego.

OSTRZEZENIE

Energia zmagazynowana
Naped zawiera kondensatory, w ktérych po odtgczeniu od zrodta zasilania pradem przemiennym i/lub pradem statym pozostaje
potencjalnie $miertelne napigcie. Jezeli naped jest pod napieciem, to uktad zasilania musi by¢ odizolowany co najmniej dziesie¢

minut przed rozpoczeciem pracy.
Normalnie, kondensatory sg roztadowywane przez wewnetrzny rezystor. W niektérych nietypowych warunkach awarii istnieje ryzyko, iz nie
dojdzie do roztadowania kondensatorow, czy tez napiecie przytozone do zaciskdw wyjsciowych uniemozliwi ich roztadowanie. Jezeli naped
ulegt awarii w taki sposob, iz wyswietlacz natychmiast zgasnie, to istnieje mozliwos¢, ze kondensatory nie zostang roztadowane. W takiej
sytuacji nalezy skonsultowa¢ sie z firmg Control Techniques lub z jej autoryzowanym dystrybutorem.

3.3.1 Demontaz pokryw zaciskow
Rysunek 3-3 Rozmieszczenie i identyfikacja pokryw zaciskéw (rozmiar 1 do 4)

[ LT I J@'
[T ! [\ J
jl | @ b @ /

l
11111
R

==\

Uktad sterowania / Uktad sterowania / Uktad sterowania / Uktad sterowania /
AC (prad przemienny) / AC (prad przemienny) / AC (prad przemienny) / AC (prad przemienny) /
Pokrywa zaciskéw silnika Pokrywa zaciskoéw silnika Pokrywa zaciskow silnika Pokrywa zaciskéw silnika

Napedy pokazane na rysunku Rysunek 3-3 powyzej sg wyposazone w jedng demontowalng pokrywe zaciskéw, ktéra zapewnia dostep do wszystkich
potaczen elektrycznych, tj. do funkcji sterowania, przemiennopradowych, silnika i hamulcéw. Rysunek 3-5 na stronie 26 przedstawia trzy kroki
wymagane w celu zdjecia pokryw zaciskéw napedu.
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Rysunek 3-4 Rozmieszczenie i identyfikacja pokryw zaciskéw (rozmiar 5 do 8)

AC (prad przemienny) /
DC (prad staty)
pokrywa zaciskéw
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Pokrywa zaciskow
ukfadu sterowania
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Rysunek 3-5 Demontaz pokrywy zaciskéw (rozmiar 1 do 4)

1. Uzywajgc wkretaka z tbem ptaskim, obréci¢ zacisk blokujacy pokrywy zaciskéw z lewo o mniej wiecej 30°.

2. Zsung¢ pokrywe zaciskéw do dotu
3. Zdja¢ pokrywe zaciskow we wskazanym kierunku.

Rysunek 3-6 Demontaz pokryw zaciskéw dla rozmiaru 5

1. Pokrywa zaciskéw uktadu sterowania
Podczas ponownego montazu pokryw zaciskow, sruby nalezy dokreci¢ z maksymalnym momentem obrotowym 1 N m.
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Rysunek 3-7 Demontaz pokryw zaciskéw dla rozmiaru 6

1. Pokrywa zaciskéw uktadu sterowania
Podczas ponownego montazu pokryw zaciskéw, sruby nalezy dokreci¢ z maksymalnym momentem obrotowym 1 N m.

Rysunek 3-8 Demontaz pokryw zaciskéw dla rozmiaréw 7 do 8 (na rysunku pokazano rozmiar 7)

1. Pokrywa zaciskéw uktadu sterowania
Podczas ponownego montazu pokryw zaciskéw, sruby nalezy dokreci¢ z maksymalnym momentem obrotowym 1 N m.
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3.3.2 Usuwanie zaslepek wybijanych ostony palcéw Dla oston palcéw rozmiaréw 7-8 dostepne sg zestawy pierscieni
i pokrywy zaciskéw pradu statego uszczelniajgcych. Dla rozmiaru 8 dostgpne sg dwie wersje,
Rysunek 3-9 Usuwanie zaslepek wybijanych ostony palcow umozliwiajgce zastosowanie wlotéw jedno- lub dwukablowych.

Tabela 3-1 Zestawy pierscieni uszczelniajacych

Rozmiar napedu Numer katalogowy Rysunek

Rozmiar 7 — Zestaw 8 szt.
pierscieni uszczelniajgcych 3470-0086-00
z pojedynczym wejsciem

Rozmiar 8 — Zestaw 8 szt.
pierscieni uszczelniajgcych 3470-0089-00
z pojedynczym wejsciem

Rozmiar 8 — Zestaw 8 szt.
pierscieni uszczelniajgcych 3470-0090-00
z podwdjnym wejsciem

A: Wszystkie rozmiary
B: Tylko rozmiar 5

C: Tylko rozmiar 6

D: Rozmiar 7-8

Potozy¢ ostone palcow na ptaskiej, twardej powierzchni i uderzaé
odnosne zaslepki miotkiem w sposéb pokazany na rysunku (1).

Dla rozmiaréw od 7 do 8, do usuniecia zaslepek wystarczy uzy¢
kombinerek; chwyci¢ odnosng zaslepke kombinerkami i przekreci¢ jg
w sposéb pokazany na rysunku (3). Kontynuowac¢ az do usuniecia
wszystkich wymaganych zaslepek (2). Po usunieciu zaslepek
zerwac wszelkie ostre krawedzie.
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3.4 Instalacja/demontaz modutéw opcjonalnych i panelu sterujacego

& Przed instalacja/demontazem modutu opcjonalnego Sl nalezy wytaczyc¢ zasilanie napedu. W przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia
produktu.

PRZESTROGA

Rysunek 3-10 Instalacja modutu opcjonalnego Sl (rozmiar 2 do 4)

i E—
 ———

e P03

*  Przechylajac modut opcjonalny nieznacznie do tytu, wyréwnac i zlokalizowa¢ dwa otwory z tytu modutu opcjonalnego z dwiema klapkami (1)
na napedzie.
»  Docisng¢ modut opcjonalny do napedu w sposéb pokazany w (2), dopoki ztacze nie zespoli sie z napedem; klapka (3) musi zabezpiecza¢ modut
opcjonalny w tym potozeniu.
uwaca |
Sprawdzi¢, czy modut opcjonalny jest mocno przytwierdzony do napedu. Przed uzyciem koniecznie sprawdzi¢, czy pokrywa zaciskow jest zatozona;
w przeciwnym razie modut opcjonalny nie bedzie wtasciwie zabezpieczony.

Rysunek 3-11 Demontaz modutu opcjonalnego Sl (rozmiar 2 do 4)

————=
“‘
I |

oo

O go 0l

» Nacisng¢ klapke (1) w celu zwolnienia modutu opcjonalnego z obudowy napedu w sposéb pokazany na ilustracji.
* Nieznacznie przechyli¢ modut opcjonalny do siebie i odciagna¢ go od obudowy napedu (2).
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Instalacja modutu opcjonalnego Sl (rozmiar 5 do 8)

*  Przesung¢ modut opcjonalny we wskazanym kierunku (1).

*  Wyréwnac i wiozy¢ klapke modutu opcjonalnego w gniazdo. Pokazano to w widoku szczegotowym (A).
*  Wecisng¢ modut opcjonalny w celu zabezpieczenia go we wtasciwym potozeniu.

Rysunek 3-13 Demontaz modutu opcjonalnego Sl (rozmiar 5 do 8)

* W celu zwolnienia modutu opcjonalnego z obudowy napedu, nacisng¢ klapke (1) w sposéb pokazany w widoku szczegotowym (A).
*  Przechyli¢ modut opcjonalny do siebie w sposdb pokazany na rysunku (2).
*  Wyja¢ modut opcjonalny — w tym celu podnies¢ go z napedu w sposob pokazany na (3).
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Rysunek 3-14 Instalacja adaptera Al-485 w napedzie

J‘dm,

= [
=)

i s
1. Zlokalizowa¢ dwa plastikowe palce na spodzie adaptera Al-485 (1), a nastepnie wtozy¢ je w odno$ne gniazda w sprezynowej pokrywie suwane;j
u goéry napedu.
2. Mocno trzymajac adapter, popchna¢ sprezynowa pokrywe ochronng ku tytowi napedu w celu odstonigcia bloku ztaczy (2) ponizej.
3. Wocisng¢ adapter (3), dopoki ztgcze adaptera nie zablokuje sie w potaczeniu napedu ponize;j.

Rysunek 3-15 Demontaz adaptera Al-485

* W celu wymontowania adaptera Al-485 nalezy pociagna¢ go do gory i odsuna¢ od napedu we wskazanym kierunku (1).
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Rysunek 3-16 Instalacja zapasowego adaptera Al-Backup

Zlokalizowac¢ dwa plastikowe palce na spodzie zapasowego adaptera Al-Backup (1), a nastepnie wiozy¢ je w odnosne gniazda w sprezynowej

pokrywie suwanej u géry napedu.

1.
2. Mocno trzymajgc adapter, popchng¢ sprezynowa pokrywe ochronng ku tytowi napedu w celu odstoniecia bloku ztgczy (2) ponize;.
3. Wecisng¢ adapter (3), dopoki ztgcze adaptera nie zablokuje sie w potaczeniu napedu ponizej.

Rysunek 3-17 Demontaz zapasowego adaptera Al-Backup

W celu wymontowania zapasowego adaptera Al-Backup nalezy pociggna¢ go do géry i odsunag¢ od napedu we wskazanym kierunku (1).
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Instalacja panelu sterujagcego Cl-Keypad w napedzie
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W celu odfgczenia panelu sterujacego Cl-Keypad nalezy wykona¢ czynnosci instalacyjne opisane w Rysunek 3-18 w odwrotnej kolejnosci.

UWAGA

Panel sterujgcy mozna zainstalowac¢/odtaczy¢, gdy naped jest wiaczony i obstuguje silnik, przy czym pod warunkiem, iz naped nie pracuje przy
aktywnej klawiaturze sterujace;j.

Rysunek 3-19

Instalacja adaptera CI-485
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W celu wymontowana adaptera CI-485 nalezy wykona¢ czynnosci instalacyjne opisane w Rysunek 3-19 w odwrotnej kolejnosci.

Adapter ClI-485 mozna zainstalowac/odiaczy¢, gdy naped jest wigczony i obstuguje silnik, przy czym pod warunkiem, iz naped nie pracuje przy
aktywnej klawiaturze sterujace;.
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3.5 Wymiary i sposoby montazu

Naped mozna zainstalowac napowierzchniowo lub panelowo, przy uzyciu stosownych wspornikéw. Ponizsze rysunki przedstawiajg wymiary napedu
oraz otwory montazowe, ktére pozwalaja przygotowac ptyte tylng dla kazdej z metod instalacji.

Zestaw do montazu w wycieciu ptyty nie jest dostarczany z napedem i moze by¢ zakupiony oddzielnie; ponizej podano odnosne numery katalogowe:

Tabela 3-2 Numery katalogowe zestawu do montazu w wycieciu ptyty dla rozmiaréw 3 do 8

Rozmiar Numer katalogowy CT
5 3470-0067
6 3470-0055
7 3470-0079
8 3470-0083

Jezeli naped jest uzywany przy wysokich poziomach obcigzen przez okreslony czas, to radiator moze osigga¢ temperatury powyzej 70 °C.
Uzytkownik powinien uwazac, aby nie zetkng¢ sie z radiatorem.

OSTRZEZENIE

$rodki ostroznosci.

& Wiele napeddw z tego asortymentu produktéw wazy przeszto 15 kg. Podczas podnoszenia tych modeli nalezy stosowaé odpowiednie
- Petny wykaz mas napedéw mozna znalez¢ w podrozdziat 12.1.19 Masy na stronie 197.

OSTRZEZENIE

3.5.1 Montaz napowierzchniowy
Rysunek 3-20 Montaz napowierzchniowy napedu rozmiaru 1
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Rysunek 3-21 Montaz napowierzchniowy napedu rozmiaru 2

11 mm

Rysunek 3-22 Montaz napowierzchniowy napedu rozmiaru 3
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Rysunek 3-23 Montaz napowierzchniowy napedu rozmiaru 4
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Rysunek 3-24 Montaz napowierzchniowy napedu rozmiaru 5
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Rysunek 3-25 Montaz napowierzchniowy napedu rozmiaru 6
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Rysunek 3-26 Montaz napowierzchniowy napedu rozmiaru 7
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Rysunek 3-27 Montaz napowierzchniowy napedu rozmiaru 8
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3.5.2 Montaz w wycieciu plyty
Rysunek 3-28 Montaz w wycieciu ptyty napedu rozmiaru 5
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Rysunek 3-29 Montaz w wycieciu ptyty napedu rozmiaru 6
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UWAGA
Otwory zewnetrzne oraz otwor znajdujacy sie posrodku wspornika stuzg do montazu w wycigciu ptyty.
Rysunek 3-30 Montaz w wycigciu plyty napedu rozmiaru 7
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Rysunek 3-31 Montaz w wycieciu ptyty napedu rozmiaru 8
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3.5.3 Wsporniki montazowe
Tabela 3-3 Wsporniki montazowe (rozmiar 5 do 8)

Rozmiar obudowy Montaz napowierzchniowy Liczba Montaz w wycieciu ptyty Liczba

x 2
O O (@] O
5 x2 Rozmiar otworu: 5,2 mm
O O O O
X2
Rozmiar otworu: 6,5 mm Rozmiar otworu: 6,5 mm
x3
O o] [e] O O
6 X2 Rozmiar otworu: 5,2 mm
O O [©] o] O
X2
Rozmiar otworu: 6,5 mm Rozmiar otworu: 6,5 mm
v V) .
Rozmiar otworu: 9 mm
7 x 2
v V)
Rozmiar otworu: 9 mm Rozmiar otworu: 9 mm
Rozmiar otworu: 5,3 mm
8 x 2
X 2
Rozmiar otworu: 9 mm Rozmiar otworu: 9 mm

Unidrive M400 Podrecznik uzytkownika
Numer wydania: 6

41




bezpieczenstwa | produkcie [UEIRERIEAEY elektryczna | mienie | podstawowe | nie silnika | lizacja | karty NV Media Card | sterownik PLC | zaawansowane | techniczne | styka | klasyfikacji UL

Informacje nt. | Informacja o EEISEIEGE] Instalacja |Urucho-| Parametry | Uruchamia- | Optyma- | Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane Diagno-| Informacje nt.

3.6 Obudowa dla napedéw
standardowych

3.6.1 Zalecane odlegtosci pomiedzy napedami
Rysunek 3-32 Zalecane odlegtosci pomiedzy napedami

[ f
\ @ \ @ Q
=\ =

Tabela 3-4 Wymagana odlegtos¢ pomiedzy napedami
(bez zatyczki zapewniajacej wysoka wartos¢ IP)

Rozstaw (A)
Rozmiar napedu

40 °C 50 °C*
1
2

0 mm
3
4
5 0 mm 30 mm
6 0 mm
7 30 mm
8 30 mm

* dla 50 °C zastosowanie ma obnizenie warto$ci znamionowych,
patrz Tabela 12-5 Maksymalny dopuszczalny ciggty prad wyjsciowy przy
temperaturze otoczenia 50 °C (rozmiary 5 do 8) na stronie 189.

W razie montazu panelowego, optymalny rozstaw napedéw to 30 mm,
gdyz pozwala zmaksymalizowac¢ sztywnos$c¢ panelu.
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3.6.2 Rozplanowanie obudowy

Nalezy zapewnic przes$wity pokazane na ponizszym schemacie, uwzgledniajac wszelkie odnosne uwagi dotyczace innych urzadzeh/wyposazenia
dodatkowego podczas planowania instalacji.

Rysunek 3-33 Rozplanowanie obudowy

Opcjonalny rezystor hamowania Umiesci¢ opcjonalny rezystor
i przecigzenie hamowania na zewnatrz szafki
...................................... (najlepiej przy Iub na szafce).
Ustawi¢ urzadzenie chronigce
przed przecigzeniem w
odpowiedni sposéb.

Zlokalizowaé
odpowiednio

. A
Obudowa
Stycznik ukladu A4

zasilania AC i
bezpieczniki lub MCB

Zapewni¢ utrzymanie minimalnych
odlegtosci dla napedu i

- — v
zewnetrznego filtra EMC. §
Wymuszony lub konwekcyjny =

przeptyw powietrza nie moze byc¢ §

ograniczony przez jakiekolwiek | =3 |

przedmioty lub kable. [

0100000000000

Zewnetrzny filtr EMC mozna ‘ o
zainstalowaé na poétce

(obok napedu) lub w sposéb
zapewniajgcy oszczednos¢ miejsca
(z napedem zamontowanym na
filtrze).

Uwaga

Do celéw zgodnos$ci z przepisami EMC:

1) W razie uzycia zewnetrznego filtra
EMC, wymagany jest jeden filtr dla
kazdego napedu

2) Okablowanie zasilajgce musi by¢
oddalone od napedu o co najmniej
100 mm w kazdym kierunku
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J«,
ry
TR
2%0%%0% 2056 % e %%

TR
o%e%e%%

%a%!

Kontroler
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—
%%

%!

%

XX
%%

ot

Kable sygnatowe
Wszystkie kable sygnatowe
winny biec w odlegtosci co
najmniej 300 mm napedu i =
jakichkolwiek kabli zasilajgcych.

Tabela 3-5 Odstepy wymagane pomiedzy napedem/obudowa i napedem/filtrem EMC

Rozmiar napedu Odstep (B)
1
2
3 0 mm
Z
5
3 30 mm
8
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3.6.3 Wymiary obudowy

1. Doda¢ wartosci rozpraszania ciepta z podrozdziat 12.1.2
Rozproszenie mocy na stronie 190 dla kazdego napedu, ktéry ma
by¢ zainstalowany w obudowie.

2. Jezeli z kazdym napedem ma by¢ uzyty zewnetrzny filtr EMC, to
nalezy doda¢ wartosci rozpraszania ciepta z podrozdziat 12.2.1
Wartosci znamionowe filtra EMC na stronie 207 dla kazdego
zewnetrznego filtra EMC, ktory ma by¢ zainstalowany w obudowie.

3. Jezeli rezystor hamowania ma by¢ zamontowany wewnatrz
obudowy, to nalezy doda¢ $rednie wartosci zasilania dla kazdego
rezystora hamowania, ktéry ma by¢ zainstalowany w obudowie.

4. Obliczy¢ taczng warto$¢ rozpraszania ciepta (w watach) wszelkich
innych urzadzen, ktére majg by¢ zainstalowane w obudowie.

5. Dodac¢ wartosci rozpraszania ciepta uzyskane powyzej. Daje to
warto$¢ (w watach) catkowitego ciepta, jakie zostanie rozproszone
wewnatrz obudowy.

Obliczanie rozmiaréw obudowy szczelnie zamknietej
Obudowa przekazuije ciepto wygenerowane wewnatrz do otaczajacego
powietrza drogg naturalnej konwekgji (lub poprzez wymuszony przeptyw
powietrza); im wieksza powierzchnia $cian obudowy, tym lepsza zdolnos¢
rozpraszania. Jedynie powierzchnie obudowy, ktére sa niczym niezastoniete
(nie stykajq sie ze $ciang lub z poditoga) moga rozpraszac ciepto.
Obliczy¢ minimalng wymaganag niezastonigtg powierzchnig A,
dla obudowy na podstawie wzoru:
P
A= — —
¢ k(Tinthext)

Gdzie:

A, Niezastonigta powierzchnia w m?

Text Maksymalna przewidywana temperatura w °C poza obudowg
Tint Maksymalna dozwolona temperatura w °C wewngtrz obudowy

P Moc w watach rozproszona przez wszystkie zrodta ciepta w
obudowie
k Wspdiczynnik wymiany ciepta materiatu obudowy w W/m2°C
Przyktad

W celu obliczenia wymiaréw obudowy dla ponizszej konfiguracii:

+ Dwa napedy pracujgce przy normalnej przecigzalno$ci

+  Zewnetrzny filtr EMC dla kazdego napedu

* Rezystory hamowania majg by¢ montowane poza obudowg

+ Maksymalna temperatura otoczenia wewnatrz obudowy 40 °C
* Maksymalna temperatura otoczenia na zewnatrz obudowy 30 °C

Dla przyktadu, jezeli moc rozproszona z kazdego napedu wynosi 187 W,
zas$ moc rozproszona z kazdego zewnetrznego filtra EMC wynosi 9,2 W.

taczna warto$¢ rozproszenia: 2 x (187 + 9,2) = 392,4 W

Rozproszenie mocy dla napedoéw i zewnetrznych filtrow EMC mozna
uzyskac ze wzoru Rozdziat 12 Dane techniczne na stronie 185.

Obudowa winna by¢ wykonana z polakierowanej blachy stalowej 2 mm
o wspotczynniku wymiany ciepta rzedu 5,5 W/m?/°C. Tylko gora, przod i
oba boki obudowy moga swobodnie rozpraszac¢ ciepto.

Wartos¢ 5,5 W/m2/°C moze na 0got by¢ stosowana z obudowg z blachy
stalowej (doktadne warto$ci mozna uzyska¢ od dostawcy materiatu).

W razie jakichkolwiek watpliwosci, nalezy zapewni¢ wigkszy margines
wzrostu temperatury.

Rysunek 3-34 Obudowa z panelami: przednim, bocznymi i gérnymi,
ktére moga swobodnie rozpraszac ciepto

Wstawi¢ nastepujace wartosci:

Tint 40 °C
Text 30°C
k 55
P 3924 W
Stad minimalny wymagany obszar przewodzacy ciepto to:
A = 392,4
¢  5,5(40-30)
= 7,135 m?

Oszacowa¢ dwa wymiary obudowy — przyktadowo wysokos¢ (H)
i gtebokosc¢ (D). Obliczy¢ szerokos¢ (W) ze wzoru:
A,-2HD

W =
H+D

Wstawi¢ H=2 m i D = 0.6 m, uzyskac szeroko$¢ minimalna;

_ 7435-(2x2x0,6)
W= 2+0,6

=1,821m

Jezeli obudowa jest za duza, aby wstawi¢ ja w dostepne miejsce, to mozna

ja zmniejszyc¢ przy jednoczesnym uwzglednieniu ponizszych zalecen:

+  Zastosowanie nizszej czestotliwosci nosnej PWM (modulacji szerokosci
impulsu) w celu zredukowania rozpraszania ciepta w napedach

* Zmniejszanie temperatury otoczenia na zewnatrz obudowy i/lub
dodawanie chtodzenia wykorzystujagcego wymuszony obieg
powietrza na zewnatrz obudowy

*  Zmniejszanie liczby napedéw w obudowie

+ Demontowanie innych urzadzen generujacych ciepto

Obliczanie przeptywu powietrza w obudowie

wentylowanej

Wymiary obudowy sg wymagane wytacznie w celu zapewnienia

odpowiedniego miejsca na urzadzenia. Urzadzenie jest chtodzone

powietrzem w obiegu wymuszonym.

Obliczy¢ minimalng wymaganag objeto$¢ powietrza chtodzacego na

podstawie wzoru:

3kP
vV=_2""
Tint - Text
Gdzie:
\") Przeptyw powietrza w m3na godzine

Text Maksymalna przewidywana temperatura w °C poza obudowg
Tint Maksymalna dozwolona temperatura w °C wewngtrz obudowy

P Moc w watach rozproszona przez wszystkie zrodta ciepta
w obudowie
PO
k Stosunek —
P
Gdzie:

Py to cisnienie powietrza na poziomie morza
P, to ci$nienie powietrza przy instalaciji
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Normalnie stosowac wspotczynnik od 1,2 do 1,3, aby uwzgledni¢
takze spadki cisnienia w zabrudzonych filtrach powietrza.

Przyktad
W celu obliczenia wymiaréw obudowy dla ponizszej konfiguraciji:

» Trzy napedy pracujace przy normalnej przecigzalnos$ci

*  Zewnetrzny filtr EMC dla kazdego napedu

* Rezystory hamowania majg by¢é montowane poza obudowg

* Maksymalna temperatura otoczenia wewnagtrz obudowy 40 °C
* Maksymalna temperatura otoczenia na zewnatrz obudowy 30 °C

Dla przyktadu, rozpraszanie dla kazdego napedu: 101 W oraz
rozpraszanie dla kazdego zewnetrznego filtra EMC: 6,9 W (maks.).

taczna wartosc¢ rozproszenia: 3 x (101 + 6,9) = 323,7 W
Wstawi¢ nastepujace wartosci:

Tint 40°C
Text 30°C
k 1.3
P 323, 7 W
Otrzymujemy:
v = 3x1,3x3237
40 - 30

=126,2 m®/godz.

3.7 Konstrukcja obudowy oraz
temperatura otoczenia napedu

Do pracy przy wysokich temperaturach otoczenia wymagane jest
obnizenie wartosci znamionowych
Catkowite zabudowanie lub montaz w wycieciu ptyty napedu w szczelnie
zamknietej szafie (bez przeptywu powietrza), badz jego instalacja w
dobrze wentylowanej szafie, wywrze znaczny wptyw na chtodzenie.
Wybrana metoda wptywa na warto$¢ temperatury otoczenia (T 4te),
ktérej nalezy uzyé w celu wykonania wszelkich obnizeh wartosci
znamionowych, wymaganych w celu zapewnienia dostatecznego
chtodzenia catego napedu.
Temperatura otoczenia dla czterech ré6znych kombinacji zostata
zdefiniowana ponizej:
1. Catkowicie zabudowany, bez przeptywu powietrza (< 2 m/s)
nad napedem
Trate = Tint + 5 °C

2. Catkowicie zabudowany, z przeptywem powietrza (>2 m/s)
nad napedem
Trate = Tint

3. Zamontowany panelowo, bez przeptywu powietrza (<2 m/s)
nad napedem
Trate = Wigksza z wartosci Tgy +5 °C lub Ty

4. Zamontowany panelowo, z przeptywem powietrza (>2 m/s)
nad napedem
Trate = Wieksza z wartosci Tgy; lub Tipy
Gdzie:
Text = Temperatura na zewnatrz szafy
Tint = Temperatura wewnatrz szafy
Tate = Temperatura uzywana do wyboru warto$ci znamionowych
pradu z tabel w Rozdziat 12 Dane techniczne na stronie 185.

3.8 Obstuga wentylatora radiatora

Naped jest wentylowany przez zamontowany wewnetrznie wentylator
radiatora. Wentylator przeprowadza powietrze przez komore radiatora.

Utrzymac¢ minimalne przeswity wokét napedu w celu umozliwienia
swobodnego przeptywu powietrza.

Wentylator radiatora jest wentylatorem zmiennopredkosciowym dla
wszystkich rozmiaréw. Naped reguluje predko$¢ pracy wentylatora w
oparciu o temperature radiatora oraz uktad termiczny napedu.

Maksymalng predkosc¢ roboczg wentylatora mozna ograniczy¢ w

Pr 06.045. Moze to wigzacé sie z koniecznoscig obnizenia wartosci
znamionowych pradu wyjsciowego. Patrz podrozdziat 3.12.1 Procedura
demontazu wentylatora na stronie 52 w celu uzyskania informacji na
temat demontazu wentylatora. Napedy od rozmiaru 6 sg rowniez
instalowane z wentylatorem zmiennopredkosciowym, ktéry przewietrza
zespot kondensatoréw. W napedach rozmiaréw 5 do 8, wentylator
radiatora jest zasilany wewnetrznie przez naped.

3.9 Obudowa dla napedu rozmiaru 5 do 8
w celu zapewnienia wysokiej ochrony
srodowiskowej

Atesty ochrony srodowiskowej zostaty objasnione w podrozdziat 12.1.9
Stopien IP/UL na stronie 196.

Naped standardowy posiada atest 2 stopnia zanieczyszczen wedtug
IP20 (tylko zanieczyszczenia suche, nieprzewodzace). Istnieje jednak
mozliwos$¢ skonfigurowania napedu rozmiaru 5-8 w taki sposéb,

aby uzyskat on atest IP65 (NEMA 12) z tytu radiatora dla montazu

w wycieciu ptyty (konieczne bedzie pewne obnizenie wartosci
znamionowych pradu).

Patrz Tabela 12-3 na stronie 187.

Dzieki temu przéd napedu rozmiaru 5-8, wraz z cze$cig aparatury
taczeniowej, moze by¢ umieszczony w obudowie zgodnej z IP65,
z radiatorem wystajacym na zewnatrz z panelu. Wiekszo$c¢ ciepta
generowanego przez naped jest rozpraszana poza obudowa,

co pozwala utrzymac nizsza temperature wewnatrz obudowy.

Istotne przy tym jest zapewnienie dobrego uszczelnienia pomiedzy
radiatorem a tytem obudowy przy uzyciu dotgczonych uszczelek.

Rysunek 3-35 Przykiad uktadu panelowego zgodnego z IP65

Obudowa 1P65

J

P20 =P

Naped z
zainstalowang
wktadkg
zapewniajgca
wysokg
wartos¢ IP

I

|

\ SHEEEL

ud|

Uszczelka

\

Uszczelke gtdwna nalezy zainstalowaé w sposéb pokazany na
Rysunek 3-36.

Dla napeddéw rozmiaru 5 osiagniecie wysokiego stopnia IP wymaga
uszczelnienia otworu radiatora poprzez zainstalowanie wktadki
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zapewniajacej wysoka stopnia IP w sposdb pokazany na Rysunek 3-38 Rysunek 3-37 Detal montazu w wycieciu plyty

Instalacja wktadki zapewniajgcej wysokg wartosc IP dla rozmiaru 5.
Tabela 3-6 Numery katalogowy zestawu do montazu w
wycieciu plyty o o o o
Rozmiar Numer katalogowy CT © ©
5 3470-0067 Sciana tylna
6 3470-0055 © — obudowy
7 3470-0079 A ﬁm
8 3470-0083 e §
Rysunek 3-36 Instalacja uszczelki O
Sciana tylna Wspornik Wspornik
obudowy zabezpieczajacy zabezpieczajgcy
P — do montazu w ——* [~ do montazu w
Uszczelka —_ o wycieciu plyty wycieciu plyty
o . @
= ———
u 0 0 o o
. =\ , —
\ °
u == — ° | Rysunek 3-38 Instalacja wktadki zapewniajacej wysoka wartos¢ IP
. dla rozmiaru 5
\
°© © oo
I
& |
¢ u
{ &
0

W celu uszczelnienia przestrzeni pomiedzy napedem i ptytg tylng nalezy
uzy¢ dwoch wspornikéw zabezpieczajacych, w sposéb pokazany w
Rysunek 3-37. Wsporniki zabezpieczajace, uszczelka i wktadki
zapewniajace odpowiednie IP sg dotgczone do zestawu do montazu w
wycieciu plyty. Numery katalogowe zostaty podane w Tabela 3-6.
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* W celu zainstalowania wktadki zapewniajacej wysoka wartos¢ IP nalezy
najpierw wiozyé wkretak z tbem ptaskim we wskazang szczeline (1).

» Pociagna¢ przegrode zawiasowg do gory w celu odstonigcia otworéw
wentylacyjnych, a nastepnie zainstalowa¢ wktadki zapewniajgce
wysokg wartos¢ IP w otworach wentylacyjnych radiatora (2).

« Sprawdzi¢, czy wktadki zapewniajace wysokg wartos¢ IP sg dobrze
osadzone - w tym celu docisng¢ je mocno (3).

* Zamkna¢ przegrode zawiasowa w sposob pokazany w (1).

W celu wymontowania wktadek zapewniajgcych wysokg wartos¢ IP

nalezy wykona¢ powyzszg procedure w odwrotnej kolejnosci.

Nalezy stosowac sie do wskazéwek podanych w Tabela 3-7.
Tabela 3-7 Czynniki Srodowiskowe

Wktadka zapewniajaca

W razie zainstalowania wktadki zapewniajacej wysokg wartosc¢ IP nalezy
bezwzglednie obnizy¢ warto$ci znamionowe pradu. Informacje na temat
obnizania wartosci znamionowych zamieszczono w podrozdziat 12.1.1
Wartosci znamionowe mocy i pradu (Obnizenie warto$ci znamionowych
dla czestotliwo$ci nosnej i temperatury) na stronie 185.

W przeciwnym razie moze dojs¢ do nieelektrycznego zadziatania
zabezpieczenia.

Projektujac obudowe IP65, patrz Rysunek 3-35 na stronie 45 odnosnie
do przyktadu rozmieszczenia panelowego IP65. Nalezy uwzglednic¢
ciepto rozpraszane z przodu napedu.

Tabela 3-8 Utrata mocy z przodu napedu w razie montazu

Srodowisko wysoka wartosé IP Uwagi panelowego
Oczyscic Nie zainstalowane Rozmiar obudowy Utrata mocy
Suchy, zapylon .
(nieplyzewgzzqu) Zainstalowane Z
Zalecane regularne
Suchy, zapylony Zainstalowane czyszczenie 7
(przewodzacy) 8
Zgodnos¢ z IP65 Zainstalowane
3.10 Zewnetrzny filtr EMC
W ponizszej tabeli podano szczegétowe dane dotyczace zewnetrznych filtrow EMC dla poszczegdlnych warto$ci znamionowych napedu.
Model Numer katalogowy CT W:gga
200V
05200250 4200-0312 55
06200330 do 06200440 4200-2300 6,5
07200610 do 07200830 4200-1132
08201160 do 08201320 4200-1672
400V
05400270 do 05400300 4200-0402 55
06400350 do 06400470 4200-4800 6,7
07400660 do 07401000 4200-1132
08401340 do 08401570 4200-1972
575V
05500030 do 05500069 4200-0122
06500100 do 06500350 4200-3690 7,0
07500440 do 07500550 4200-0672
08500630 do 08500860 4200-1662
690V
07600190 do 07600540 4200-0672
08600630 do 08600860 4200-1662

Zamontowaé zewnetrzny filtr EMC zgodnie ze wskazdéwkami podanymi w podrozdziat 4.8.5 Zgodno$¢ z podstawowymi normami emisyjnymi na

stronie 79.

Rysunek 3-39 Montaz filtra EMC w sposo6b zapewniajacy
oszczednos¢ miejsca

Rysunek 3-40 Montaz filtra EMC na péice

4
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Rysunek 3-41 Zewnetrzny filtr EMC dla rozmiaru 1 do 8
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V: Kotek uziemienia X: Gwintowane otwory do montazu filtru w sposéb  Y: Srednica otworu montazowego do instalacji w
zapewniajgcy oszczednos$¢ miejsca sposob zapewniajacy oszczednosé miejsca
Z: Srednica gniazda do montazu na pétce.  CS: Rozmiar kabla
Tabela 3-9 Wymiary zewnetrznego filtra EMC dla rozmiaru 1
Numer
katalogowy CT A B Cc D E H w v X Y V4 Cs
Tabela 3-10 Wymiary zewnetrznego filtra EMC dla rozmiaru 2
Numer
katalogowy CT A B Cc D E H w \" X Y V4 Ccs
Tabela 3-11 Wymiary zewnetrznego filtra EMC dla rozmiaru 3
Numer
katalogowy CT A B Cc D E H w \" X Y z CS
Tabela 3-12 Wymiary zewnetrznego filtra EMC dla rozmiaru 4
Numer
katalogowy CT A B Cc D E H w v X Y V4 Cs
Tabela 3-13 Wymiary zewnetrznego filtra EMC dla rozmiaru 5
Numer
katalogowy CT A B C D E F H w vV | X Y V4 Ccs
4200-0312 10 mm?2
4200-0402 (8 AWG)
395 mm | 425 mm | 106 mm | 60 mm | 33 mm | 11,5 mm | 437 mm | 143 mm | M6 | M6 | 6,5 mm | 6,5mm 5
4200-0122 2,5 mm
(14 AWG)
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Tabela 3-14 Wymiary zewnetrznego filtra EMC dla rozmiaru 6

Numer
katalogowy CT A B C D E F H W \" X Y V4 CS
4200-2300
11,5m 16 mm?
4200-4800 392mm | 420 mm | 180 mm | 60 mm | 33 mm m 434 mm | 210 mm | M6 | M6 | 6,5 mm | 6,5 mm (6 AWG)
4200-3690
Tabela 3-15 Wymiary zewnetrznego filtra EMC dla rozmiaru 7
Numer
katalogowy CT A B (o3 D E F H w \") X Y V4 CS
4200-1132
4200-0672
Tabela 3-16 Wymiary zewnetrznego filtra EMC dla rozmiaru 8
Numer
katalogowy CT A B (o3 D E F H w Vv X Y z CS
4200-1672
4200-1972
4200-1662
3.11  Zaciski elektryczne
3.11.1 Lokalizacja zaciskéw zasilania i zaciskéw uziemienia
Rysunek 3-42 Lokalizacja zaciskéw zasilania i zaciskéw uziemienia (rozmiar 1 do 4)
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Klucz:
1. Zaciski sterujace 4. Zaciski zasilania pradem przemiennym 7.Szyna DC +
2. Zaciski przekaznika 5. Zaciski silnika 8. Zacisk hamulcowy
3. Przytacza uziemienia 6. Szyna DC —
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Rysunek 3-43 Lokalizacja zaciskéw zasilania i zaciskéw przytaczy uziemienia (rozmiar 5 do 8)
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Legenda

1. Zaciski sterujace

2. Zaciski przekaznika

3. Dodatkowe przytacze uziemienia

4. Przytacza uziemienia
5. Zaciski zasilania pradem przemiennym

6. Zaciski silnika

7. Szyna DC —
8. Szyna DC +
9. Zacisk hamulcowy
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waznosé

Aby nie stworzy¢ zagrozenia pozarowego i zachowac

klasyfikacji UL, nalezy przestrzega¢ wskazanych

momentéw obrotowych dokrecania dla zaciskéw zasilania i
zaciskow uziemienia. Patrz tabele ponizej.

Tabela 3-17 Dane odnosnie terminala napedu

Model

Typ zlacza

Ustawienie momentu obrotowego

Wszystkie

Zaciski srubowe

0,2Nm

Tabela 3-18 Dane dotyczace przekaznika napedu
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3.11.2 Rozmieszczenie zaciskéw oraz ustawienia momentu obrotowego

Model Typ ztacza Ustawienie momentu obrotowego
Wszystkie Zaciski sSrubowe 05Nm
Tabela 3-19 Dane dotyczace zaciskow zasilania napedu
Rozmiar Zaciski zasilania pradem przemiennym i silnika Prad staty i hamowanie Zacisk uziemienia
modelu Zalecane Maksymalne Zalecane Maksymalne Zalecane Maksymalne
1 0,5Nm 0,5Nm
2
1,5Nm
3 1,4Nm 1,4Nm
4
5 Blok zaciskéw stykowych Nakretka M4 (7 mm AF) Nakretka M5 (8 mm AF)
1,5Nm | 1,8 Nm 1,5Nm | 25Nm 2,0Nm 50Nm
6 Nakretka M6 (10 mm AF) Nakretka M6 (10 mm AF) Nakretka M6 (10 mm AF)
6,0Nm | 8,0Nm 6,0Nm | 8,0Nm 6,0Nm 8,0Nm
7 Nakretka M8 (13 mm AF) Nakretka M8 (13 mm AF) Nakretka M8 (13 mm AF)
12Nm | 14 Nm 12Nm | 14 Nm 12N m 14 N m
8 Nakretka M10 (17 mm AF) Nakretka M10 (17 mm AF) Nakrgtka M10 (17 mm AF)
15N m | 20N m 15N m | 20N m 15N m | 20N m
Tabela 3-20 Maksymalne rozmiary kabli bloku zaciskéw
':’:(Elir Opis bloku zaciskow Maks. rozmiar kabla
Wszystkie Ztacze sterujace 1,5 mm? (16 AWG)
Wszystkie Ztacze przekaznika 2-drogowe 2,5 mm? (12 AWG)
Ztacze STO 0,5 mm?2 (20 AWG)
1do4 Ziacze wejsciowe zasilania przemiennoprgdowego 6 mm? (10 AWG)
Ziacze wyjsciowe zasilania przemiennopradowego 2,5 mm?2 (12 AWG)
Ztgcze zasilania przemiennopradowego 3-drogowe
5 ® Z{qc?ze silnika 3?d2390weg ’ 8 mm? (8 AWG)
5do 8 Ztacze STO 2,5 mm? (12 AWG)
Tabela 3-21 Dane dotyczace zacisku zewnetrznego filtru EMC
Ztacza zasilania Przylacza uziemienia
Numer
katalogowy CT Maks. rozmiar | Maks. moment Rozmiar kotka Maks. moment
kabla obrotowy uziomowego obrotowy
4200-2300
4200-4800 16 mm? 23Nm M6 48Nm
(6 AWG)
4200-3690
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3.12 Konserwacja

Naped nalezy zainstalowa¢ w miejscu chtodnym, czystym i dobrze wentylowanym Nalezy unikac stycznosci napedu z wilgocig i/lub pytem.

Nalezy przeprowadza¢ regularne kontrole ponizszych podzespotéw w celu zapewnienia maksymalnej niezawodno$ci napedu/instalaciji:

Srodowisko

Temperatura otoczenia Dopilnowa¢, aby temperatura obudowy nie przekroczyta podanej wartosci maksymailnej

Pyt Dopilnovx./aé,. aby na napedzie ’nie gromadzi’f sie pyt — sprawdzac ra}d?atgr i went.ylator napedu pod katem
osadzania sie pytu. Zapylone srodowisko pracy skroci okres trwatosci uzytkowej wentylatora.

Wilgo¢ Sprawdza¢ obudowe napedu pod katem wystepowania kondensacji

Obudowa

Filtry drzwi obudowy

Sprawdzag, czy filtry nie sa zablokowane oraz czy przeptyw powietrza nastepuje bez zadnych ograniczen

Elektryka

Potaczenia srubowe

Sprawdzaé, czy wszystkie zaciski Srubowe sg mocno dokrecone

Potaczenia zagniatane

Sprawdza¢ wszystkie potaczenia zagniatane pod katem poluzowania — zwraca¢ uwage na odbarwienia,
ktore swiadczytyby o przegrzaniu

Kable

Sprawdza¢ wszystkie kable pod katem uszkodzen

3.121 Procedura demontazu wentylatora
Rysunek 3-44 Demontaz wentylatora radiatora dla rozmiaru 5

* Przed przystgpieniem do demontazu wentylatora sprawdzi¢, czy kabel wentylatora jest odiaczony od napedu.
* Nacisng¢ dwie klapki zewnetrzne (1) do wewnatrz w celu wyjecia wentylatora.

» Uzywajac centralnej klapki wentylatora (2), wysuna¢ zesp6t wentylatora z obudowy napedu.

UWAGA

W celu zamontowania wentylatora, nalezy wykona¢ powyzszg procedure w odwrotnej kolejnosci.

Jezeli naped zostanie zamontowany napowierzchniowo przy uzyciu otworoéw zewnetrznych na wspornika montazowego, to wentylator radiatora
mozna wymieni¢ bez zdejmowania napedu z ptyty tylne;j.
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Rysunek 3-45 Demontaz wentylatora radiatora dla rozmiaru 6

A: Nacisng¢ klapki (1) do wewnatrz w celu zwolnienia zespotu wentylatora od spodu napedu.

B: Uzy¢ klapek (1) w celu wysuniecia wentylatora z napedu.

C: Nacisna¢ i przytrzymac element zaciskowy kabla wentylatora (2).

D: Po wcisnieciu elementu zaciskowego (2) chwyci¢ kabel zasilajacy wentylatora i delikatnie rozdzieli¢ ztgcza.
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4 Instalacja elektryczna 4.1  Przylacza sitowe
411 Zigcza pradu przemiennego i pradu statego

Do produktu i akcesoriow dodano wiele réznych funkgji utatwiajgcych . .
zarzadzanie kablami; w niniejszym rozdziale opisano sposoby ich Rysunek 4-1 Przytacza sitowe dla rozmiaru 1
optymalnego wykorzystania. Najwazniejsze kluczowe funkcje:

* Funkcja ,SAFE TORQUE OFF”

*  Wbudowany filir EMC

* Zgodnos¢ z przepisami EMC dzieki zastosowaniu akcesoriow
ekranujacych/uziomowych

* Informacje dotyczace warto$ci znamionowych, bezpiecznikéw i
okablowania produktu

» Szczegdtowe dane dotyczace rezystora hamowania (dobor/wartosci
znamionowe)

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym

Napiecia wystepujace w nizej wymienionych elementach

mogg spowodowac potencjalnie Smiertelne porazenie
pradem elektrycznym:

*  Przewody zasilania AC i potaczenia

+ Kable pradu DC i hamulcowe oraz potaczenia

* Przewody i potaczenia wyjsciowe

*  Wiele czesci wewnetrznych napedu oraz zewnetrzne

jednostki opcjonalne
Jezeli nie wskazano inaczej, to zaciski sterujace posiadajgq
izolacje pojedyncza i zabrania sie ich dotykania.

Urzadzenie odlaczajace o @ @ @ @

Przed demontazem jakiejkolwiek pokrywy z napedu oraz [ \
przed przystapieniem do dowolnych prac serwisowych, L | Opcjonalny
uktad zasilania PRADEM PRZEMIENNYM i/lub pradem fitr EMC
statym musi by¢ odtaczony od napedu za pomoca I !
zatwierdzonego urzgdzenia odiaczajacego. Opcjonalny

diawik liniowy

Urzadzenie
chronigce

przed

Funkcja ,STOP” o
Funkcja ,STOP” nie eliminuje niebezpiecznych napie¢ Bezpiecznikﬂ D
z napedu, silnika, czy tez z jakichkolwiek zewnetrznych Of’:i‘;zii,”y
jednostek opcjonalnych. / / hamoaania
Silnik

Funkcja ,,SAFE TORQUE OFF”

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” nie eliminuje

niebezpiecznych napie¢ z napedu, silnika, czy tez N L1 L2N Opcionaine preylacze
z zewnetrznych jednostek opcjonalnych. Jasilania Zasilanie uziemienia

sieciowe

Energia zmagazynowana

Naped zawiera kondensatory, w ktérych po odtaczeniu

od zrédta zasilania pradem przemiennym i/lub pradem
statym pozostaje potencjalnie $miertelne napiecie.

Jezeli naped jest pod napigciem, to ukfad zasilania pradem

przemiennym i/lub pradem statym musi by¢ odizolowany

co najmniej dziesie¢ minut przed rozpoczeciem pracy.

Normalnie, kondensatory s roztadowywane przez

wewnetrzny rezystor. W niektorych nietypowych warunkach

awarii istnieje ryzyko, iz nie dojdzie do roztadowania

kondensatoroéw, czy tez napiecie przytozone do zaciskéw

wyjéciowych uniemozliwi ich roztadowanie. Jezeli naped ulegt

awarii w taki sposob, iz wyswietlacz natychmiast zgasnie,

to istnieje mozliwos¢, ze kondensatory nie zostang

roztadowane. W takiej sytuacji nalezy skonsultowac¢ sie z firmg

Control Techniques lub z jej autoryzowanym dystrybutorem.

Patrz Rysunek 4-8 Przytacza uziemienia rozmiaréw 1 do 4
(na ilustracji pokazano rozmiar 2) na stronie 57 w celu uzyskania
dodatkowych informacji na temat przytaczy uziemienia.

Urzadzenia zasilane z gniazd za pomoca wtyczek
Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ w razie instalaciji
napedu w urzadzeniach podtaczonych do uktadu zasilania
pradem AC z gniazd za pomocg wtyczek. Zaciski uktadu
zasilania pradem AC napedu sg podiagczone do wewnetrznych
kondensatoréw poprzez diody prostownicze,
ktore konstrukcyjnie nie zapewniajq izolacji ochronne;j.
Jezeli istnieje mozliwos$¢ dotkniecia koncowek wtyczki,
gdy ta jest odtgczona od gniazda, to nalezy koniecznie
zastosowa¢ mechanizm zapewniajgcy automatyczng,
izolacje wtyczki od napedu (np. przekaznik blokujacy).
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Rysunek 4-2 Przylacza sitowe dla rozmiaru 2 Rysunek 4-4 Przylacza sitowe dla rozmiaru 4

+ BR

SIS

Opcjonalny
fikr EMC Urzadzenie
] chroniace

[ T przed

Opcjonalny przeciazeniem
dfawik liniowy termicznym SJ;;IQZTM){ PE L1
hamowania o @

Urzadzenie
chronigce
przed
i Opcjonalny przecigzeniem
Silnik dbacliL \imlov{y termicznym
u. E\e . - L3 Opqonaln?przquus 5 '
Patrz Rysunek 4-8 Przytacza uziemienia rozmiaréw 1 do 4
(na ilustracji pokazano rozmiar 2) na stronie 57 w celu uzyskania Sinik
dodatkowych informacji na temat przytaczy uziemienia.
— u L2 L3 Opcjonalne preylacze

I!I : I:lEI:- Uziemienie .
zasilania Zasilanie uziemienia
sieciowe

W napedach rozmiaru 2 110 V zasilanie nalezy podtaczy¢ do L1 i L3.

Ponadto, zacisk ujemnej szyny DC (-) nie posiada zadnego potaczenia Patrz Rysunek 4-8 Przylacza uziemienia rozmiaréw 1 do 4
wewnetrznego. . i (na ilustracji pokazano rozmiar 2) na stronie 57 w celu uzyskania
Rysunek 4-3 Przytacza sitowe dla rozmiaru 3 dodatkowych informacji na temat przytaczy uziemienia.
(]
@ o2l
ooooo

+ BR| U \'

Opcjonalny
filtr EMC
Urzadzenie

chroniace
przed

przeciazeniem

termicznym

P

P

&

&
) =
o

Opcjonalny
dlawik liniowy

ezpleczmk\[} [} [} Opcjonalny
rezystor
hamowania

©

Silnik
= L1 L2 L =
Uziemienie 3 Opcjonalne przylacze
Zasilanie sieciowe uziemienia

zasilania

Patrz Rysunek 4-8 Przytgcza uziemienia rozmiaréw 1 do 4
(na ilustracji pokazano rozmiar 2) na stronie 57 w celu uzyskania
dodatkowych informacji na temat przytaczy uziemienia.
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Rysunek 4-5 Przylacza sitowe dla rozmiaru 5

Rysunek 4-6 Przylacza sitowe dla rozmiaru 6
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Potaczenia pradu statego/hamulca

Urzadzenie
chronigce
przed
przecigzeniem Opcjonalny
termicznym rezystor
hamowania

przemiennego

Przytacza silnika

v

Potaczenia pradu przemiennego

v

Przylacza silnika
U \' w

0 0 O

L1 L2 | L3 |PE +
0 0 0 ©
\ I \
Opcjonalny [
filtr EMC
\ [ \
Opcjonalny
dawik liniowy

Bezpieczniki [}

L1 L2 | L3 |PE =+ U \ w

Opcjonalny

filtr EMC
[ [ [
Opcjonalny
dtawik liniowy
Bezpieczniki [] [] []
Silnik
L1 L_2 . L3 — Opcjonaln; przytacze

Z::-lsl!ame Uziemienie uziemienia
sieciowe zasilania

Gorny blok zaciskéw (1) obstuguje ztacze zasilania pradem AC.
Dolny blok zaciskéw (2) obstuguje potaczenie silnika.

S A, /
Silnik
L |72 . L3 Uz - Opcjonalne przytacze
Zasilanie zlemienie uziemienia
sieciowe zasilania

Patrz Rysunek 4-9 Przytacza uziemienia dla rozmiaru 5 na stronie 57 w
celu uzyskania dodatkowych informacji na temat przytaczy uziemienia.

Patrz Rysunek 4-10 Przytgcza uziemienia dla rozmiaru 6 na stronie 58 w
celu uzyskania dodatkowych informacji na temat przylaczy uziemienia.
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Rysunek 4-7 Przylacza sitowe dla rozmiaru 7i 8
(na rysunku pokazano rozmiar 7)

41.2 Przylacza uziemienia

Potaczenia wejsciowe
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—— Opcjonalne przytgcze
- uziemienia

Patrz Rysunek 4-11 Przytacza uziemienia rozmiaréw 7 i 8
(na ilustracji pokazano rozmiar 7) na stronie 58 w celu uzyskania
dodatkowych informacji na temat przytaczy uziemienia.

Korozja elektrochemiczna zaciskéw uziomowych

Dopilnowa¢, aby zaciski uziemienia byty zabezpieczone

przed korozja, ktérej przyczyng moze by¢, przyktadowo,
kondensacja.

Rozmiar 1 do 4

Dla rozmiaréw 1 do 4, przytacza sitowe oraz przytacza uziemienia silnika
sg wykonywane przy uzyciu szyny uziomowej znajdujgcej u dotu
napedu, co pokazano na rysunku Rysunek 4-8.

Rysunek 4-8 Przylacza uziemienia rozmiaréw 1 do 4
(na ilustracji pokazano rozmiar 2)
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1: 4 x gwintowane otwory M4 do szyny przytgcza uziemienia
Rozmiar 5

Dla rozmiaru 5, przytacza sitowe oraz przytacza uziemienia silnika sg
wykonywane przy uzyciu kotkéw M5 znajdujacych sie przy stykowym
ztaczu zasilania.

Rysunek 4-9 Przylacza uziemienia dla rozmiaru 5

S )

HES

o35

1. Kotki przytacza uziemienia.
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Rozmiar 6 Rysunek 4-11 Przylacza uziemienia rozmiaréw 7 i 8
Dla rozmiaru 6, przytacza sitowe oraz przytacza uziemienia silnika sg (na ilustracji pokazano rozmiar 7)
wykonywane przy uzyciu kotkébw M6 znajdujacych sie nad zaciskami -
zasilania i silnika. Patrz Rysunek 4-10 ponize;j. @‘

Rysunek 4-10 Przylacza uziemienia dla rozmiaru 6 © |
= A
A9 19
e > O (o) P
© s|®
|
© :

1. Kotki przytacza uziemienia

Impedancja uziemienia musi by¢ zgodna z wymogami

lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.

Naped musi by¢ uziemiony potaczeniem mogacym przestac
spodziewany prad zwarcia, dopoki urzgdzenie ochronne

(bezpiecznik itp.) nie odtaczy uktadu zasilania AC.

Przytgcza uziemienia muszg by¢ regularnie sprawdzane i

testowane.

Tabela 4-1 Wartosci znamionowe dla ochronnych potaczen

1. Kolki przytgcza uziemienia

Rozmiar 7

Dla rozmiaru 7, przytacza sitowe oraz przytacza uziemienia silnika sa
wykonywane przy uzyciu kotkéw M8 znajdujacych sie przy zaciskach
ztaczy zasilania i silnika.

Rozmiar 8

Dla rozmiaru 8 przytacza sitowe oraz przylgcza uziemienia silnika sg
wykonywane przy uzyciu kotkéw M10 znajdujacych sie przy zaciskach
ztaczy zasilania i silnika.

uziomowych kabli

Rozmiar zyly fazy wejsciowej | Minimalny rozmiar zyty masowej

<10 mm2 Albo 10 mm2, albo dwie zyty przewody o
tym samym polu przekroju poprzecznego,
co zyta fazy wejsciowej.

>10 mmZ2i < 16 mm? Takie samo pole przekroju poprzecznego,
co pierwsza zyta fazy wejsciowe;.

> 16 mm?i < 35 mm? 16 mm?

Potowa pola przekroju poprzecznego
zyty fazy wejsciowe;j.

> 35 mm?
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4.2 Wymagania w zakresie zasilania AC

Napiecie:
Naped 100 V: 100 V do 120 V +10%
Naped 200 V: 200 V do 240 V £+10%
Naped 400 V: 380V do 480 V £10%
Naped 575 V: 500V do 575V +10%
Naped 690 V: 500 V do 690 V £+10%
Liczba faz: 3

Maksymalna asymetria zasilania: 2% odwrotnej kolejnosci faz
(co odpowiada 3% asymetrii napiecia pomiedzy fazami).
Zakres czestotliwosci: 48 do 62 Hz

Wyltgcznie w celu zapewnienia zgodnosci UL maksymalny symetryczny
prad zwarcia zasilania musi by¢ ograniczony do 100 KA.

421 Rodzaje uktadéw zasilania

Wszystkie napedy moga by¢ stosowane z uktadami zasilania dowolnego

rodzaju, tj. TN-S, TN-C-S, TT i IT.

» Ukiady zasilania o napigciu do 600 V mogg posiada¢ uziemienie
przy dowolnym potencjale, tj. neutralnym, centralnym lub
krawedziowym (tzw. tréjkat uziemiony)

» Uklady zasilania o napieciu powyzej 600 V mogg nie posiadac
uziemienia krawedziowego

Napedy moga by¢ uzywane z uktadami zasilania kategorii instalacyjnej

IIl'i nizszej, zgodnie z IEC 60664-1. Oznacza to, ze mozna je podtgczac

trwale do uktadu zasilania przy przytaczu w budynku, jednak w

przypadku instalacji zewnetrznej nalezy koniecznie zapewni¢

dodatkowe ttumienie przepieciowe (ochronniki przepieciowe) w celu

zredukowania kategorii IV do kategorii lll.

Praca z uktadami zasilania IT (bez uziemienia):

Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ w razie uzywania

wewnetrznych lub zewnetrznych filtrow EMC z uktadami
zasilania bez uziemienia, gdyz w razie zwarcia doziemnego

w obwodzie silnika, naped moze nie wytaczy¢ sie awaryjnie,

czego potencjalnym wynikiem moze by¢ przecigzenie filtra.

W takiej sytuacji nalezy albo nie uzywac filtra (tj. nalezy go

wymontowac), albo zapewni¢ dodatkowa niezalezng

ochrone przed doziemieniem.

Odnosnie do instrukcji demontazu, patrz Rysunek 4-19

Instalacja wspornika szyny uziemiajgcej (rozmiary 1 do 4)

i Rysunek 4-25 Demontaz wbudowanego filtra EMC dla

rozmiaru 3. W celu uzyskania szczegoétowych informaciji

na temat ochrony przed doziemieniem nalezy skontaktowaé

sie z dostawcg napedu.

W kazdym badz razie zwarcie doziemne w uktadzie zasilania nie
wywiera zadnych skutkéw. Jezeli silnik musi dalej pracowac w sytuaciji
zwarcia doziemnego w jego obwodzie, to nalezy zapewnié¢ transformator
odcinajacy na wejsciu, a jesli wymagany jest filtr EMC, to musi on by¢
zainstalowany w obwodzie gtéwnym.

W przypadku uktadéw zasilania bez uziemienia o dwéch lub wiekszej
liczbie zrodet — przyktadowo na statkach — moga pojawic sie
nietypowe zagrozenia. Skontaktowac¢ sie z dostawca napedu w celu
uzyskania dodatkowych informacii.

4.2.2 Uklady zasilania wymagajace dtawikow

liniowych

Liniowe dtawiki wejsciowe ograniczajg ryzyko uszkodzenia napedu

wskutek asymetrii zasilania lub powaznych zaktécen sieci zasilajacej.

Gdy zajdzie koniecznos$¢ uzycia dtawikéw liniowych, zaleca sie wartosci

reaktancji rzedu mniej wiecej 2%. W razie potrzeby mozna uzy¢ wyzszych

wartosci, ale wynikiem moze by¢ utrata mocy wyjsciowej napedu (nizszy
moment obrotowy przy wysokiej predkosci) wskutek spadku napigcia.

Dla wszystkich wartosci znamionowych napedéw dtawiki liniowe 2%

pozwalajg korzysta¢ z napedow przy nierownowadze uktadu

zasilania wynoszacej maksymalnie 3,5% odwrotnej kolejnosci faz

(co odpowiada 5% asymetrii napigcia pomiedzy fazami).

Dla przyktadu ponizsze czynniki mogg wywota¢ powazna zaktécenia:

»  Urzadzenia do korekcji wspétczynnika mocy podtgczone w poblizu
napedu.

* Duze napedy statopradowe, ktére nie posiadajg lub posiadajg
nieodpowiednie dfawiki liniowe podtgczone do uktadu zasilania.

«  Silniki o rozruchu bezposrednim DOL, podtgczone do ukfadu
zasilania w taki sposodb, iz w razie wigczenia jednego z nich
nastepuje spadek napiecia o wiecej niz 20%.

Takie zaktécenia mogg skutkowaé nadmiernymi warto$ciami

szczytowymi pradu w wejsciowym obwodzie zasilania napedu.

Moze to prowadzi¢ do nieelektrycznego zadziatania zabezpieczenia,

a w krancowym przypadku — do awarii napedu.

Napedy o niskiej mocy znamionowej moga réwniez by¢ podatne

na zaktdcenia w razie podtgczenia do uktadu zasilania o wysokiej

wartosci pradu znamionowego ciagtego.

Dtawiki liniowe sg szczegolnie zalecane do ponizszych modeli napedow,

gdy wystepuje jeden z powyzszych czynnikéw, badz jesli moc pozorna

uktadu zasilania przekracza 175 kVA: Rozmiar 1 do 3.

Modele rozmiaréw od 04200133 do 07600540 posiadajg wewnetrzny

dtawik pradu statego, zas modele od 082001160 do 08600860

wyposazono w wewnetrzne dtawiki pradu przemiennego, dzigki czemu

nie wymagajg dodatkowych zewnetrznych dtawikéw liniowych pradu
przemiennego, chyba ze w razie nadmiernej asymetrii faz lub
ekstremalnych warunkéw zasilania.

Gdy jest to wymagane, kazdy naped musi mie¢ wtasny dtawik (lub dtawiki).

Nalezy uzy¢ trzech oddzielnych dtawikéw lub pojedynczego dtawika

tréjfazowego.

Wartosci znamionowe pradu dla dtawikow
Wartosci znamionowe pradu dla dtawikow liniowych powinny by¢
nastepujace:
Prad znamionowy napedu:
Nie mniej niz ciggta wartos¢ znamionowa pradu wejsciowego napedu
Powtarzalna znamionowa warto$¢ szczytowa pradu:
Nie mniej niz dwukrotnos$¢ ciggta warto$¢ znamionowa pradu
wejsciowego napedu

4.2.3 Obliczenia parametréw diawika wejsciowego.
W celu obliczenia wymaganej indukcyjnosci (przy Y%) nalezy uzy¢
ponizszego réwnania:

S SRV AN I

100" /37 2xfl

Gdzie:
I = znamionowy prad wejsciowy napedu (A)
L = indukcyjnos¢ (H)
f = czestotliwos¢ zasilania (Hz)
V = napiecie pomiedzy liniami
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4.2.4 Specyfikacja wejsciowego dtawika liniowego dla rozmiaréw 1 do 7
Tabela 4-2 Wartosci wejsciowego dltawika liniowego pradu przemiennego

Numer Fazy Indukeyjnosé Prad ciagly | Wartos¢ szczytowa Wymiary
katalogowy o skuteczny pradu (mm)
wejsciowe

dtawika mH A A kg L D H

Napedy Waga

uzywane z

01200017
01200024
01200033
01200042
02200024 4402-0225 1 1,0 151 30,2 1.1 82 75 100
02200033
02200042
02200056
02200075
03200100
04200133
02200024
02200033
02200042
02400013
02400018
02400023
02400032
02400041
02200056
02200075
03200100
03400056
03400073
03400094
04200133
04400135
05200250 4402-0229 3 0,4 246 49,2 3,8 150 90 150
04200176
04400170
05400270
05400300
06200330
06400350 | 4400-0240** 3 0,45 46 92 1 190 150 225
06400420
06200440
06400470
07200610 | 4400-0241** 3 0,3 74 148 15 250 150 275
07200750
07400660

4402-0224 1 2,25 6,5 13 0,8 72 65 90

4402-0226 1 0,5 26,2 52,4 1,5 82 90 105

4402-0227 3 2,0 7,9 15,8 3,5 150 90 150

4402-0228 3 1,0 15,4 47,4 3,8 150 90 150

4402-0232 3 0,6 27,4 54,8 6 180 100 190

** Dtawiki wejsciowe do indywidualnego nabycia. Nalezy skontaktowac sie z lokalnym oddziatem firmy
Wejsciowe dfawiki liniowe pradu przemiennego dla napedéw 110 V i innych powinny by¢ dostepne lokalnie.

W przypadku niektérych z tych napeddw wartosci reaktancji bedg
wyzsze niz 2%, czego wynikiem moze by¢ utrata mocy wyjsciowej
napedu (nizszy moment obrotowy przy wysokiej predkosci)
wskutek spadku napiecia.
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Rysunek 4-12 Wejsciowy dtawik liniowy 4402-0224, 4402-0225 i 4402-0226
Zacisk
A /uziemienia I mu\
L i [Mlas= o5
e =T |
A -
© | |
' gy
C D
B 4 E
Tabela 4-3 Wymiary
Wymial
Nr czesci ymiary Zacisk uziemienia
A B C E Otwoér montazowy
4402-0224 90 mm 72 mm 44,5 mm 35 mm 65 mm
4402-0225 100 mm 40 mm 75 mm 8 mm x4 mm M3
82 mm 54 mm
4402-0226 105 mm 53 mm 90 mm
Rysunek 4-13 Wejsciowy dlawik liniowy 4402-0227, 4402-0228, 4402-0229
‘ S
A
Zacisk
— ; 7 N u2|em|en|é\ : 7
e o i
‘ C . Ll
) ’ e
Tabela 4-4 Wymiary
Wymiary
Nr czesci Zacisk uziemienia
A B C E Gniazdo montazowe
4402-0227
4402-0228 150 mm 150 mm 120 mm 47 mm 90 mm 17 mm x 7 mm M5
4402-0229
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4.3 Uklad zasilania pradem stalym 24 V

Zasilanie statopradowe 24 V podtgczone do zaciskoéw zasilania +24 V

na adapterze zapasowym Al-Backup zapewnia nastepujace funkcje:

* Moze by¢ uzyte jako awaryjny ukiad zasilania, ktéry zapewni dalsze
zasilanie obwodow sterujgcych napedu w razie roztgczenia gtéwnego
ukfadu zasilania. Umozliwi to dalszg prace wszelkich podiaczonych
modutéw Fieldbus lub komunikacji szeregowej. W razie przywrdcenia
zasilania sieciowego normalna praca moze zosta¢ wznowiona po
automatycznym ponownym zainicjowaniu parametréw napedu.

* Moze by¢ uzyte do klonowania lub fadowania parametrow i
programéw uzytkownika w celu wstepnego konfigurowania napedow,
gdy zasilanie sieciowe jest niedostepne. W razie potrzeby panelu
sterujgcego mozna uzy¢ do ustawienia parametréw. Naped bedzie
znajdowac sie w stanie wylaczenia podnapieciowego, dopoki nie
zostanie przywrdcone zasilanie sieciowe, w zwigzku z czym
diagnostyka moze nie by¢ dostepna. (Funkcja zapisywania
parametrow przy wylaczaniu zasilania nie jest dostepna w razie
uzywania awaryjnego zasilania 24 V).

Zakres napiec¢ roboczych awaryjnego uktadu zasilania 24 V wyglada

nastepujaco:
A"ANN 0 V

LVZATEl + 24 V Wejscie zasilania awaryjnego

Nominalne napigcie robocze 24,0 V, prad staty

Minimalne ciagte napiecie robocze 19,2V

Maksymalne ciagte napiecie robocze 30,0V

Minimalne napigcie rozruchowe 12,0V

Minimalna wymagane zasilanie przy 24 V 20w

Zalecany bezpiecznik 1A, 50V (prad staty)

Minimalne i maksymalne wartosci napigcia, z uwzglednieniem tetnienia i

zakiocen. Wartosci tetnienia i zakiécen nie moga przekroczy¢ 5%.

Rysunek 4-14 Lokalizacja ztacza ukladu zasilania stalopragdowego
24 V na adapterze zapasowym Al-Backup

—
==

(Fasyemey I
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44 Tryby pracy

Na prad wejsciowy wptyw wywiera napiecie zasilania i impedancja.
Normalny prad wejsciowy

Wartos$ci normalnego pradu wejsciowego podano w celu utatwienia
obliczen przeptywu mocy i strat mocy.

Maksymalny ciagly prad wejsciowy

Wartosci maksymalnego ciggtego pradu wejsciowego podano w celu
utatwienia doboru kabli i bezpiecznikow. Wyzej wspomniane wartosci
podano dla tzw. najgorszego przypadku, przy nietypowym potaczeniu
sztywnego ukfadu zasilania i braku réownowagi. Warto$¢ podana dla

maksymalnego ciagtego pradu wejsciowego wystapitaby tylko na jednej z
faz wejsciowych. Prad w dwdch pozostatych fazach bytby znaczaco stabszy.
Tabela 4-5 Prad zwarcia uktadu zasilania uzyty w celu obliczenia maksymalnych wartosci pradu wejsciowego

Wartos$ci normalnego pradu wejsciowego podano dla zrébwnowazonego
uktadu zasilania.

Warto$ci maksymalnego pradu wej$ciowego podano dla uktadu
zasilania z asymetrig 2% ujemnej kolejnosci faz oraz o wartosci
znamionowej réwnej prgdowi zwarcia uktadu zasilania wskazanemu
w Tabela 4-5.

A

Model Poziom zwar¢ symetrycznych (kA)
Wszystkie 100
Bezpieczniki

Uktad zasilania AC napedu musi by¢ zainstalowany z odpowiednimi zabezpieczeniami przez przecigzeniem i zwarciami. Tabela 4-6,
Tabela 4-7, Tabela 4-8, Tabela 4-9 i Tabela 4-10 przedstawiajg zalecane dane znamionowe bezpiecznikéw. Niezastosowanie sie do
niniejszego wymogu moze skutkowaé ryzykiem pozarowym.

Tabela 4-6 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikéw (100 V)

Normalny prad Maksymalny Maksymalny Dane znamionowe bezpiecznika
Model wejsciowy ciq_g!y.prqd wejs'c.ioyvy Prqd IEC gG Klasa CC lub klasa J
wejsciowy przecigzeniowy Wartos¢ maksymalna Warto$¢ maksymalna
A A A A A
01100017 8,7 8,7 10 10
01100024 11,1 11,1 16 16
02100042 18,8 18,8 20 20
02100056 24,0 24,0 25 25
Tabela 4-7 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikéw (200 V)
Dane znamionowe bezpiecznika
IEC UL/ USA
Normalny | Maksymalny | Maksymalny — —
prad ciagly prad | wejsciowy prad | \wartosé Wartos¢ Wartosé Wartos¢
Model | wejsciowy | wejsciowy | przeciazeniowy | oo o maksymalna nominalna maksymalna
A A A A Klasa A Klasa
A 1- 3- A 1- 3-
fazowy | fazowy fazowy | fazowy
01200017 4,5 4,5 5 5
01200024 53 5,3
01200033 8,3 8,3 10 96 10 CClub J
01200042 10,4 10,4 16 16
02200024 5,3/3,2 5,3/4,1 6 10 5
02200033 8,3/4,3 8,3/6,7 10 10
02200042 10,4/5,4 10,4/7,5 16 10 gG 16 10 CClubJ
02200056 14,9/7,4 14,9/11,3
02200075 18,1/9,1 18,1/13,5 2 16 20 16
03200100 | 23,9/12,8 23,9117,7 30/25 25 20 gG 25 20 CClubJ
04200133 | 23,7/13,5 23,7/16,9 25 20 25 20
04200176 | 17,0 213 2% | 96 25 | CClubd
05200250 24 31 52 40 40 gG 40 40 CClubJ
06200330 42 48 64 60
06200440 49 56 85 63 63 | gc 60 60 | cClubJ
07200610 58 67 109 80 80 80 80
07200750 73 84 135 100 100 gG 100 100 CClubJ
07200830 91 105 149 125 125 125 125
08201160 123 137 213 200 200
08201320 149 166 243 200 200 9R 225 225 HSJ
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Tabela 4-8 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikéw (400 V)
Dane znamionowe bezpiecznika
e | v | weti
Model wejsciowy | wejsciowy | przecigzeniowy | Wartosé¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
nominalna | maksymalna | Kjasa | nominalna | maksymalna Klasa
A A A A A A A
02400013 21 24
02400018 2,6 29 6 5
02400023 3,1 3,5 aG CClubJ
02400032 4.7 5.1 10
02400041 5,8 6,2 10
03400056 8,3 8,7 13 10 10
03400073 10,2 12,2 18 16 gG 16 CClubJ
03400094 13,1 14,8 20,7 20
04400135 14,0 16,3 20 20
04400170 18,5 20,7 %5 96 25 CClubJ
05400270 26 29 52
05400300 27 30 58 40 40 96 % 3 CClubJ
06400350 32 36 67 40
06400420 41 46 80 63 63 aG 50 60 CClubJ
06400470 54 60 90 60
07400660 67 74 124 100 100 80 80
07400770 80 88 145 aG 100 100 CClubJ
07401000 96 105 188 125 125 125 125
08401340 137 155 267
250 250 gR 225 225 HSJ
08401570 164 177 303
Tabela 4-9 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikéw (575 V)
Dane znamionowe bezpiecznika
Normalny M?ksymalny M_e}k.symalny IEC UL/ USA
Model 'p’re!d CIqt_.]!y.prqd WejSC.IOY\Iy Pra_d _ _ _ _
wejsciowy wejéciowy | przeciazeniowy | Wartos¢ Wartosé Wartos¢ Wartos¢
nominalna | maksymalna | Klasa | nhominalna | maksymalna Klasa
A A A A A A A
05500030 4 4 7 10
05500040 6 7 9 10 20 gG 10 10 CClubJ
05500069 9 11 15 20 20 20
06500100 12 13 22 20 20
06500150 17 19 33 32 40 25 30
06500190 22 24 41 40 4G 30 CC lub J
06500230 26 29 50 50 35
06500290 33 37 63 63 40 50
06500350 41 47 76 63 50
07500440 41 45 75 50 50 50 50
gG CClubJ
07500550 57 62 94 80 80 80 80
08500630 74 83 121 125 125 R 100 100 HSJ
08500860 92 104 165 160 160 150 150
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podstawowe

Tabela 4-10 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikéw (690 V)
Dane znamionowe bezpiecznika
Normalny M?ksymalny M_:—!k.symalny IEC UL/ USA
Model | Prad | ciagly prad | wejsciowy prad | v v -
wejsciowy | wejsciowy | przeciazeniowy artos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
nominalna | maksymalna | Klasa | nominalna | maksymalna Klasa
A A A A A A A

07600190 18 20 32 25 25
07600240 23 26 41 32 50 30 50
07600290 28 31 49 40 oG 35 CC Iub J
07600380 36 39 65 50 50
07600440 40 44 75 80 80
07600540 57 62 92 80 80
08600630 74 83 121 125 125 100 100
08600860 92 104 165 160 160 9R 150 150 HSJ

Kable muszg spetnia¢ wymagania okreslone w lokalnych przepisach dotyczacych okablowania.

Nominalne rozmiary kabli, podane ponizej, maja jedynie charakter informacyjny. Montaz i grupowanie kabli wptywa na ich zdolno$¢ przesytowa;
w niektorych przypadkach dopuszczalne bedg mniejsze kable, jednakze w innych wymagany bedzie wiekszy kabel w celu zapobiezenia
Y nadmiernej temperaturze lub spadkom napiecia. Prawidtowe rozmiary kabli zostaty okreslone w lokalnych przepisach dotyczacych okablowania.
Tabela 4-11 Wartosci znamionowe kabli (100 V)
Rozmiar kabla (IEC 60364-5-52) Rozmiar kabla (UL508C)
mm? AWG
Model Wejscie Wyijscie Wejscie Wyjscie
Wartos¢ Wartos¢ Wartosé Wartosé Wartosé Wartos¢ Wartos¢ Wartosé
nominalna maksymalna nominalna maksymalna | nominalna | maksymalna nominalna maksymalna
01100017 1 1 16
01100024 1,5 6 1 25 14 10 16 12
02100042 2,5 1 12
02100056 4 6 1 25 10 10 16 12
Tabela 4-12 Wartosci znamionowe kabli (200 V)
Rozmiar kabla (IEC 60364-5-52) Rozmiar kabla (UL508C)
mm? AWG
Model Wejscie Wyjscie Wejscie Wyjscie
Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢é Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
nominalna maksymalna nominalna maksymalna nominalna maksymalna nominalna maksymalna
01200017
01200024
071200033 1 6 1 2,5 16 10 16 12
01200042
02200024
02200033 1 16
02200042 6 1 2,5 10 16 12
02200056 2,5/1,5 12/14
02200075 2,5 12
03200100 4 6 1,5 2,5 10/12 10 14 12
04200133 4/2,5
04300776 7 6 2,5 2,5 10 10 12 12
05200250 10 10 10 10 8 8 8 8
06200330 16 16 4 4
06200440 25 25 25 25 3 3 3 3
07200610 2 2
07200750 % 70 % 70 1 1/0 1 1/0
07200830 70 70 1/0 1/0
08201160 95 95 3/0 3/0
2x7 2x7 2x1 2x1

08201320 2x70 x70 2x70 x70 2x1 X 2x1 X
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Tabela 4-13 Wartosci znamionowe kabli (400 V)

Rozmiar kabla (IEC 60364-5-52) Rozmiar kabla (UL508C)
mm? AWG
Model Wejscie Wyjscie Wejscie Wyjscie
Wartos¢ Wartos¢ Wartosé Wartosé Wartos¢ Wartosé Wartosé Wartos¢
nominalna maksymalna nominalna maksymailna nominalna maksymalna nominalna maksymalna
02400013
02400018
02400023 1 6 1 2,5 16 10 16 12
02400032
02400041
03400056 1 1 14 16
03400073 1,5 6 2,5 12 10 12
03400094 2,5 1,5 14
04400135 2,5
6 2,5 2,5 10 10 12 12
04400170 4
05400270
6 6 6 6 8 8 8 8
05400300
06400350 10 10 6 6
06400420 16 25 16 25 4 3 4 3
06400470 25 25 3 3
07400660 35 35 1 1
07400770 50 70 50 70 2 1/0 2 1/0
07401000 70 70 1/0 1/0
08401340 2 x50 2 x50 2x1 2x1
2x70 2x70 2x1/0 2x1/0
08401570 2x70 2x70 2x1/0 2x1/0
Tabela 4-14 Wartosci znamionowe kabli (575 V)
Rozmiar kabla (IEC 60364-5-52) Rozmiar kabla (UL508C)
mm? AWG
Model Wejscie Wyjscie Wejscie Wyjscie
Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
nominalna maksymalna nominalna maksymalna nominalna maksymalna nominalna maksymalna
05500030 0,75 0,75 16 16
05500040 1 1 1 1,5 16 1
> = ’ 14 14 6
05500069 1,5 1,5
06500100 2,5 2,5 14 14
06500150 4 4
0::00190 6 6 10 10
25 25 3 3
06500230 10 8 8
06500290 10 5 6
06500350 16
07500440 16 16 4 4
25 25 3 3
07500550 25 25 3 3
08500 5 3
500630 3 50 > 50 1 1 1 1
08500860 50 50
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Tabela 4-15 Wartosci znamionowe kabli (690 V)

Rozmiar kabla (IEC 60364-5-52) Rozmiar kabla (UL508C)
mm? AWG
Model Wejscie Wyijscie Wejscie Wyjscie
Wartos¢ Wartos¢é Wartos¢ Wartos¢é Wartos¢ Wartos¢é Wartos¢ Wartos¢é
nominalna maksymalna nominalna maksymalna nominalna maksymalna nominalna maksymalna
07600190 8 8
07600240 10 10 6 6
07600290 25 3 3
07600380 16 16 4 4
07600440
07600540 25 25 3 3
08600630 50 70 50 2 10 2 10
08600860 70 70 1/0 1/0

Nalezy uzy¢ kabli w izolacji PCW.

Przekroje kabli podano na podstawie IEC 60364-5-52:2001,

tabela A.52.C, ze wspétczynnikiem korekcji dla temperatury otoczenia
40 °C rzedu 0,87 (z tabeli A52.14) dla metody instalacji kabli B2
(kabel wielordzeniowy w kanale kablowym).

Klasa instalacji (re: IEC 60364-5-52:2001)

B1 — Oddzielne kable w kanale kablowym.

B2 — Kabel wielordzeniowy w kanale kablowym.
C — Kabel wielordzeniowy w powietrzu atmosferycznym.

Rozmiar kabla mozna zmniejszy¢ w razie zastosowania innej
metody instalacji, badz jesli temperatura otoczenia jest nizsza.

UWAGA

Nominalne przekroje kabli wyjsciowych opierajg sie na zatozeniu,

iz maksymalny prad silnika jest dopasowany do maksymalnego

pradu napedu. W razie uzycia silnika o nizszych wartosciach
znamionowych, wartosci znamionowe kabli mozna dopasowac

do wartosci znamionowych silnika. W celu zapewnienia wtasciwej
ochrony silnika i kabli przed przecigzeniem, dla napedu nalezy
zaprogramowac prawidtowy prad znamionowy silnika.

Dla wszystkich potaczen uktadu zasilania AC, ktére sg pod napieciem,
nalezy zapewni¢ bezpiecznik lub inne zabezpieczenie.

Rodzaje bezpiecznikéw

Napiecie znamionowe bezpiecznika musi by¢ dopasowane do napiecia
zasilania napedu.

MCB (miniaturowy bezpiecznik automatyczny)

Nie uzywa¢ MCB zamiast zalecanych bezpiecznikow.

Przylacza uziemienia

Naped musi by¢ podiaczony do masy uktadu zasilania AC.
Okablowanie uziemienia musi by¢ zgodne z lokalnymi unormowaniami
i kodeksami postepowania.

UWAGA

Odnosnie do informacji na temat rozmiaréw kabli uziomowych,
patrz Tabela 4-1 Warto$ci znamionowe dla ochronnych potgczen
uziomowych kabli na stronie 58.

441 Gtéwny stycznik ukladu zasilania AC

Zalecany rodzaj stycznika zasilajacego dla rozmiaréw od 1 do 8 to AC1.

4.5 Ochrona obwodu wyjsciowego i
silnika

Obwadd wyjsciowy jest wyposazony w elektroniczne, szybko dziatajace

zabezpieczenie zwarciowe, ktére normalnie ogranicza prad zwarcia do

nie wiecej niz 2,5 raza warto$ci znamionowego pradu wyjsciowego i

przerywa przeptyw pradu w ok. 20 us. Nie sg wymagane zadne

dodatkowe przeciwzwarciowe urzadzenia ochronne.

Naped zapewnia ochrone przecigzeniowg dla silnika i kabla silnika.

Aby ta funkcja dziatata skutecznie, nalezy dopasowac ustawienie

Rated Current (Prad znamionowy) (00.006) do silnika.

Nalezy wybrac takg wartosc¢ dla ustawienia Motor Rated
Current (Prad znamionowy silnika) (00.006), ktéra zapobiegnie

: wybuchowi pozaru w razie przecigzenia silnika.

Istnieje réwniez mozliwos$é uzycia termistora silnika, ktéry zapobiegnie
przegrzaniu silnika, np. wskutek nizszej wydajnosci chtodzenia.

Unidrive M400 Podrecznik uzytkownika
Numer wydania: 6




Informacje nt. | Informacjao | Instalacja LS =IEIGEW Urucho-| Parametry | Uruchamia- | Optyma- | Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane Diagno-| Informacje nt.
bezpieczenstwa | produkcie | mechaniczna EEEINGYAEY mienie | podstawowe | nie silnika | lizacja | karty NV Media Card | sterownik PLC | zaawansowane | techniczne | styka | klasyfikacji UL

4.5.1 Rodzaje i dlugosci kabli

Poniewaz reaktancja pojemnosciowa w kablu silnika obcigza moc wyjsciowa napedu, nalezy zapewnic, zeby dtugosc¢ kabla nie przekroczyta wartosci
podanych w Tabela 4-16 do Tabela 4-20.

Uzy¢ kabla w izolacji PCW 105 °C (UL wzrost temperatury 60/75 °C) z miedzianymi zytami przewodzacymi o odpowiedniej klasyfikacji napigciowej
dla ponizszych przytaczy sitowych:

» Zasilanie AC do zewnetrznego filtra EMC (w razie jego uzycia)

+ Zasilanie AC (lub zewnetrzny filtr EMC) do napedu

* Naped do silnika

» Naped do rezystora hamowania

Tabela 4-16 Maksymalne dtugosci kabli silnika (napedy 100 V)

Nominalne napiecia zasilania AC 100 V
Model Maksymalna dopuszczalna diugos¢ kabili silnika dla kazdej z ponizszych czestotliwosci przelaczania
0,667 kHz 1 kHz | 2 kHz | 3 kHz 4 kHz 6 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz

01100017

50 m 37,5m 25m 18,75 m 12,5m 9m
01100024
02100042

100 m 75m 50 m 37,5m 25m 18 m
02100056

Tabela 4-17 Maksymalne dtugosci kabli silnika (napedy 200 V)

Nominalne napiecia zasilania AC 200 V
Model Maksymalna dopuszczalna dlugosé¢ kabli silnika dla kazdej z ponizszych czestotliwosci przetaczania
0,667 kHz 1 kHz | 2 kHz | 3 kHz 4 kHz 6 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz

01200017
01200024

50m 37,5m 25m 18,75 m 12,6 m 9m
01200033
01200042
02200024
02200033
02200042 100 m 75m 50m 37,5m 25m 18 m
02200056
02200075
03200100 100 m 75 m 50 m 375m 25m 18 m
04200133

100 m 75m 50 m 37,5m 25m 18 m
04200176
05200250 200 m 150 m 100 m 75m 50 m 37m
06200330

300 m 200 m 150 m 100 m 75m 50 m
06200440
07200610
07200750 250 m 185 m 125m 90 m
07200830
08201160
250 m 185 m 125m 90 m
08201320
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Tabela 4-18 Maksymalne dtugosci kabli silnika (napedy 400 V)

Model

Nominalne napiecia zasilania AC 400 V

Maksymalna dopuszczalna dlugos¢ kabli silnika dla kazdej z ponizszych czestotliwosci przetaczania

0,667 kHz

1 kHz |

2 kHz |

3 kHz

4 kHz

6 kHz

8 kHz

12 kHz

16 kHz

02400013

02400018

02400023

02400032

02400041

100 m

75m

50 m

37,5m

25 m

18,25 m

03400056

03400073

03400094

100 m

75m

50 m

37,5m

25m

18,25 m

04400135

04400170

100 m

75m

50 m

37,5m

25m

18,25 m

05400270

05400300

200 m

150 m

100 m

75m

50 m

37m

06400350

06400420

06400470

300 m

200 m

150 m

100 m

75m

50 m

07400660

07400770

07401000

250 m

185 m

125 m

90 m

08401340

08401570

250 m

185 m

125 m

90 m

Tabela 4-19

Maksymalne dtugosci kabli silnika (napedy 575 V)

Nominalne napiecia zasilania AC 575V

Model

Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ kabli silnika dla kazdej z ponizszych czestotliwosci przetagczania

0,667 kHz

1 kHz

2 kHz |

3 kHz

4 kHz

6 kHz

8 kHz

12 kHz

16 kHz

05500030

05500040

05500069

200 m

06500100

06500150

06500190

06500230

06500290

06500350

300 m

200 m

150 m

100 m

75 m

50 m

07500440

07500550

250 m

08500630

08500860

250 m

Tabela 4-20

Maksymalne diugosci kabli silnika (napedy 690 V)

Nominalne napiecia zasilania AC 690 V

Model

Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ kabli silnika dla kazdej z ponizszych czestotliwosci przetaczania

0,667 kHz

1 kHz

2 kHz |

3 kHz

4 kHz

6 kHz

8 kHz

12 kHz

16 kHz

07600190

07600240

07600290

07600380

07600440

07600540

250 m

185 m

125m

90 m

08600630

08600860

250 m

185 m

125m

90 m
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4.5.2 Kable o wysokiej reaktancji pojemnosciowej/
zmniejszonej srednicy

Maksymalna dtugos¢ kabla bedzie mniejsza niz pokazana w
podrozdziat 4.5.1 Rodzaje i dtugosci kabli na stronie 68 w razie

uzycia kabli silnika o wysokiej reaktancji pojemnosciowej lub
zredukowanej srednicy.

Wiekszo$¢ kabli ma koszulke izolacyjng pomiedzy rdzeniami a pancerzem
lub ekranem; takie kable cechujg sie niska reaktancjg pojemnosciowa i sa
zalecane. Kable pozbawiono koszulki izolacyjnej majg z reguty wysoka
reaktancje pojemnosciowg; w razie uzycia kabla tego rodzaju,
maksymalna dtugos¢ kabla wyniesie potowe wartosci podanej w tabeli
(na Rysunek 4-15 pokazano w jaki sposéb odroznia sie te dwa rodzaje).

Rysunek 4-15 Wplyw konstrukcji kabla na reaktancje pojemnosciowa

ON
e

Wysoka reaktancja
pojemnosciowa
Pancerz lub ekran
w poblizu rdzeni

080

Normalna reaktancja
pojemnosciowa
Pancerz lub ekran
oddzielony od rdzeni

Maksymalne dtugosci kabli silnika podane w podrozdziat 4.5.1 Rodzaje i
dfugo$ci kabli na stronie 68 dotycza kabli ekranowanych, zawierajacych
cztery rdzenie. Typowa reaktancja pojemnosciowa dla kabla tego
rodzaju wynosi 130 pF/m (tj. od jednego rdzenia do wszystkich
pozostatych, ze wspdlnym potgczeniem ekranu).

4.5.3 Napiecie uzwojenia silnika

Napiecie wyjsciowe PWM moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na izolacje

migdzyzwojowa w silniku. Wynika to ze znacznej szybkos$ci zmian

napigcia w potaczeniu z impedancjg kabla silnika i roztozonym

charakterem uzwojenia silnika.

W przypadku normalnej pracy z uktadami zasilania

przemiennopradowego do 500 V standardowym silnikiem z izolacjg,

dobrej jakos$ci nie ma zadnej potrzeby stosowania specjalnych srodkéw

ostroznosci. W razie watpliwosci nalezy skonsultowac sie z dostawcg

silnika. Szczegdlne $rodki ostroznosci sg zalecane w ponizszych

warunkach, ale tylko wtedy, gdy dtugos$¢ kabla silnika przekracza 10 m:

» Napiecie uktadu zasilania AC powyzej 500 V

» Napiecie uktadu zasilania DC powyzej 670 V

* Praca napedu 400 V z ciggtym lub bardzo czestym dtugotrwatym
hamowaniem

*  Wieksza liczba silnikéw podiaczonych do jednego napedu

Odnosnie do wiekszej liczby silnikow, nalezy zastosowac sie do srodkéw
ostroznosci opisany w podrozdziat 4.5.4 Wieksza liczba silnikéw na
stronie 70.

Dla pozostatych wymienionych przypadkéw zaleca sie uzycie silnika
inwerterowego z uwzglednieniem napiecia znamionowego falownika.
Posiada on wzmocniony ukfad izolacji, przeznaczony do pracy przy
czesto szybko wzrastajgcym napigciu impulsowym.

Uzytkownicy silnikéw 575 V zgodnych z NEMA powinni zwréci¢
uwage na fakt, iz specyfikacja dla silnikow inwerterowych podana

w NEMA MGH1, rozdziat 31, jest wystarczajgca do pracy silnikowe;j,
ale nie wtedy, gdy znaczna czgs¢ czasu pracy silnika jest poSwiecona
na hamowanie. W takiej sytuacji zaleca sie znamionowe napigcie
szczytowe izolacji rzedu 2,2 kV.

Jezeli uzycie silnika inwerterowego jest wskazane z powodow praktycznych,
to nalezy zastosowac cewke indukcyjna (dtawik) na wyjsciu. Zalecany rodzaj
to prosty podzespét z rdzeniem ferromagnetycznym i reaktancji co najmniej
2%. Doktadna wartos¢ nie ma krytycznego znaczenia. W potgaczeniu z
reaktancjg pojemnosciowg kabla silnika cewka pozwala zwigkszy¢ czas
narastania napiecia na zaciskach silnika, co zapobiega nadmiernym
naprezeniom elektrycznym.

454 Wieksza liczba silnikow

Tylko petla otwarta

Jezeli naped ma sterowac wiecej niz jednym silnikiem, to nalezy

wybra¢ jeden z trybow statych U/f (Pr 05.014 = staty lub kwadratowy).

Wykona¢ potaczenia silnika pokazane na Rysunek 4-16 i Rysunek 4-17.

Maksymalne dtugosci kabli podane w Tabela 4-16 do Tabela 4-20

majg zastosowanie do sumy tgcznej dtugosci kabli od napedu do

kazdego silnika.

Zaleca sie potaczenie kazdego silnika poprzez przekaznik ochronny,

gdyz naped nie moze zapewni¢ oddzielnej ochrony dla poszczegdinych

silnikéw. W przypadku potaczenia A nalezy bezwzglednie podtaczy¢

filtr sinusoidalny lub cewke indukcyjna na wyjsciu (patrz Rysunek 4-17) —

takze wtedy, gdy dtugosci kabli sg krétsze od maksymalnie dozwolonych.

W celu uzyskania szczegétowych informacji na temat rozmiaréw cewek

indukcyjnych nalezy skontaktowac si¢ z dostawcg napedu.

Rysunek 4-16 Preferowane potaczenie tancuchowe dla wiekszej
liczby silnikéw

Przekaznik ochronny silnika
[
L
(]
Potaczenie taricuchowe (preferowane)
-\
| || 11 LI

B

Rysunek 4-17 Potaczenie alternatywne dla wigkszej liczby silnikéw

Al LI Przekaznik
@ ochronny silnika
%]
(4]
&= A zlacze

Cewka indukcyjna

(e (e
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4.5.5 X /A obstuga silnika
Nalezy zawsze sprawdzi¢ napiecie znamionowe dla potaczen X i A
silnika przed wigczeniem silnika.

Ustawienie domysine parametru napiecia znamionowego silnika jest
takie samo, jak napigcia znamionowego napedu, ;.

naped 400 V, napiecie znamionowe 400 V

naped 230 V, napiecie znamionowe 230 V
Normalny silnik 3-fazowy bytby podtaczony A do pracy 400 V lub A do
pracy 230 V, jednakze modyfikacje sg powszechne, np. A 690 V A 400 V.

Nieprawidtowe potaczenie uzwojen spowoduje powazne wahania
w pracy silnika, czego skutkiem bedzie bardzo niski moment obrotowy
na wale lub — odpowiednio — nasycenie i przegrzanie silnika.

4.5.6 Stycznik na wyjsciu

Tabela 4-21 Domysine napiecie wiaczajace tranzystora hamowania

Napigcie znamionowe napedu Poziom napigcia szyny DC
100200V 390V
400 V 780 V
575V 930V
690 V 1120 V

Jezeli kabel pomiedzy napedem i silnikiem ma by¢ przerwany
stycznikiem lub wytgcznikiem automatycznym, to nalezy
pamigta¢ o wytaczeniu napedu przed otwarciem lub

zamknieciem stycznika lub wytgcznika automatycznego.
Jezeli ten obwod zostanie przerwany, gdy silnik pracuje przy
wysokim pradzie i niskiej predkosci, to moze dojs¢ do
powaznego wytadowania tukowego.

Niekiedy instalacja stycznika pomiedzy napedem i silnikiem jest

wymagana ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Zalecany stycznik silnika to typ AC3.

Wytgczenie stycznika na wyjsciu powinno nastapic¢ tylko wtedy,

gdy naped jest odtgczony.

Otwieranie lub zamykanie stycznika, gdy naped jest wigczony,

doprowadzi do:

1. Wytaczen awaryjnych przemiennopradowych na wyjsciu/wejsciu
(ktérych nie mozna zresetowac¢ przez 10 sekund)

2. Wysokich poziomow emisji zaktécen czestotliwosci radiowe;j

3. Szybszego zuzywania sie stycznika

W razie otwarcia zacisk aktywacji napedu (T31 i T34, ramy 1 do 4),
(T31i 35, ramy 5 do 6) zapewnia funkcje ,SAFE TORQUE OFF”.

W wielu przypadkach moze to zastapi¢ styczniki na wyjsciu.

W celu uzyskania dodatkowych informac;ji patrz podrozdziat 4.11 SAFE
TORQUE OFF (STO) na stronie 87.

4.6 Hamowanie

Hamowanie nastepuje wtedy, gdy naped zmniejsza predkos¢ silnika,
badz uniemozliwia zwigkszenie predkosci silnika pod wptywem czynnikéw
mechanicznych. Podczas hamowania silnik zwraca energie do napedu.
Gdy naped zatgczy hamowanie silnika, maksymalna moc odzyskana,
jaka naped moze pochtonag, jest réwna stracie mocy napedu.

Gdy zachodzi prawdopodobienstwo, iz moc odzyskana przewyzszy te
straty, napiecie szyny DC napedu wzrasta. W warunkach domysinych
naped hamuije silnik pod kontrolg regulatora PI, ktéry odpowiednio
wydtuza czas zwalniania, aby zapobiec wzrostowi napiecia szyny DC
powyzej nastawy okreslonej przez uzytkownika.

Jezeli przewiduje sie, iz naped bedzie gwattownie zmniejsza¢ predkos¢
obcigzenia, badz zatrzymywac nadmierne obcigzenie, to nalezy
koniecznie zainstalowac¢ rezystor hamowania.

Tabela 4-21 pokazuje domysine poziom napiecia pradu statego,

przy ktérym naped wigcza tranzystor hamowania. Jednak napiecia
wigczajgce i wytaczajgce rezystor hamowania mozna programowac
za pomoca funkcji Braking IGBT Lower Threshold (Dolna wartos$¢
progowa IGBT (tranzystor izolowany z izolowang bramkg) hamowania)
(06.073) oraz Braking IGBT Upper Threshold (Gérna warto$¢ progowa
IGBT hamowania) (06.074).

W razie uzycia rezystora hamowania, Pr 02.004 nalezy ustawi¢ na tryb
,Fast ramp” (Rampa szybka).

Wysokie temperatury

Rezystory hamowania mogg rozgrzewac sie do wysokich

temperatur. Rezystory hamowania nalezy instalowa¢ w
miejscach, w ktérych nie spowodujg uszkodzen w razie

rozgrzania. Uzywac kabli z izolacjg odporng na dziatanie

wysokich temperatur.

Ustawienia parametréw zabezpieczenia
przeciazeniowego rezystora hamowania
Niezastosowanie sie do ponizszych informacji stwarza
niebezpieczenstwo uszkodzenia rezystora.
Oprogramowanie napedu zawiera funkcje zabezpieczenia
przeciazeniowego dla rezystora hamowania.
W celu uzyskania dodatkowych informacji na temat funkcji
zabezpieczenia przecigzeniowego rezystora hamowania,
obstugiwanej przez oprogramowanie, patrz rozbudowane
opisy Pr 10.030, Pr 10.031 i Pr 10.061 w Podreczniku
parametrow (Paramater reference guide).

4.6.1 Zewnetrzny rezystor hamowania

Zabezpieczenie przecigzeniowe

W razie zastosowania zewnetrznego rezystora hamowania

nalezy koniecznie doda¢ urzadzenie zapewniajace
ochrone przecigzeniowg do obwodu rezystora hamowania;

zostato to opisane w Rysunek 4-18 na stronie 73.

Jezeli rezystor hamowania ma by¢ zamontowany poza obudowa,
to nalezy go zainstalowa¢ w wentylowanej metalowej obudowie,
ktore spetni nastepujace funkcje:

* Zabezpieczy przed przypadkowym kontaktem z rezystorem

*  Umozliwi odpowiednig wentylacje rezystora

Gdy wymagana jest zgodnosé z normami w zakresie emisji
elektromagnetycznych, potaczenie zewnetrzne wymaga uzycia kabla z
pancerzem lub ekranem, gdyz nie jest on catkowicie zamknigty w
metalowej obudowie. Patrz podrozdziat 4.8.5 Zgodnosc¢ z
podstawowymi normami emisyjnymi na stronie 79 w celu uzyskania
dodatkowych informacji.

Potaczenie wewngtrzne nie wymaga uzycia kabla z pancerzem lub
ekranem.

Wartosci minimalne rezystancji i szczytowej mocy
znamionowej dla rezystora hamowania przy 40 °C

Tabela 4-22 Rezystancjai moc znamionowa rezystora hamowania

(100 V)
Rezystancja | Znamionowa | Moc znamionowa
Model minimalna* | moc chwilowa ciagta

Q kW kw
01100017

130 1,2
01100024
02100042

68 2,2
02100056
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Tabela 4-23 Rezystancjai moc znamionowa rezystora hamowania Tabela 4-25 Rezystancjai moc znamionowa rezystora hamowania
(200 V) (575 V)
Rezystancja Znamionowa | Mocznamionowa Rezystancja Znamionowa | Mocznamionowa
Model minimalna* | moc chwilowa ciagta Model minimalna* | moc chwilowa ciagta
Q kw kw Q kW kW
01200017 05500030 2,6
01200024 130 12 05500040 80 121 4,6
01200033 ’ 05500069 6,5
01200042 06500100 8,7
02200024 06500150 12,3
02200033 06500190 13 74 16,3
02200042 68 2,2 06500230 19,9
02200056 06500290 24,2
02200075 06500350 31,7
03200100 45 3.4 22 07500440 85 131 39,5
04200133 29 6.9 07500550 ’ ’ 47,1
04200176 ’ 08500630 55 174.8 58,6
05200250 16,5 10,3 8,6 08500860 ’ ' 78,1
06200330 86 197 12,6 Tabela 4-26 Rezystancjai moc znamionowa rezystora hamowania
06200440 ' ' 16,4 (690 V)
07200610 6.1 278 20,5 Rezystancja Znamionowa | Moc znamionowa
07200750 ' ' 24,4 Model minimalna* | moc chwilowa ciagta
07200830 4,5 37,6 32,5 Q kW kW
08201160 22 76.9 41 07600190 20,6
08201320 47,8 07600240 23,9
Tabela 4-24 Rezystancjai moc znamionowa rezystora hamowania 07600290 11,5 121,2 32,5
(400 V) 07600380 41,5
. . . 07600440 47,8
Rezystancja Znamionowa | Moc znamionowa
Model minimalna* | moc chwilowa ciagta 07600540 60,5
Q kW kw 08600630 55 253.5 79,7
02400013 08600860 95,2
02400018 * Tolerancja rezystora: +10%
02400023 210 23 W przypadku obcigzen o wysokiej inercji oraz w warunkach ciggtego
02400032 hamowania moc ciggfa rozpraszana w rezystorze hamowania moze
02400041 osiggna¢ moc znamionowag napedu. Energia catkowita rozproszona w
03400056 2.2 rezystorze hamowania jest zalezna od iloSci energii, jaka ma byc¢
03400073 100 6.1 3 uzyskana z tadunku.
03400094 2 Znamionowa moc chwilowa odnosi sie do krétkotrwatej mocy
maksymalnej rozproszonej podczas interwatdw wigczenia cyklu
04400135 50 12,2 sterowania hamowaniem z modulacjg szerokosci impulsu.
04400170 Rezystor hamowania musi by¢ w stanie wytrzymacé to rozpraszanie
05400270 31,5 21,5 16,2 przez krétki czas (milisekundy). Wyzsze wartosci rezystancji wymagajg,
05400300 18 375 19,6 proporcjonalnie nizszych wartosci znamionowej mocy chwilowe;j.
06400350 21.6 W wigkszo$ci zastosowan hamowanie nastepuje stosunkowo rzadko.
06400420 17 39,8 55 Dzieki temu moc znamionowa ciagta rezystora hamowania moze by¢
znacznie nizsza niz moc znamionowa napedu. Kluczowe znaczenie
06400470 32,7 ma wigc zapewnienie znamionowej mocy chwilowej i energii
07400660 9.0 75 9 41,6 znamionowej wystarczajacych do najbardziej ekstremalnego cyklu
07400770 ’ ’ 50,6 hamowania, jakie prawdopodobnie zostanie napotkane.
07401000 7,0 96,6 60,1 Optymalizacja rezystora hamowania wymaga doktadnego rozpatrzenia
08401340 31 wymagan w cyklu hamowania.
08401570 48 140,9 98,6 Nalezy wybra¢ warto$¢ rezystancji dla rezystora hamowania,
ktora jest nie mniejsza niz wskazana rezystancja minimalna.
Wieksze wartosci rezystancji mogg zapewni¢ oszczednosci,
a takze zwigkszy¢ bezpieczenstwo w razie awarii uktadu hamowania.
Zdolno$¢ hamowania zostanie wéwczas zmniejszona, co moze
spowodowaé automatyczne wytgczenie awaryjne napedu podczas
hamowania, jezeli wybrana warto$¢ jest za duza.
72 Unidrive M400 Podrecznik uzytkownika
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Obwéd ochrony termicznej dla rezystora hamowania

Obwadd ochrony termicznej musi roztaczy¢ uktad zasilania AC od napedu,
jezeli rezystor ulegnie przeciazeniu wskutek awarii. Rysunek 4-18
przedstawia typowy obwaod.

Rysunek 4-18 Typowy obwéd ochronny dla rezystora hamowania

L1

= @ L1
L2 Opcjonalny

= filtr EMC @2
= = oL3

|
Gtowny stycznik
uktadu zasilania

W S

Naped
Urzadzenie
chronigce przed
przecigzeniem
termicznym
Py + prad
staty

gemee .. BR

Rezystor hamowania

Patrz Rysunek 4-1 na stronie 54 i Rysunek 4-4 na stronie 55 odnosnie
do lokalizacji ztaczy pradu statego (+) i rezystora hamowania.

4.6.2 Ochrona przecigzeniowa rezystora
hamowania, obstugiwana przez oprogramowanie
Oprogramowanie napedu zawiera funkcje zabezpieczenia
przecigzeniowego dla rezystora hamowania. W celu aktywacji i
skonfigurowania tej funkcji, nalezy wprowadzi¢ do napedu trzy wartosci:

* Braking Resistor Rated Power (Moc znamionowa rezystora
hamowania) (10.030)

*  Braking Resistor Thermal Time Constant (Termiczna stata czasowa
rezystora hamowania) (10.031)

*  Braking Resistor Resistance (Rezystancja rezystora hamowania)
(10.061)

Te dane nalezy uzyskac od producenta rezystoréw hamowania.

Pr 10.039 daje wskazanie temperatury rezystora hamowania w oparciu
o prosty model termiczny. Zero oznacza, iz temperatura rezystora jest
bliska temperaturze otoczenia, za$ 100% to maksymalna temperatura,
jaka rezystor moze wytrzymaé. Generowany jest alarm ,Brake Resistor”
(Rezystor hamowania), jezeli ten parametr wzrosnie powyzej 75%,

zas IGBT hamowania jest aktywny. Nastapi wytaczenie awaryjne
,Brake R Too Hot”, jezeli Pr 10.039 osiaggnie 100%, gdy Pr 10.037

jest ustawiony na 0 (warto$¢ domysina) lub 1.

Jezeli Pr10.037 wynosi 2 lub 3, alarm ,Brake R Too Hot” nie wystapi,
jesli Pr 10.039 osiagnie 100%; zamiast tego, IGBT hamowania
zostanie dezaktywowany, dopoki Pr 10.039 nie spadnie ponizej 95%.
Ta opcja jest przeznaczona do zastosowan réwnolegle potagczonymi
szynami DC, gdy zainstalowano szereg rezystoréw hamowania, z
ktorych zaden nie mégtby wytrzymacé petnego napiecia szyny DC ciagle.
W takich zastosowaniach prawdopodobienstwo, iz energia hamowania
zostanie rowno podzielona pomiedzy rezystorami, jest niewielkie

z uwagi na tolerancje pomiaréw napie¢ w poszczegdlnych napedach.
Jesli Pr 10.037 jest ustawiony na 2 lub 3, natychmiast po osiagnieciu
przez rezystor temperatury maksymalnej naped dezaktywuje tranzystor
hamowania, za$ rezystor na kolejnym napedzie pochtonie energie
hamowania. Gdy Pr 10.039 spadnie ponizej 95%, naped umozliwi
dalszg prace tranzystora hamowania IGBT.

Patrz Podrecznik parametrow (Parameter Reference Guide) w celu
uzyskania dodatkowych informacji na temat Pr 10.030, Pr 10.031,
Pr10.037 i Pr 10.039.

Ta funkcja ochrony przecigzeniowej, obstugiwana przez oprogramowanie,
powinna by¢ uzywana wraz z zewnetrznym urzadzeniem zapewniajacym
ochrone przecigzeniowa.

4.7 Uplyw

Prad uptywowy jest zalezny od tego, czy zainstalowano wbudowany

filtr EMC. Naped jest dostarczony z zainstalowanym filtrem.

Instrukcja demontazu wbudowanego filtra zostata podana w

podrozdziat 4.8.2 Wbudowany filtr EMC na stronie 76.

Przy zainstalowanym filtrze wbudowanym:

Rozmiar 1:

2,5 mA*, prad przemienny, przy 230 V 50 Hz (zasilanie miedzyfazowe,
uziemiony punkt zerowy)

9,2 mA*, prad przemienny, przy 230 V 50 Hz (zasilanie pomiedzy
przewodem fazowym i neutralnym, uziemiony punkt zerowy)

Rozmiar 2:

9,36 mA*, prad przemienny, przy 110 V, 50 Hz (2-fazowe,

zasilanie miedzyfazowe, uziemiony punkt zerowy)

16,4 mA*, prad przemienny, przy 110 V, 50 Hz (1-fazowe, zasilanie
pomigdzy przewodem fazowym i neutralnym, uziemiony punkt zerowy)
5,3 mA*, prad przemienny, przy 230 V, 50 Hz (zasilanie 3-fazowe,
uziemiony punkt zerowy)

15,4 mA*, prad przemienny, przy 230 V, 50 Hz (1-fazowe, zasilanie
pomiedzy przewodem fazowym i neutralnym, uziemiony punkt zerowy)
9,6 mA*, prad przemienny, przy 400 V, 50 Hz (zasilanie 3-fazowe,
uziemiony punkt zerowy)

Rozmiar 3:

19,7 mA*, prad przemienny, przy 400 V 50 Hz
(uziemiony punkt zerowy)
47,4 mA*, prad przemienny, przy 400 V 50 Hz
(uziemienie krawedziowe)

Rozmiar 4:

21 mA*, prad przemienny, przy 230 V 50 Hz (3-fazowe,

uziemiony punkt zerowy)

6,8 mA*, prad przemienny, przy 230 V 50 Hz (1-fazowe,

zasilanie miedzyfazowe, uziemiony punkt zerowy)

30 mA*, prad przemienny, przy 230 V, 50 Hz (1-fazowe, zasilanie
pomiedzy przewodem fazowym i neutralnym, uziemiony punkt zerowy)
50 mA*, prad przemienny, przy 400 V 50 Hz (3-fazowe,

uziemiony punkt zerowy)

* Proporcjonalnie do napiecia zasilania i czestotliwosci.

Przy wymontowanym filtrze wewnetrznym:

Rozmiar 1: < 1,5 mA (zasilanie migdzyfazowe, uziemiony punkt zerowy)
< 1 mA (zasilanie pomiedzy przewodem fazowym i
neutralnym, uziemiony punkt zerowy)

Rozmiar 2: < 1,7 mA (zasilanie miedzyfazowe, uziemiony punkt zerowy)
< 1,9 mA (zasilanie pomiedzy przewodem fazowym i
neutralnym, uziemiony punkt zerowy)

Rozmiar 3: < 3,3 mA (uziemiony punkt zerowy)
< 4,9 mA (uziemienie krawedziowe)

Rozmiar 4: < 3,5 mA (uziemiony punkt zerowy)

Powyzsze warto$ci pradu uptywowego dotyczg tylko napedu z
podiaczonym wbudowanym filirem EMC; nie uwzgledniajg one
zadnego pradu uptywowego silnika lub kabla silnika.

Gdy filtr wbudowany jest zamontowany, prad uptywowy jest

wysoki. W takiej sytuacji nalezy zapewni¢ state przytacze

uziemienia lub podja¢ inne stosowne $rodki, aby nie doszto
do zagrozenia bezpieczenstwa w razie utraty potaczenia.

Gdy prad uptywowy przekroczy 3,5 mA, nalezy zapewni¢

state przytacze uziemienia wykorzystujace dwie niezalezne

zyty, przy czym przekréj poprzeczny kazdej musi by¢ rowny
lub wiekszy od przekroju poprzecznego zyt zasilajacych.

W tym celu naped zostat wyposazony w dwa przytgcza

uziemienia. Oba przytacza uziemienia spetniajg

wymagania okreslone w EN 61800-5-1: 2007.

Unidrive M400 Podrecznik uzytkownika
Numer wydania: 6



Informacje nt. | Informacjao | Instalacja NS EIEVEM Urucho- | Parametry | Uruchamia-
bezpieczenstwa | produkcie | mechaniczna EAEIRGYFAEY mienie | podstawowe | nie silnika

Optyma- | Obstuga przy uzyciu
lizacja | karty NV Media Card | sterownik PLC | zaawansowane | techniczne | styka

Wbudowany Parametry Dane Diagno-| Informacje nt.

klasyfikacji UL

4.7.1 Uzycie urzadzenia pradu resztkowego (RCD)
Powszechnie uzywane sa trzy rézne rodzaje urzadzen pradu resztkowego
(ELCB/RCD):
1. AC — wykrywa prad zwarcia pradu przemiennego
2. A — wykrywa prad zwarcia pradu przemiennego oraz pulsacyjnego
pradu statego (pod warunkiem ze prad staly osiaga zero przynajmniej
raz na pot cyklu)
3. B — wykrywa prad zwarcia pragdu przemiennego, pulsacyjnego
pradu statego i gtadkiego pradu statego
*  Typu AC nie nalezy nigdy uzywa¢ z napgdami.
*  Typu A mozna uzywac¢ wytgcznie z napedami jednofazowymi
* Typu B nalezy uzywaé z napedami tréjfazowymi

Tabela 4-27 Odnosniki do napedu i filtra EMC

Tylko ELCB / RCD typu B nadajg sie do uzytku z
trojfazowymi napedami inwerterowymi.

OSTRZEZENIE

W razie uzycia zewnetrznego filtra EMC nalezy wprowadzi¢ opdznienie
wynoszace co najmniej 50 ms w celu zapewnienia poprawnych
warunkoéw pracy. Prad uptywowy prawdopodobnie przekroczy poziom
wytaczajacy, jezeli wszystkie fazy sg pod napigciem jednoczesnie.

4.8 EMC (kompatybilnos¢

elektromagnetyczna)

Wymagania w zakresie EMC sg podzielone na trzy poziomy, w trzech
ponizszych rozdziatach:

Rozdziat 4.10.3, Wymagania ogélne dla wszystkich zastosowan,

w celu zapewnienia niezawodnej pracy napedu i ograniczenia do
minimum ryzyka zakidcenia pobliskich urzagdzen. Konieczne jest
spetnienie norm w zakresie odpornosci wskazanych w Rozdziat 12 Dane
techniczne na stronie 185, ale nie majg zastosowania zadne szczegdlne
normy emisyjne. Nalezy rowniez uwzgledni¢ wymagania specjalne
podane w Odpornosc na udary obwodéw sterujgcych — diugie kable i
potgczenia na zewnatrz budynku na stronie 82 w celu zapewnienia
zwiekszonej odpornosci na udary obwodéw sterujgcych w razie
przedtuzenia okablowania sterujacego.

Rozdziat 4.8.4, Wymagania dotyczace spetnienia normy EMC dla
uktadéw z napedem mechanicznym, IEC 61800-3 (EN 61800-3:2004).
Rozdziat 4.8.5, Wymagania dotyczace spetnienia podstawowych
norm emisyjnych dla srodowiska przemystowego, IEC 61000-6-4,

EN 61000-6-4:2007.

Zalecenia podrozdziat 4.8.3 bedq z reguly wystarczajace do unikniecia
zakiocen pobliskich urzagdzen przemystowych. Jezeli w poblizu majg by¢
uzywane szczegOlnie wrazliwe urzadzenia, a takze w przypadku
Srodowiska nieprzemystowego, nalezy zastosowac sie do zalecen
podrozdziat 4.8.4 Zgodnos¢ z EN 61800-3:2004 (norma dla uktadow z
napedem mechanicznym) na stronie 79 lub podrozdziat 4.8.5 Zgodnosc¢
z podstawowymi normami emisyjnymi na stronie 79 w celu

zapewnienia ograniczonej emisji na czestotliwosci radiowe;.

W celu zapewnienia, ze instalacja spetni rézne normy emisyjne opisane w:

» Broszura EMC, dostepna u dostawcy napedu

+ Deklaracja zgodnosci, zamieszczonej na pierwszych stronach
niniejszego podrecznika

* Rozdziat 12 Dane techniczne na stronie 185

Nalezy uzy¢ prawidtowego zewnetrznego filtra EMC oraz zastosowacé

sie do wszystkich wytycznych podanych w podrozdziat 4.8.3

Wymagania ogdine w zakresie EMC na stronie 78 i podrozdziat 4.8.5

Zgodno$¢ z podstawowymi normami emisyjnymi na stronie 79.

Model Numer katalogowy CT

200V
05200250 4200-0312
06200330 do 06200440 4200-2300
07200610 do 07200830 4200-1132
08201160 do 08201320 4200-1672

400V
05400270 do 05400300 4200-0402
06400350 do 06400470 4200-4800
07400660 do 07401000 4200-1132
08401340 do 08401570 4200-1972

575V
05500030 do 05500069 4200-0122
06500100 do 06500350 4200-3690
07500440 do 07500550 4200-0672
08500630 do 08500860 4200-1662

690 V
07600190 do 07600540 4200-0672
08600630 do 08600860 4200-1662

Wysoki prad uptywowy

W razie uzycia filtra EMC nalezy zapewnic¢ state przytacza

uziemienia, ktére nie przechodzi przez ztacze lub elastyczny
przewdd zasilajgcy. Dotyczy to takze wbudowanego

filtra EMC.

Instalator napedu jest odpowiedzialny za zapewnienie zgodnosci z
unormowaniami EMC, ktére obowigzuja w kraju eksploatacji napedu.
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4.8.1 Sprzet uziemiajacy
Naped jest wyposazony w zacisk uziemienia w celu zapewnienia
zgodnosci EMC. Zapewnia to wygodny sposéb bezposredniego
uziemienia ekranéw kabli bez uzywania wielozytowych przewodow
elastycznych tzw. ,$winskich ogonéw”. Ekrany kablowe mozna odstoni¢ i
przymocowaé¢ do wspornika szyny uziemiajacej przy uzyciu metalowych
klipséw lub zaciskow' (nie wchodza w zakres dostawy) lub wigzan
kablowych. Nalezy pamigtac, iz ekran musi bezwzglednie przechodzi¢
przez zacisk do docelowego zacisku na napedzie, zgodnie ze
szczegodtowaq specyfikacjq potaczenia dla okreslonego sygnatu.
L Odpowiedni zacisk to Phoenix DIN zacisk kablowy SK14 montowany
szynowo (dla kabli z maksymalng $rednicg zewnetrzng 14 mm).
Patrz Rysunek 4-19 w celu uzyskania szczeg6towych informacji na
temat instalacji wspornika szyny uziemiajace;j.
Rysunek 4-19 Instalacja wspornika szyny uziemiajacej

(rozmiary 1 do 4)

Rysunek 4-21 Instalacja zacisku uziemienia dla rozmiaru 5

Poluzowac¢ $ruby przytacza uziemienia i przesung¢ wspornik szyny

uziemiajacej we wskazanym kierunku. Po wykonaniu instalacji nakretki

przytacza uziemienia nalezy dokreci¢ z maksymalnym momentem

obrotowym 1,5 N m.

Rysunek 4-20 Instalacja wspornika szyny uziemiajacej (rozmiary 5
do 8 — na ilustracji pokazano rozmiar 5)

Poluzowac¢ nakretki przytacza uziemienia i przesung¢ wspornik szyny
uziemiajacej we wskazanym kierunku. Po wykonaniu instalacji nakretki
przytacza uziemienia nalezy dokreci¢ z maksymalnym momentem
obrotowym 2 N m.

Poluzowa¢ nakretki przytacza uziemienia i przesung¢ zacisk uziemienia
w dot, na stupki, we wskazanym kierunku. Po wykonaniu instalac;ji
nakretki przytacza uziemienia nalezy dokreci¢ z maksymalnym
momentem obrotowym 2 N m.

Unidrive M400 Podrecznik uzytkownika
Numer wydania: 6



Informacje nt. | Informacjao | Instalacja IBSEIEVEM Urucho- | Parametry | Uruchamia- | Optyma- | Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane Diagno-| Informacje nt.
bezpieczenstwa | produkcie | mechaniczna EEEINGYAEY mienie | podstawowe | nie silnika | lizacja | karty NV Media Card | sterownik PLC | zaawansowane | techniczne | styka | klasyfikacji UL

Rysunek 4-22 Instalacja zacisku uziemienia dla rozmiaru 6 Rysunek 4-23 Demontaz wbudowanego filtra EMC dla rozmiaru 1

11 N
|

[0T0] []

L1 12K Uy w

B0 OQ

W celu elektrycznego odtgczenia wbudowanego filtra EMC wykreci¢
Srube w sposob pokazany powyzej (1).
Rysunek 4-24 Demontaz wbudowanego filtra EMC dla rozmiaru 2

I \

Zacisk uziemienia nalezy zabezpieczy¢ za pomoca dwdch dotaczonych
zaciskow M4 x 10 mm. Laczniki nalezy dokreci¢ z maksymalnym
momentem obrotowym 2 N m.

4.8.2 Wbudowany filtr EMC

Zaleca sie zachowanie wbudowanego filtra EMC, chyba ze jego
demontaz bedzie z jakiego$ powodu konieczny.

Jezeli naped jest uzywany jako silnik napedzany w uktadzie
regeneracyjnym, to filtr EMC musi zosta¢ wymontowany.

Wbudowany filtr EMC ogranicza emisje na czestotliwosci radiowej do
zasilania sieciowego. W przypadku krotkiego kabla silnika mozliwe jest
spetnienie wymagan EN 61800-3:2004 dla drugiego $rodowiska —

patrz podrozdziat 4.8.4 Zgodno$¢ z EN 61800-3:2004 (norma dla uktadéw
z napedem mechanicznym) na stronie 79 i podrozdziat 12.1.26
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) na stronie 205. Dla dtuzszych
kabli silnika filtr w dalszym ciagu zapewnia przydatne ograniczenie
poziomow emisji, a w razie uzycia ekranowanego kabla silnika o dowolnej
dlugosci, az do wskazanej dlugosci maksymalnej, zaktécenie pracy
pobliskich urzadzen przemystowych bedzie mato prawdopodobne.

Zaleca sig uzywanie filtra do wszystkich zastosowan, chyba ze zgodnie

z powyzszymi instrukcjami konieczny bedzie jego demontaz, badz jesli
prad uptywowy rzedu 9,2 mA dla rozmiaru 1 jest niedopuszczalny.

Jak pokazano na rysunku Rysunek 4-23, wbudowany filtr EMC dla
rozmiaru 1 mozna zdemontowac poprzez wykrecenie $ruby (1).

W celu elektrycznego odtgczenia wbudowanego filtra EMC wykreci¢
$rube w spos6b pokazany powyzej (1).

Przed demontazem wbudowanego filtra EMC nalezy
bezwzglednie odtgczy¢ zasilanie.

OSTRZEZENIE
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Rysunek 4-25 Demontaz wbudowanego filtra EMC dla rozmiaru 3

Rysunek 4-27 Demontaz wbudowanego filtra EMC dla rozmiaru 5

W celu elektrycznego odtaczenia wbudowanego filtra EMC wykreci¢
Srube w sposob pokazany powyzej (1).

Rysunek 4-26 Demontaz wbudowanego filtra EMC dla rozmiaru 4

Zdjac trzy nakretki M4 zaciskéw (1). Zdjaé pokrywe (2) w celu odstoniecia
$Sruby M4 Torx stuzacej do demontazu wbudowanego filtra EMC.

Na koniec wykreci¢ srube M4 Torx stuzacg do demontazu wbudowanego
filtra EMC (3) w celu elektrycznego roziaczenia wbudowanego filtra EMC.

Rysunek 4-28 Demontaz wbudowanego filtra EMC dla rozmiaru 6

EMEC

MOV

|

Jurs-fruvw

[0

W celu elektrycznego odtaczenia wbudowanego filtra EMC wykreci¢
Srube w sposob pokazany powyzej (1).

< © (=] o]

T4 k4K
+® @9 @Ml
&
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W celu elektrycznego odtgczenia wbudowanego filtra EMC wykrecic¢

Srube w sposob pokazany powyzej (1).

Rysunek 4-29 Demontaz wbudowanego filtra EMC dla rozmiaréw
7 i 8 (na rysunku pokazano rozmiar 7)

W celu elektrycznego odtgczenia wbudowanego filtra EMC wykreci¢
Srube w sposob pokazany powyzej (1).
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4.8.3 Wymagania ogélne w zakresie EMC

Przylacza uziemienia (masowe)

Przytacza uziemienia nalezy wykonac¢ zgodnie z Rysunek 4-30, na ktérym pokazano pojedynczy naped z plyta tylng oraz z lub bez dodatkowej obudowy.
Rysunek 4-30 pokazuje sposéb konfiguracji i ograniczenia do minimum emisji EMC w razie uzycia nieekranowanego kabla silnika. Jednakze lepszym
rozwigzaniem jest kabel ekranowany, ktéry nalezy zainstalowa¢ zgodnie z opisem podanym w podrozdziat 4.8.5 Zgodno$¢ z podstawowymi normami
emisyjnymi na stronie 79.

Rysunek 4-30 Ogodlny uktad obudowy EMC z pokazaniem przytaczy uziemienia

W razie wykonania potaczen

uziomowych przy uzyciu

oddzielnego kabla, powinny one

biec réwnolegle do odnosnego

kabla zasilajgcego w celu

ograniczenia emisji do minimum.
[

Metalowa ptytka tylna

485

Opcjonalny filtr L
e — i

Jezeli zajdzie koniecznosé
uziemienia obwodu Kontroler
sterujgcego 0V, to nalezy zewnetrzny
to wykonac¢ jedynie przy 0V PE
regulatorze uktadu, aby nie I
wprowadzi¢ pradow —

szumowych do obwodu 0 V.

3-fazowy uktad ~
zasilania AC PE

00000000000070000000000DD00D0D0OD000

[ooocoooo000) Eﬁ”
— Pret uziemienia
Masa zasilania doprowadzanego
do napedu winna by¢ podtgczona
do pojedynczej szyny masowej
zasilania lub do zacisku I Uzy¢ kabla czterozytowego w celu
uziomowego o niskiej impedangii Metalowa ptytka tylna podiaczenia silnika do napedu.
wewnatrz szafki. Powinno to przytwierdzona do szyny Zyta masowa w kablu silnika musi
stanowi¢ wspdlng ,czysta” mase masowej zasilania — by¢ podtgczona bezposrednio do
dla wszystkich podzespotow zacisku masowego napedu i
znajdujgcych sie w szafce. silnika. Zabrania sie jej podtgczenia
bezposrednio do szyny masowej
zasilania.

—— Oryginalne przytgcze
uziemienia

Rozmieszczenie kabli
Rysunek 4-31 wskazuje odlegtosci, jakie nalezy zachowaé wokét napedu oraz powigzanych ,hatasliwych” przewodoéw zasilania dla wszystkich
wrazliwych sygnatéw sterujgcych/urzadzen.
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Rysunek 4-31 Odlegtosci dla kabli napedu

Opcjonalny rezystor hamowania

i przecigzenie
|
\g
I

filtra EMC i nieekranowanego
kabla rezystora hamowania
(jezeli jest zainstalowany).

= =]
= it}
= L ] g
= K

Nie umieszcza¢ wrazliwych . Y § °

(nieekranowanych) obwodéw | 17 §

sygnatowych w strefie =

300 mm wokot napedu, kabla §

silnika, kabla wejsciowego ~ ~ = A=

300 mm

Wszelkie kable sygnatowe, ktére biegng wewnatrz kabla silnika

(np. termistora silnika, hamulca silnika), bedg odbiera¢ prad impulsowy
poprzez reaktancje pojemnosciowg kabla. Ekrany takich kabli
sygnatowych muszg by¢ podigczone do masy w poblizu kabla silnika,
aby ten prad szumowy nie rozszerzyt si¢ na caty uktad sterujacy.

4.8.4 Zgodnosc¢ z EN 61800-3:2004 (norma dla
ukladéw z napedem mechanicznym)

Spetnienie wymogoéw normy zalezy od srodowiska, w jakim naped ma

pracowac:

Praca w srodowisku pierwszym

Zastosowac sie do wskazéwek podanych w podrozdziat 4.8.5 Zgodnos¢

z podstawowymi normami emisyjnymi na stronie 79. Zawsze wymagany

bedzie zewnetrzny filtr EMC.

Jest to produkt klasy ograniczonego rozpraszania wedtug
& IEC 61800-3.

W $rodowisku mieszkalnym ten produkt moze powodowac
zaktocenia radiowe, a wowczas na uzytkowniku moze
cigzy¢ wymog podjecia stosownych srodkow.

Praca w srodowisku drugim

We wszystkich przypadkach nalezy koniecznie uzy¢ ekranowanego
kabla silnika, zas filtr EMC jest wymagany dla wszystkich napedow o
znamionowym pradzie wejsciowym ponizej 100 A.

Naped zawiera wbudowany filtr do podstawowej kontroli emisji. Niekiedy
jednokrotne przeprowadzenie kabli silnika (U, V i W) przez ferrytowy
pierscien zapewni utrzymanie zgodnosci dla wigkszych dtugosci kabli.
W przypadku dtuzszych kabli silnika wymagany jest filtr zewnetrzny.
Jezeli wymagany jest filtr, to nalezy zastosowac sie do wskazéwek
podanych w podrozdziat 4.8.5 Zgodno$c¢ z podstawowymi normami
emisyjnymi na stronie 79.

Jezeli filtr nie jest wymagany, to nalezy zastosowac sie do wskazéwek
podanych w podrozdziat 4-27 Demontaz wbudowanego filtra EMC dla
rozmiaru 5 na stronie 77.

Srodowisko drugie zazwyczaj obejmuje przemystowy uktad
zasilania niskonapieciowego, ktory nie zasila budynkow
mieszkalnych. Uzywanie napgdu w takim srodowisku bez

zewnetrznego filtra EMC moze spowodowac zaktdcenia
pobliskich urzadzen elektronicznych, ktorych wrazliwo$¢
nie zostata wtasciwie oceniona. Uzytkownik winien podjg¢
dziatania korekcyjne w razie wystgpienia takiego problemu.
Jezeli konsekwencje nieoczekiwanych zakiécen sg powazne,
to zaleca sie zastosowanie wskazéwek podanych w
podrozdziat 4.8.5 Zgodnos¢ z podstawowymi normami
emisyjnymi na stronie 79.

Patrz podrozdziat 12.1.26 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC)
na stronie 205 w celu uzyskania dodatkowych informacji na temat
zgodnosci z normami EMC oraz definicji Srodowisk.

Szczegotowa instrukcja oraz informacje na temat kompatybilnosci
elektromagnetycznej zostaty podane w Broszurze EMC, ktéra mozna
otrzymac od dostawcy napedu.

4.8.5 Zgodnos$¢ z podstawowymi normami emisyjnymi

Ponizsze informacje dotycza rozmiaréw ram od 1 do 8.

Uzy¢ zalecanego filtra i ekranowanego kabla silnika. Stosowac¢ sig

do zasad rozplanowania podanych w Rysunek 4-32. Dopilnowac,

aby kable uktadu zasilania AC oraz uziemienia znalazty sie w odlegtosci

co najmniej 100 mm od modutu zasilania i kabla silnika.

Rysunek 4-32 Odlegtosci dla kabla uktadu zasilania i uziomowego
(rozmiary 1 do 6)
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Nie modyfikowaé
przewodow filtra
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Rysunek 4-33 Odlegtosci dla kabla ukladu zasilania i uziomowego
(rozmiary 7 wzwyz)

It o
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100 mm

Rysunek 4-35 Uziemienie napedu, ekranu kabla silnika i filtru
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Dopilnowac¢, aby kable uktadu zasilania AC oraz uziemienia znalazly sie
w odlegtosci co najmniej 100 mm od modutu zasilania i kabla silnika.
Nie umieszczac¢ wrazliwych obwoddéw sygnatowych w odlegtosci
mniejszej niz 300 mm (12 cali) od obszaru bezposrednio
sgsiadujacego z modutem zasilania.

Rysunek 4-34 Odlegtosci dla wrazliwego obwodu sygnatowego

.

o]
(I
® o
o =300 mm
Wrazliwy
kabel
= sygnatowy

Zapewni¢ skuteczny uziom EMC.

1: Zapewni¢ bezposredni kontakt metali w punktach montazowych
napedu i filtra. Uprzednio usuna¢ wszelki lakier.

Ekran kabla silnika (nieprzerwany) podtaczony elektrycznie oraz
utrzymany w miejscu za pomoca wspornika szyny uziemiajace;.
Podtaczy¢ ekran kabla silnika do zacisku masowego ramy silnika
stosujac jak najkrotsze potaczenie (maksymalnie 50 mm diugosci).
Peine, 360° zakonczenie ekranu na obudowie zacisku silnika jest korzystne.
Z punktu widzenia kompatybilnosci elektromagnetycznej to, czy kabel
silnika zawiera wewnetrzny rdzen uziemienia (bezpieczenstwa), jest bez
znaczenia, podobnie jak zastosowanie oddzielnego zewnetrznego
przewodu uziemiajgcego lub zapewnienie uziemienia poprzez sam
ekran. Wewnetrzny rdzen uziemienia przeniesie wysoki pragd szumowy,
w zwigzku z czym jego zakonczenie powinno znalez¢ sig jak najblizej
zakonczenia ekranu.

Rysunek 4-36 Uziemienie ekranu kabla silnika
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Mozna uzy¢ nieekranowanego okablowania do opcjonalnego rezystora
(lub rezystoréw) hamowania, przy czym pod warunkiem, iz okablowanie
bedzie biegto wewnetrznie do obudowy. Zapewni¢ minimalng odlegto$¢
300 mm (12 cali) od okablowania sygnatowego i okablowania ukfadu
zasilania AC do zewnetrznego filtra EMC. Jezeli nie mozna spetni¢ tego
warunku, to nalezy bezwzglednie zastosowa¢ ekranowanie okablowania.

Rysunek 4-37 Wymagania w zakresie ekranowania dla
opcjonalnego rezystora hamowania

Opcjonalny zewngtrzny
rezystor hamowania

Opcjonalny zewnetrzny
rezystor hamowania

Obudowa —
BRI
Lo

LUB

EI=I=]=]

+ prad staty BR

[EEREE)
| —
+ prad staty BR

Jezeli okablowanie sterujgce ma opusci¢ obudowe, to musi by¢

ekranowane, zas ekran musi by¢ przytwierdzony do napedu za pomoca,

wspornika szyny uziemiajgcej w sposob pokazany na Rysunek 4-38.

Zdja¢ zewnetrzng ostone izolacyjng kabla w celu zapewnienia

bezposredniego kontaktu ekranu (lub ekranéw) ze wspornikiem,

ale zachowac integralno$¢ ekranu (lub ekranéw) az do zaciskow

Alternatywnie, okablowanie mozna przeprowadzi¢ przez pierscien

ferrytowy, numer katalogowy 3225-1004.

Rysunek 4-38 Uziemienie ekranéw kabli sygnatowych za pomoca
wspornika szyny uziemiajacej

)]

i

[l

4.8.6 Roznice w okablowaniu EMC

Wykonanie kabla silnika z kilku odcinkéw

Zaleca sie, aby kabel silnika byt pojedynczym odcinkiem kabla

ekranowanego lub opancerzonego. W niektérych sytuacjach moze

zajs¢ koniecznos$c¢ przerwania kabla, dla przyktadu w razie:

* Podtaczenia kabla silnika do bloku zaciskow w obudowie napedu

* Instalacji odtacznika silnika w celu zapewnienia bezpieczenstwa
podczas wykonywania prac przy silniku

W tych przypadkach nalezy zastosowac sie do ponizszych wytycznych.

Blok zaciskéw w obudowie

Ekrany kabla silnika powinny by¢ przytwierdzone do ptyty tylnej za
pomoca metalowych zaciskéw kablowych, ktore nalezy ustawi¢ jak
najblizej bloku zaciskéw. Nalezy zapewnic¢ jak najkrotsza diugosé
przewodow zasilania oraz utrzymac wszystkie wrazliwe urzadzenia i
obwody w odlegtosci co najmniej 0,3 m (12 cali) od bloku zaciskow.

Rysunek 4-39 Podlaczanie kabla silnika do bloku zaciskow
w obudowie

X3 Od napedu
5 pe

Plyta tylna

Obudowa

Do silnika

Uzywanie odtacznika silnika

Ekrany kabla silnika powinny by¢ podtaczone jak najkrotszym
przewodnikiem o niskiej indukcyjnosci. Zaleca si¢ uzycie ptaskiego,
metalowego preta tgczacego; konwencjonalny przewdd nie bedzie
odpowiedni.

Ekrany musza by¢ przytwierdzone bezposrednio do preta faczacego
za pomoca hieizolowanych metalowych zaciskéw kablowych.
Nalezy zapewni¢ jak najkrotszg dtugos¢ odstonietych przewodow
zasilania oraz utrzymac¢ wszystkie wrazliwe urzadzenia i obwody

w odlegtosci co najmniej 0,3 m.

Pret taczacy mozna uziemi¢ o pobliskg mase o niskiej impedancji,
przyktadowo o duza konstrukcje metalowa, ktdra jest zespolona z
masg napedu.

Rysunek 4-40 Podlaczanie kabla silnika do odtacznika

Odtacznik

EITEIY TITTTTS

Od napedu

Potaczenie szynowe

(jezeli wy_magane)
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Odpornos¢ na udary obwodoéw sterujagcych — dtugie kable i
potaczenia na zewnatrz budynku

Porty wejscia/wyjscia dla obwodoéw sterujacych zaprojektowano do
zastosowan ogolnych w maszynach i matych uktadach bez zadnych
specjalnych $rodkéw ostroznosci.

Te obwody spetniajg wymagania EN 61000-6-2:2005 (udar1 kV),
przy czym pod warunkiem, iz nie zastosowano uziemienia ztagcza 0 V.

W zastosowaniach, w ktérych mogag by¢ narazone na
wysokoenergetyczne udary napieciowe, moga by¢ wymagane pewne
Srodki specjalne w celu zapobiezenia awarii lub uszkodzeniu.

Udary moga by¢ wywotywane przez pioruny lub powazne awarie
zasilania w potaczeniu z konfiguracjami uziomowymi, ktére umozliwiajg
powstanie wysokich napie¢ przejsciowych pomiedzy punktami
nominalnie uziemionymi. Ryzyko jest szczegdlnie znaczne, gdy czes¢
obwoddw znajduje sie poza ochrong zapewniang przez budynek.
Zasadniczo, jezeli obwody majg wyjs¢ poza budynek, w ktérym znajduje
sie naped, badz jesli ciggi kablowe w budynku przekraczajg 30 m,
zaleca sie uzycie pewnych dodatkowych srodkéw ostroznosci.

Nalezy zastosowac jedno z ponizszych rozwigzan:

1. lzolacje galwaniczna, tj. nie poditaczac¢ zacisku sterujagcego 0 V
do masy. Unika¢ petli w okablowaniu sterujacym, tj. dopilnowac,
aby kazdemu przewodowi sterujgcemu towarzyszyt odnosny
przewod zwrotny (0 V).

2. Kabel ekranowany dodatkowo zespolony sitowo z masa.
Ekran kabla moze by¢ podtgczony do masy na obu koncach,
ale ponadto przewody masowe z obu stron kabla musza by¢
zespolone ze sobg kablem masowym sitowym (ekwipotencjalny
kabel zespalajacy) z polem przekroju poprzecznego wynoszacym co
najmniej 10 mm?, badz réwnym dziesigciokrotnosci pola ekranu
kable sygnatowego, czy tez w sposob zapewniajacy spetnienie
zasad bezpieczenstwa zaktadu. Dzigki temu prad zaktéceniowy
lub udarowy przejdzie gtéwnie przez kabel masowy, a nie przez
ekran kabla sygnatowego. Jezeli budynek lub zakfad jest
wyposazony we wiasciwie zaprojektowang, wspodlng sie¢ zespolona,
to ten srodek ostroznosci nie jest konieczny.

3. Dodatkowe ttumienie przepieciowe — dla wejs¢ i wyj$¢
analogowych i cyfrowych mozna podtaczy¢ sie¢ diod Zenera lub

Te urzadzenia nie nadajg sie do sygnatéw enkodera lub szybkich sieci
danych cyfrowych, gdyz reaktancja pojemnosciowa diod wywiera
niekorzystny wptyw na sygnat. Wiekszo$¢ enkoderéw posiada
galwaniczng izolacje obwodu sygnatowego od ramy silnika, a wowczas
nie sg wymagane zadne srodki ostroznos$ci. Dla sieci danych nalezy
przestrzegaé zalecen przygotowanych dla réznych rodzajow sieci.

4.9 Polaczenia komunikacyjne

Instalacja adaptera Al-485 zapewnia napedowi 2-zytowy interfejs
komunikacji szeregowej 485. Pozwala to w razie potrzeby wykonywaé¢
konfiguracje, obstuge i monitoring przy uzyciu komputera PC lub regulatora.

Rysunek 4-43 Lokalizacja opcjonalnego adaptera Al-485

o]
A = i

112|3]|4|5]|6
clelelelel
® o 0
4.9.1 Komunikacja szeregowa 485

Naped obstuguje tylko protokét Modbus RTU. Patrz Tabela 4-28 w celu
uzyskania szczegétowych informacji na temat potaczen.

Standardowe kable ethernetowe nie sg zalecane do taczenia napedow
w sieci 485, gdyz nie majg prawidtowych skretek do stykéw
potaczeniowych portu komunikacji szeregowe;j.

Tabela 4-28 Styki polaczeniowe portu komunikacji szeregowej (RJ45)

dostepny w handlu ttumik udarowy, réwnolegle z obwodem Styk Funkcja
wejsciowym, w sposob pokazany na Rysunek 4-41 i Rysunek 4-42. 1 120 Q Rezystor terminujacy
Jezeli port cyfrowy doswiadczy powaznego udaru, to moze zadziata¢ 2 RX TX
jego wylacznik ochronny (wytaczenie spowodowane przecigzeniem 3 oV
wejscia/wyjscia). Aby kontynuowac prace po takim zdarzeniu, wytacznik
mozna zresetowaé automatycznie poprzez zadanie ustawieniu 4 +?4 Vv (100 mA)
Pr 10.034 wartosci 5. 5 Niepodtaczony
Rysunek 4-41 Tlumienie udaréw dla wej$é i wyj$é cyfrowych i 6 Aktywacja TX
jednobiegunowych 7 RX\ TX\
Sygnat od uktadu zasilania sieciowego Sygnat do napedu 8 RX\TX\ (jezeli wymagane sa rezystory terminujqce'
to podiaczy¢ do styku 1)

30 V dioda Zenera
np. 2 x BZW50-15

Minimalna liczba potaczen to 2, 3, 7 i ekran.

Tabela 4-29 Styki potaczeniowe portu komunikacji szeregowej
(blok zaciskéw srubowych)

np. 2 x BZW50-15

oV oV

ov o0V
Rysunek 4-42 Ttumienie udarow dla wejS¢ | wyjs¢ analogowych Styk Funkcja
i bipolarnych 1 oV
Sygnat od uktadu zasilania sieciowego Sygnat do napedu 2 RX\ TX\

3 RX TX

4 120 Q Rezystor terminujacy

5 Aktywacja TX

2 x 15V dioda Zenera 6 +24 'V (100 mA)

Urzadzenia do ttumienia udaréw sg oferowane jako moduty do montazu
szynowego, m.in. przez firme Phoenix Contact:

Unipolarny TT-UKK5-D/24 DC

Bipolarny TT-UKK5-D/24 AC
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4.9.2 lzolacja portu komunikacji szeregowej 485
Port komputerowy komunikacji szeregowej jest pojedynczo izolowany i
spetnia wymagania dla ELV.

W razie uzywania portu komunikacyjnego z komputerem
osobistym lub regulatorem scentralizowanym, np. sterownikiem
programowalnym (PLC), nalezy bezwzglednie doda¢
urzadzenie odtgczajgce o napieciu znamionowym co najmniej
réwnym napieciu zasilania napedu. Sprawdzi¢, czy na wejsciu
napedu sg zainstalowane odpowiednie bezpieczniki oraz czy
naped jest podigczony do wtasciwego napiecia zasilania.
W razie uzycia konwertera komunikacji szeregowej innego niz
kabel CT Comms w celu podtaczenia do innych obwodéw
sklasyfikowanych jako obwody napiecia bardzo niskiego
bez uziemienia funkcjonalnego (SELV) (np. do komputera
osobistego), nalezy bezwzglednie zapewni¢ ochronng,
bariere izolujacg w celu zachowania klasyfikacji SELV.

Zaprojektowany zostat izolowany przewdd komunikacji szeregowe;j,

ktéry stuzy do podtaczania napedu do urzadzen informatycznych

(takich jak laptopy); jest on dostepny u dostawcy napedu. Patrz nizej

w celu uzyskania szczegotowych informac;ji:

Tabela 4-30 Szczegétowe dane dotyczace izolowanego
przewodu komunikacji szeregowej

Numer katalogowy Opis

4500-0096 Kabel komunikacyjny CT USB

Klucz:

Parametr punktu
docelowego:

Wskazuje parametr, ktéry jest sterowany przez
zacisk/funkcje

Parametry zrodtowy: Wskazuje parametr wyjsciowy zacisku

Analogowy — wskazuje tryb pracy zacisku,
np. napiecie 0-10 V, prad 4-20 mA itp.
Cyfrowy — wskazuje tryb pracy zacisku
(zacisk ,Drive Enable” (Aktywacja napedu)
jest ustawiony w logice dodatniej).

Parametr trybu:

Wszystkie funkcje zaciskéw analogowych mozna programowa¢ w menu 7.

Wszystkie funkcje zaciskéw cyfrowych (wraz z przekaznikiem) mozna
programowac¢ w menu 8.

Obwody sterujace sg odizolowane od obwodoéw zasilania
w napedzie tylko za pomocg izolacji podstawowej
(izolacja pojedyncza). Instalator musi dopilnowac¢,
zeby zewnetrzne obwody sterujgce byty odizolowane
w sposéb uniemozliwiajacy kontakt z ciatem cztowieka,
przy uzyciu co najmniej jednej warstwy izolacji
(izolacja dodatkowa) atestowanej dla napigcia zasilania AC.

Jezeli obwody sterujgce majg by¢ podtaczone do innych
obwodéw sklasyfikowanych jako obwody napiecia
bardzo niskiego bez uziemienia funkcjonalnego (SELV)

(np. do komputera osobistego), to nalezy zapewnic¢ dodatkowg
bariere izolujaca w celu zachowania klasyfikacji SELV.

Tzw. izolowany przewdd komunikacji szeregowej posiada wzmocniong,
izolacje, zgodna z wymogami IEC 60950 dla wysokosci nad poziomem
morza do 3000 m.

410 Ziacza sterujace
4101 Ogdblne
Tabela 4-31 Zlacza sterujace skiadaja sie z:
Funkcja Liczba Dostepne ;?arametry Numer
sterujace zacisku
Tryb, przesuniecie,
Jednotorowe R .
wejécie analogowe 2 odwrocenie, skalovyanle, 2,3,5
punkt przeznaczenia
Wyjscie analogowe 2 Zrédto, tryb, skalowanie 7,8
. Punkt docelowy, 12,13, 14,
Wejscie cyfrowe 5 | odwrécenie, wybor logiki | 15, 16
. . Wybor trybu wejscia/wyjscia,
Wejscie/wyjscie 2 | punkt docelowy/zrodio, 10, 11
cyfrowe o ! -
odwrdcenie, wybdr logiki
Przekaznik 1 Zrodto, odwrécenie 41,42
Aktywacja napedu (ra:?w:é :24_1 4)
(SAFE TORQUE 2 31 35
OFF) !
(rama 5 - 6)
Wyjscie 1 4
uzytkownika + 10 V
Wyjscie
uzytkownika + 24V | 2 9,17
0V wspolne 2 1,6
32,33
0V SAFE 2 (rama 1-4)
TORQUE OFF 32,36
(rama 5-6)

Zaciski 0 V dla ,SAFE TORQUE OFF” sg odizolowane od siebie, zas
0 V wspolne (rozmiary 1 do 4), zaciski 0 V dla funkgcji ,SAFE TORQUE
OFF” dla rozmiaréw 5 do 8 sg wspodlne z zaciskami uzytkownika 0 V.

Jezeli dowolne wejscia cyfrowe (w tym wejscie ,Drive Enable”)
sg potaczone réwnolegle z obcigzeniem indukcyjnym
(np. ze stycznikiem lub hamulcem silnika), to na cewce
obcigzenia nalezy uzy¢ odpowiedniego tlumienia (np. diody
lub warystora). W razie niezastosowania tlumienia, krétkie
impulsy przepieciowe mogg uszkodzi¢ cyfrowe wejscia i
wyjscia napedu. Sprawdzié, czy logika jest prawidiowa dla
wybranego obwodu sterujgcego. Wyboér niewtasciwe;j logiki
moze doprowadzi¢ do nieoczekiwanego uruchomienia silnika.
Domy$Iinym ustawieniem dla napedu jest logika dodatnia.

Sprawdzi¢, czy logika jest prawidtowa dla wybranego

obwodu sterujacego. Wybor niewtasciwej logiki moze

doprowadzi¢ do nieoczekiwanego uruchomienia silnika.
Domysinym ustawieniem dla napedu jest logika dodatnia.

Wszelkie kable sygnatowe, ktdére biegng wewnatrz kabla silnika

(np. termistora silnika, hamulca silnika), bedg odbiera¢ prad impulsowy
poprzez reaktancje pojemnosciowg kabla. Ekrany takich kabli sygnatowych
muszg by¢ podtgczone do masy w poblizu punktu wyjscia kabla silnika,
aby ten prad szumowy nie rozszerzyt sie na caty ukfad sterujacy.

Zaciski aktywacji napedu ,SAFE TORQUE OFF” sg tylko wejsciem logiki
dodatniej (patrz Rysunek 4-45 na stronie 84).
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Rysunek 4-44 DomysIne funkcje zaciskow 4.10.2 Specyfikacja zaciskéw sterujgcych
LAl O Tl

0 V wspolne

Funkcja Ztacze wspolne dla wszystkich urzadzen
= zewnegtrznych.
1 17 41 42 Wejscie analogowe 1
i |
+i®®®®®®®®®®®®®®®®| ISS Funkcja domysina Odniesienie czestotliwosci.
9o oo Rodzaj wejscia Bipolarne, jednokanatowe napiecie
0V wspéine analogowe lub prad réznicowy unipolarny.
Tryb sterowany przez ... Pr 07.007
Analogowe Praca w trybie napiecia (ustawienie domysine
odniesienieﬁ" } Wiyl piec! (u _WI ! 4 = )
czestotliwosci 1 -> Petnozakresowy tryb napiecia +10 V £3%
+10V Maksymalne przesunigcie +30 mV
®< Zakres absolutnego napiecia -18 V do +30 V wzgledem 0 V
ksymalnego
Analogowe [] maksy 9
odniesienie [_] ’ Rezystancja wejscia 100 kQ
czestotliwosci 2 0V wspolne @H Rozdzielczo$¢ 12 bitéw (11 bitéw plus znak)
- Praca w trybie pradu
Zakresy pradu 0 do 20 mA +5%, 20 do 0 mA 5%,
Czestotliwosé ® Q7 ]« 4 do 20 mA +5%, 20 do 4 mA 5%
Maksymalne przesunigcie 250 pA
Moment obrotowy ® Sle]« Ab Iyt - Qk Ine [-18 \5d +30 V wzgledem 0V
(skladowa czynna pradu) ( slo utne napigcie ma) symalne |- o wzgledem
+24 'V polaryzacja zaporowa
@E‘ Rozdzielczos¢ 11 bitow
Przy czgstotliwosci zerowe; [Sl10]« Dane znamionowe bezpiecznika | 80 mA
zewnetrznego
} Wspolne dla wszystkich trybow
Kierunek do przodu -.—/> Probka/aktualizacja | 5ms
Kierunek do tytu —/H . ) .
Y @. Aby nie doszto do uszkodzenia napedu, w obwodzie
Wybér analogowego .._/> analogowego wejscia pradu nalezy zainstalowac
wejscia 1/ wejscia 2 =d hezpiecznik lub inne zabezpieczenie przecigzeniowe.

Wybér jog -}
do przodu
> Powrét wejscia analogowego 1

+24 'V - Funkeia Zacisk powrotny dla rezystora
< ] bocznikowego (tryb pradu)
Ql41]4 Przekaznik
Naped OK (przepigcie, T :
Sl42]« kategoria I1) _ Wyjscie uzytkownika +10 V
Funkcja Zasilanie zewnetrznych urzadzen
analogowych
Rysunek 4-45 Wejscia ,,SAFE TORQUE OFF” (rozmiary 1 do 4) Napigcie nominalne 10,2V
. Tolerancja napigcia +3%
sTO STO wejscie 1 NEIS Maksymalny prad wyjéciowy 5mA

kanat 1 0V sto1

. 0V sto2

kanat2  STO wejscie 2 ®>

Rysunek 4-46 Wejscia ,,SAFE TORQUE OFF” (rozmiary 5 do 8)

STO wejscie 1
sTO J Ol

kanat1 _0V

STO wejscie 2
STO NEELS

kanat 2 oV
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Wejscie analogowe 2

Funkcja domysina

Czestotliwosc

Rodzaj wejscia

Napiecie analogowe jednobiegunowe
jednokanatowe, prad jednobiegunowy
jednokanatowy lub wejscie cyfrowe
(logika dodatnia lub ujemna).

Tryb sterowany przez... Pr 07.011

Praca w trybie napiecia (ustawienie domysine)
Petnozakresowy tryb napiecia 0Vdo+10V £3%
Maksymalne przesunigcie +30 mV

Zakres absolutnego napiecia
maksymalnego

-18 V do +30 V wzgledem 0 V

Rezystancja wejscia 100 kQ
Rozdzielczosé 11 bitow
Okres probkowania/aktualizacji |5 ms

Praca w trybie pradu

Zakresy pradu

0 do 20 mA +4%, 20 do 0 mA +4%,
4 do 20 mA +4%, 20 do 4 mA +4%

Maksymalne przesunigcie

250 pA

Absolutne maksymalne napigcie
przytozone (polaryzacja
zaporowa)

-18 V do +30 V wzgledem 0 V

Rozdzielczos¢ 11 bitow
Okres probkowania/aktualizacji | 5 ms
Praca w trybie cyfrowym

Tryb logiki sterowany przez... Pr 08.010

Zakres absolutnego
przytlozonego napiecia
maksymalnego

-18 V do +30 V wzgledem 0 V

Impedancja

6,8 kQ

Wartos$¢ graniczna wejscia

10V 0,8V zIEC 61131-2

- Wyjscie uzytkownika +24 V

Funkcja

Zasilanie zewnetrznych urzadzen
cyfrowych

Tolerancja napigcia

+20%

Maksymalny prad wyjsciowy

200 mA (sumarycznie, wraz ze
wszystkimi wyjsciami cyfrowymi)

Zabezpieczenie

Wartos$¢ graniczna pradu i wytgczenia
awaryjnego

Cyfrowe 1/O 1

Cyfrowe 1/0 2

Zacisk 10, funkcja domys$ina

Wyjscie ,AT ZERO FREQUENCY”

Zacisk 11, funkcja domysina

Brak

Typ

Wejscia cyfrowe logiki dodatniej lub
ujemnej, wyjscia zrodta logiki dodatnie;.
Na wyjsciu 1 mozna wybrac¢ tryb PWM
lub tryb wyjscia czestotliwosciowego.

Tryb wejscia/wyjscia sterowany
przez...

Pr 08.031, Pr 08.032

Praca jako wejscie

Tryb logiki sterowany przez...

Pr 08.010

Zakres absolutnego przylozonego
napiecia maksymalnego

-8 V do +30 V wzgledem 0 V

Impedancja

6.8 kQ

Wartos$¢ graniczna wejscia

10V 0,8V zIEC 61131-2

Praca jako wyjscie

Nominalny maksymalny prad
wyjsciowy

50 mA

Maksymalny prad wyjsciowy

200 mA (sumarycznie, wraz z wyjsciem
+24 V)

Okres probkowania/aktualizacji

2 ms w razie trasowania do punktéw
docelowych Pr 06.035 lub Pr 06.036,
w przeciwnym razie 6 ms.

0 V wspolne

Ztacze wspdlne dla wszystkich urzadzen

Funkcja zewnetrznych
7 Wyjscie analogowe 1
8 Wyjscie analogowe 2

Wspdlne dla wszystkich trybow

Zakres napie¢

0Vdo+24V

Okres probkowania/aktualizacji

2 ms w razie trasowania do punktéw
docelowych Pr 06.035 lub Pr 06.036,
w przeciwnym razie 6 ms.

12 Wejscie cyfrowe 3

13 Wejscie cyfrowe 4

Zacisk 12, funkcja domysina

Wejscie ,RUN FORWARD”

Zacisk 13, funkcja domysina

Wejscie ,RUN REVERSFE”

Zacisk 7, funkcja domysina

Czestotliwosc¢ pracy

Zacisk 8, funkcja domysina

Skifadowa czynna pradu silnika

Wejscia cyfrowe logiki ujiemnej lub

Rodzaj wyjscia

Napigcie analogowe jednobiegunowe
jednokanatowe, prad jednobiegunowy
jednokanatowy lub wyjscie cyfrowe.

Tryb sterowany przez...

Pr07.021, Pr 07.024

Praca w trybie napiecia (ustawien

e domysine)

obcigzenia

Zakres napie¢ 0do +10V 5%
Maksymalne przesunigcie 15 mV
Rezystancja minimalna 500 Q

Zabezpieczenie

Zwarcie wzgledem 0 V

Praca w trybie pradu

0 do 20 mA +4%,

Zakresy pradu 4 do 20 mA £4%
Rezystancja maksymalna 500 Q
obcigzenia

Praca w trybie wyjscia cyfrowego

Nominalny maksymalny prad 50 mA
wyjsciowy

Zakres napie¢ 0Vdo+24V
Wspdlne dla wszystkich trybow

Rozdzielczos$¢ 0,1%

Okres probkowania/aktualizacji | 5 ms

Typ dodatniej
Tryb logiki sterowany przez... Pr 08.010
Zakres napie¢ 0Vdo+24V

Zakres absolutnego przylozonego
napiecia maksymalnego

-18 V do +30 V wzgledem 0 V

Impedancja

6,8 kQ

Wartos¢ graniczna wejscia

10V +0,8V zIEC 61131-2

Okres probkowania/aktualizacji

2 ms w razie trasowania do punktow
docelowych Pr 06.035 lub Pr 06.036,
w przeciwnym razie 6 ms.
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n Wejscie cyfrowe 5 SN Funkcja ,,SAFE TORQUE OFF” (aktywacja napedu)
Zacisk 14, funkcja domysina VWV)él?Jc'érC;nAalzogowego WEJSCIA 1/ V.3l (rozmiar ramy od 1 do 4) . . _ _
Typ Wejscie cyfrowe wytacznie logiki dodatniej

Mozliwo$¢ wyboru wejscia cyfrowego Zakres napiet Odo +24 V
logiki dodatniej lub ujemnej, badz AbsSolut e

Typ wejscia termistora silnika (polaryzacja s,o u, ne przylozone 30V
zaporowa wedhug DIN44081 ptc, KTY84, | | napiecie maksymalne
PT1000, PT2000 i innych typow). Warto$¢ graniczna logiki 10Vi5V

Tryb wejscia sterowany przez ... | Pr 08.035 Napigcie maksymalne stanu

Praca jako wejscie cyfrowe niskiego do dezaktywacji 5V

Tryb logiki sterowany przez... Pr08.010 SIL3iPLe

Zakres napigé 0Vdo+24V Impedancja |>E4Cm6A1 1p:|;z1>_/21 5ty\[g :15 mA przy 30V z

ﬁ:l{;;’ee;:L;f;)ll(l;t;\;g?n;e)rgzglozonego -18 V do +30 V wzgledem 0 V Prad maksymalny stanu

_ niskiego do dezaktywac;ji 0,5mA

Impedancja 6,8 kQ SIL3iPLe

Warto$¢ graniczna wejscia 10V 0,8V z IEC 61131-2 ) Nominainy: 12 ms
2 ms w razie trasowania do punktow Czas reakciji Maksymalny: 20 ms

Okres probkowania/aktualizaciji docelowych Pr 06f035 lub Pr 06.036, Funkae SATE TORQUE OFF moze By usywana w sastosowaniaon 2
W przeciwnym razie 6 ms. zakresu bezpieczenstwa w celu zapobiezenia generowaniu przez naped

momentu obrotowego w silniku do wysokiego poziomu catkowitoSci.

Wejscie cyfrowe 6 Projektant systemu jest odpowiedzialny za zapewnienie bezpieczerstwa

Wejscie cyfrowe 7 kompletnego uktadu oraz zgodnosci jego projektu z odnosnymi normami
Zacisk 15, funkcja domysina Wejscie ,JOG SELECT bezpieczenstwa. Jezeli funkcja ,SAFE TORQUE OFF” nie jest wymagana,
i ’ - _ - to te zaciski sg uzywane do aktywacji napedu.
Zacisk 16, funkcja domysina Brak
Wejscia cyfrowe logiki ujemnej Iub <IN Funkcja , SAFE TORQUE OFF” (aktywacja napedu)
T dodatniej, czestotliwo$é wejsciowa ;
e (wejscie cyfrowe 6) lub wejscie £ (rozmiar ramy od 5 do 6)
enkodera AB (wejscia cyfrowe 6 i 7). Typ Wejscie cyfrowe wytacznie logiki dodatniej
Tryb wejscia sterowany przez... | Pr 08.036 Zakres napie¢ 0do+24V
Praca jako wejscie cyfrowe Absolutne przytozone 30V
Tryb logiki sterowany przez... Pr 08.010 napigcie maksymalne
Praca jako wejscie czestotliwosci lub wejscie enkodera AB Wartos¢ graniczna logiki 10V5V
Maksymalna czestotliwos¢ 100 kHz Napigcie maksymalne stanu
wejsciowa niskiego do dezaktywacii 5V
Wspdine dia wszystkich trybow SIL3IPLe
Zakres napigé 0V do 24V Impedancja >4 mAprzy 15V, zIEC 61131-2, typ 1, 3,3 kQ
" Prad maksymalny stanu
- +
i:k:’e; :l;qs;)ll(ustnrizfnzrzglozonego 18 V do +30 V wzgledem 0 V niskiego do dezaktywadj 0.5 mA
piecia maksymaineg SIL3iPLe
Impedancja 6,8 kQ -
— . — Cuzas reakcii Nominalny: 8 ms
Wartos$¢ graniczna wejscia 10V 0,8V z IEC 61131-2 ) Maksymalny: 20 ms
2 ms w razie trasowania do punktow

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” moze by¢ uzywana w zastosowaniach z
zakresu bezpieczenstwa w celu zapobiezenia generowaniu przez naped
momentu obrotowego w silniku do wysokiego poziomu catkowitosci.

Projektant systemu jest odpowiedzialny za zapewnienie bezpieczenstwa

Okres probkowania/aktualizacji | docelowych Pr 06.035 lub Pr 06.036,
W przeciwnym razie 6 ms.

17 Wyjscie uzytkownika +24 V kompletnego uktadu oraz zgodnosci jego projektu z odnosnymi normami
Funkcja Zasilanie zewnetrznych urzadzen bezpiecz.er'\.stwa. .Jezeli funkcja ,,SAFF TORQUE OFF” nie jest wymagana,
cyfrowych to te zaciski sg uzywane do aktywacji napedu.
Tolerancja napigcia +20%
Maksymalny prad wyjsciowy 200 mA (sumarycznie, wraz ze Styki przekaznikowe
wszystkimi wyjsciami cyfrowymi)
Zabezpieczenie Warto$¢ graniczna wytgczeniowa pradu. Funkcja domysina Wskaznik OK napedu
Napiecie znamionowe styku Prad pr.zemlenny 240 V, przepiecie instalacji
kategoria Il
2 A prad przemienny 240 V
Maksymalny prad 4 A prad staty 30 V, obcigzenie rezystancyjne
znamionowy styku 0.5 A prad staty 30 V obcigzenie indukcyjne
(L/R =40 ms)
Mmmalna zalecana warto$¢ 12V 100 mA
znamionowa styku
Typ przekaznika Normalnie otwarty
. Zamkniety, gdy przytozone jest zasilanie i
Domysliny stan styku naped OK
Okres aktualizaciji 4 ms
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Aby zapobiec niebezpieczenstwu wybuchu pozaru w razie
awarii, w obwodzie przekaznikowym nalezy zainstalowac¢
- bezpiecznik lub inne zabezpieczenie przecigzeniowe.

411 SAFE TORQUE OFF (STO)

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” pozwala zapobiec generowaniu przez
naped momentu obrotowego o wysokim poziomie catkowitosci w silniku.
Moze ona by¢ wprowadzona do uktadu zabezpieczajgcego maszyny.
Nadaje sie réwniez do stosowania jako konwencjonalne wejscie
aktywacji napedu.

Funkcja bezpieczenstwa jest aktywna, gdy jedno lub oba wejscia STO
znajduja sie w stanie niskiej logiki, zgodnie ze specyfikacjg zacisku
sterujacego. Funkcja jest definiowana wedtug EN 61800-5-2 oraz

IEC 61800-5-2 w sposéb opisany ponizej. (W ww. normach naped
oferujacy funkcje z zakresu bezpieczenstwa jest okreslany mianem
PDS(SR)):

~,Moc, ktéra moze wywoftac obrot (lub ruch w przypadku silnika
liniowego), nie jest przyktadana do silnika. PDS(SR) nie doprowadzi do
silnika energii, ktora mogtaby wygenerowa¢ moment obrotowy (lub site,
w przypadku silnika liniowego)”.

Ta funkcja bezpieczehnstwa odpowiada niekontrolowanemu zatrzymaniu
zgodnie z kategorig zatrzymania 0 w IEC 60204-1. Funkcja ,SAFE
TORQUE OFF” wykorzystuje szczeg6lng wtasciwos¢ napedu
inwerterowego, ktéra polega na tym, iz moment obrotowy nie moze by¢
generowany bez ciggtego prawidtowego i aktywnego zachowania obwodu
inwerterowego. Wszelkie powazne usterki inwerterowego obwodu
zasilania skutkujg spadkiem generowania momentu obrotowego.

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” jest bezpieczna w razie awarii, tak wiec
w razie odtaczenia wejscia ,SAFE TORQUE OFF” naped nie obstuguje
silnika nawet wtedy, gdy szereg podzespotéw napedu ulegt awarii.
Wiekszos$¢ awarii podzespotéw jest sygnalizowana przez niemoznos¢
uruchomienia napedu. Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” jest takze
niezalezna od oprogramowania sprzetowego napedu. Spetnia to

wymagania ponizszych norm w zakresie uniemozliwienia obstugi silnika.

Wedtug EN ISO 13849-1:

PL=e

Kategoria = 4

MTTFp = Wysoki

DC,, = Wysoki

Czas misji oraz Czestotliwo$c¢ testu wzorcowego = 20 lat
PFDpyg obliczony dla catej funkcji STO wynosi:

Rama1do4: 8,4 x10®
Rama5do6: 3,64 x10°

Wedtug EN 61800-5-2:

SIL=3

Rama1do4: PFH=961x10"h"
Rama5do6: PFH=4,16x 10" h"

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” moze by¢ uzywana w celu
wyeliminowania stycznikéw elektromechanicznych, w tym specjalnych
stycznikow bezpieczenstwa, ktére w przeciwnym razie bytyby
wymagane ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Funkcja moze by¢ uzywana w maszynach stuzacych do zapewnienia
bezpieczenstwa lub uktadach zaprojektowanych zgodnie z IEC 62061
lub IEC 61508, badz zgodnie z innymi normami kompatybilnymi z
IEC 61508, gdyz metryki analizy i catkowitosci zastosowane w

EN 61800-5-2 sg identyczne.

Uwaga dotyczaca czasu reakcji ,,SAFE TORQUE OFF” oraz
uzywania tej funkcji z regulatorami bezpieczenstwa z wyjsciami
samotestujacymi.

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” zostata zaprojektowana w celu
zapewnienia czasu reakcji powyzej 1 ms, dzigki czemu jest kompatybilna
z regulatorami bezpieczenstwa, ktérych wyjscia sg poddawane testom
dynamicznym przy szerokosci impulsu nie przekraczajgcej 1 ms.

Dwukanatowa funkcja ,SAFE TORQUE OFF”

Dla funkcji ,SAFE TORQUE OFF” zapewniono dwa catkowicie
niezalezne kanaty wejSciowe. Kazde z wej$¢ oddzielnie spetnia
wymagania norm okreslone powyzej, niezaleznie od stanu drugiego
wejscia. Jezeli jedno lub oba wejscia zostang ustawione w niskim stanie
logicznym, to w napedzie nie wystgpi zadna pojedyncza usterka, ktéra
skutkowataby uruchomieniem silnika.

Nie ma koniecznosci uzywania obu kanatéw, aby naped spetniat
wymagania okreslone w normach. Zadaniem obu kanatow jest
umozliwienie podfaczenia do maszyny uktadow zabezpieczajgcych,
ktore wymagajg dwoch kanatéw, a takze zapewnienie wigkszej ochrony
przed usterkami okablowania. Dla przykfadu, jezeli kazdy kanat zostanie
podiaczony do ochronnego wyjscia cyfrowego regulatora, komputera lub
sterownika programowalnego (PLC) bezpieczenstwa, to w chwili
wykrycia usterki w jednym wyjsciu naped moze wcigz by¢ bezpiecznie
dezaktywowany poprzez drugie wyjscie. Tak wiec nie wystapig zadne
awarie okablowania, ktére mogtyby spowodowac utrate funkgji
bezpieczenstwa, np. przypadkowa aktywacja napedu.

Jezeli praca dwukanatowa nie jest wymagana, to te dwa wejscia moga
by¢ potaczone wspdlnie, tworzac jedno wejscie ,SAFE TORQUE OFF”.
W tym przypadku nalezy koniecznie pamieta¢, iz jedno zwarcie od
wejscia ,SAFE TORQUE OFF” do uktadu zasilania statoprgdowego o
napieciu ok. +24 V spowoduje aktywacje napedu. Moze to nastapi¢
wskutek usterki okablowania. To ryzyko mozna wyeliminowa¢ zgodnie z
normg EN ISO 13849-2 poprzez uzycie okablowania zabezpieczonego.
Okablowanie mozna zabezpieczy¢ w dowolny z ponizszych sposobdw:

* Poprzez umieszczenie okablowania w oddzielnym kanale kablowym
lub innej zabudowie.
lub

* Poprzez wyposazenie okablowania w uziemiony ekran w obwodzie
sterujgcym podtagczonym do masy z logikg dodatnig. Ekran stuzy
wyeliminowaniu zagrozen, jakie mogtyby wynikna¢ z usterki
elektrycznej. Moze on by¢ uziemiony na szereg réznych sposobow;
nie sg wymagane zadne szczegodlne srodki w zakresie EMC.

Przejecie sterowania recznego nad funkcja ,,SAFE TORQUE OFF”

Naped nie daje zadnej mozliwosci przejecia sterowania recznego nad
funkcja ,SAFE TORQUE OFF”, przyktadowo do celéw obstugi
technicznej. Z uwagi na ryzyko btedu ludzkiego, uktad nie moze
zapewnia¢ zadnej mozliwos$ci przejecia sterowania recznego nad tg
funkcja. Ochronne ukfady sterujace winny by¢ konstruowane wytgcznie
przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu.

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” zapewni bezpieczenstwo maszyny
wylacznie w razie jej prawidtowego wprowadzenia do kompletnego
uktadu zabezpieczajgcego. Uktad nalezy bezwzglednie poddac ocenie
ryzyka w celu potwierdzenia, iz ryzyko rezydualne zdarzenia
niebezpiecznego jest na mozliwym do zaakceptowania poziomie dla
przedmiotowego zastosowania.

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” nie zapewnia izolacji elektrycznej.
Przed uzyskaniem dostepu do przytaczy sitowych nalezy bezwzglednie
odfaczy¢ zasilanie napedu przy uzyciu atestowanego urzadzenia
odtgczajgcego.

W razie uzycia funkcji ,SAFE TORQUE OFF” w napgdzie nie wystapi
zadna pojedyncza usterka, ktéra skutkowataby uruchomieniem silnika.
Tak wigc nie ma koniecznosci zastosowania drugiego kanatu w celu
przerwania ztgcza zasilania, ani tez obwodu wykrywania usterek.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ maksymalnego dozwolonego
napiecia rzedu 5 V, aby zapewni¢ bezpieczny niski (nieaktywny)

stan funkgcji ,SAFE TORQUE OFF”.

Potaczenia z napedem musza by¢ skonfigurowane w taki sposéb,

zeby spadki napigcia w okablowaniu 0 V nie mogty przekroczyc¢ tej
wartosci niezaleznie od obcigzenia. Zdecydowanie zaleca sig
wyposazenie obwodéw ,SAFE TORQUE OFF” w dedykowane przewody
0V, ktore nalezy podiaczy¢ do zaciskéw: 32 i 33 przy napedzie.
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Ochronne uktady sterujace winny by¢ konstruowane
wytacznie przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach i
doswiadczeniu. Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” zapewni

bezpieczenstwo maszyny wytacznie w razie jej prawidtowego
wprowadzenia do kompletnego uktadu zabezpieczajgcego.
Uktad nalezy bezwzglednie poddac ocenie ryzyka w celu
potwierdzenia, iz ryzyko rezydualne zdarzenia
niebezpiecznego jest na mozliwym do zaakceptowania
poziomie dla przedmiotowego zastosowania.

Funkcja ,SAFE TORQUE OFF” nie zapewnia izolacji

elektrycznej. Przed uzyskaniem dostepu do przytaczy

sifowych nalezy bezwzglednie odfaczy¢ zasilanie napedu
przy uzyciu atestowanego urzadzenia odtgczajgcego.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ maksymalnego

dozwolonego napigcia rzedu 5 V, aby zapewni¢ bezpieczny

niski (nieaktywny) stan funkcji ,SAFE TORQUE OFF”.
Potaczenia z napedem musza by¢ skonfigurowane w

taki sposob, zeby spadki napiecia w okablowaniu 0 V nie

mogty przekroczy¢ tej wartosci niezaleznie od obcigzenia.

Zdecydowanie zaleca sie wyposazenie obwoddéw

+SAFE TORQUE OFF” w dedykowane przewody 0V,

ktore nalezy podtaczy¢ do zaciskéw: 32 i 33 przy napedzie.

W celu uzyskania dodatkowych informacji na temat wejscia

+SAFE TORQUE OFF”, nalezy zapoznac sie z podrecznikiem
technicznym ,,Control Techniques Safe Torque Off Engineering Guide”,
ktéry mozna pobrac¢ z witryny www.controltechniques.com.
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5 Uruchomienie

W niniejszym rozdziale opisano interfejsy uzytkownika, strukture menu
oraz poziomy bezpieczenstwa napedu.

5.1 Opis wyswietlacza
Panel sterujacy moze by¢ zainstalowany wytgcznie na napedzie.

5.1.1 Panel sterujacy Cl-Keypad

Wyswietlacz panelu sterujgcego Cl-Keypad sktada sie z maksymalnie
czterech wierszy tekstu. Dwa wiersze gorne przedstawiajg status
napedu lub menu i aktualnie przegladany numer parametru.

W trybie statusu, obszar o szerokosci jednego znaku i wysokosci
czterech wierszy z prawej strony wyswietlacza jest zarezerwowany
do wyswietlania dziatan, ktore sg aktywne w napedzie.

Potencjalnie aktywne dziatania wymieniono w Tabela 5-2.

Po zatgczeniu zasilania napgdu, dwa dolne wiersze pokazujg
parametru trybu statusy zdefiniowane przez Status Mode Parameter 1
(Parametr 1 trybu statusu) (11.018) i Status Mode Parameter 2
(Parametr 2 trybu statusu) (11.019).

Rysunek 5-1 Panel sterujacy Cl-Keypad

Tabela 5-2 lkona aktywnej funkcji

lkona aktywnej funkcji Opis

Aktywny alarm

Uzyskiwanie dostepu do karty NV Media Card

Zabezpieczenie napgdu aktywne

Zabezpieczenia uzytkownika odblokowane

Mapa 2 silnika aktywna

Uruchomiony program uzytkownika

Aktywny odnosnik panelu sterujgcego

b3 H B O e

Przycisk ,Escape” (Opus¢)
Przycisk ,Start”

Klawisze nawigacji (x4)

Przycisk ,Stop/Reset” (czerwony)
Dioda LED statusu

Przycisk ,Enter”

Czerwony przycisk ,Stop” P stuzy rowniez do resetowania napedu.

ook wNn=

Warto$¢ parametru jest prawidtowo wyswietlona na wyswietlaczu panelu
sterujgcego w sposob pokazany w tabeli ponizej.

Tabela 5-1 Formaty wyswietlacza panelu sterujacego
Formaty wyswietlacza Wartosé
Adres IP 127. 0. 0. O
Adres MAC 01ABCDEF2345
Godzina 12:34:56
Data 31-12-13 lub 12-31-13
Numer wersji 01.02.00.00
Znak ABCD
Liczba 32 bitowa z kropka dziesietng, 21474836,47
Liczba 16 bitowa binarna 0100001011100101

5.2 Obstuga panelu sterujacego

5.2.1 Przyciski sterujace

Panel sterujacy zawiera nastepujace przyciski:

» Klawisze nawigacji — stuzg do przechodzenia przez strukture
parametrow i zmiany wartosci parametrow.

» Przycisk ,Enter/Mode” (Enter/Tryb) (=) — stuzy do
przetaczania pomiedzy trybem edycji parametréw i trybem widoku.

- Przycisk Escape/Exit’ (Opusc/Wyjdz) (=3 — stuzy do opuszczania
trybu edycji parametréw lub trybu widoku. Jezeli w trybie edycji
parametrow edytowane sg wartosci parametrow i uzytkownik nacisnie
przycisk ,Exit”, to warto$¢ parametru zostanie przywrécona do wartosci,
jakg dany parametr miat w chwili przejscia do trybu edyc;ji.

*  Przycisk ,Start” — stuzy do wydawania komendy ,Run”
(Uruchom) w razie aktywnej klawiatury sterujace;.

* Przycisk ,Stop/Reset” - — stuzy do resetowania napedu.

Przy aktywnej klawiaturze sterujacej moze by¢ uzyty w celu
zatrzymania.
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Rysunek 5-2 Tryby wyswietlacza

Tryb
statusu

W celu przejécia do trybu widoku parametrow,

nacisng¢ przycisk lub

. . W celu powr6cenia do trybu :
Przeterminowanie . . . Przetermino-
@ lub nacisnaé statusu nacisng¢ przycisk wanie
@ @ @ przycisk A
Tryb widoku
parametrow

W razie powrotu
do trybu widoku
| parametrow, uzy¢

W celu wyboru parametru nacisnaé @ @ @
@ @ przyciski w celu
@ wyboru innego
parametru do
zmiany, jezeli
zachodzi taka
potrzeba

W celu powrocenia do trybu widoku parametrow,
W celu przejscia do trybu edycji

: : Nacisnaé przycisk E w celu zachowania nowej wartosci
nacisng¢ przycisk =

Nacisngc¢ przycisk w celu zignorowania nowej wartosci
przywroci¢ parametr do wartosci sprzed edycji

Tryb edycji

(Znak do edycji w dolnym wierszu wyswietlacza miga)

Zmieni¢ wartosci parametrow za pomocg przyciskow (<] @

i

Przyciskéw nawigacji mozna uzyé w celu przechodzenia pomigdzy menu, jezeli Pr 00.010 ustawiono na opcje ,All Menus” (Wszystkie menu).
Patrz podrozdziat 5.8 Poziom dostepu do parametréw oraz zabezpieczenia na stronie 93.

W razie przytrzymania przycisku ,Escape” @ przez 1 sekunde, wyswietlacz powrdci do trybu statusu.

90

Unidrive M400 Podrecznik uzytkownika
Numer wydania: 6



Informacje nt. | Informacjao | Instalacja Instalacja LUIGE Parametry | Uruchamia-
bezpieczenstwa | produkcie | mechaniczna | elektryczna JUIELITM podstawowe | nie silnika

Optyma- | Obstuga przy uzyciu
lizacja | karty NV Media Card | sterownik PLC | zaawansowane | techniczne | styka

Wbudowany Parametry Dane Diagno-| Informacje nt.

klasyfikacji UL

5.2.2 Tryb szybkiego dostepu
Tryb szybkiego dostepu umozliwia bezposredni dostep do dowolnego
parametru bez przewijania przez menu i parametry.

W celu przejscia do trybu szybkiego dostepu nalezy — bedac w trybie
widoku parametrow — nacisnag¢ i przytrzymac przycisk @ LEnter”
na panelu sterujacego.

Rysunek 5-3 Tryb szybkiego dostepu

Go to parameter :

0.00.000f

5.2.3 Skréty panelu sterujacego
W trybie widoku parametrow:
W razie jednoczesnego nacisnigcia klawiszy ,do gory” i ,do dotu” @

na panelu sterujgcym wyswietlacz przeskoczy do poczatku przegladanego
menu parametrow, np. podczas przegladanie Pr 05.005, jednoczesne
nacisniecie ww. klawiszy spowoduje przeskok do Pr 05.000.

W razie jednoczesnego nacisniecia klawiszy W lewo” i ,w prawo”

na na panelu sterujgcym wyswietlacz przeskoczy do ostatniego
przegladanego parametru w menu 0.

W trybie edycji parametrow:

W razie jednoczesnego nacisniecia klawiszy ,do gory” i ,do dotu” @
na panelu sterujgcym warto$¢ aktualnie edytowanego parametru zostanie

ustawiona na 0.

W razie jednoczesnego naci$nigcia klawiszy W lewo” i ,w prawo”

na panelu sterujagcym cyfra najmniej znaczaca (najdalsza po prawej)
zostanie wybrana do edycji na wyswietlaczu.

Rysunek 5-4 Przyktady trybéw

Drive Overload
50 . 00 Hz

Over Volts 115 2.9

1. Tryb widoku parametréw: Odczyt i zapis lub Tylko do odczytu
2. Tryb statusu: Stan OK napedu

Jezeli stan napedu jest poprawny i parametry nie sg edytowane lub
przegladane, to w gérnym wierszu wyswietlacza widoczny bedzie jeden
z ponizszych komunikatow:

* Inhibit” (Wstrzymanie), ,Ready” (Gotowos¢) lub ,Run” (Praca).

3. Tryb statusu: status wylaczenia awaryjnego

Gdy naped znajduje si¢ w stanie wylaczenia awaryjnego, gérny wiersz
wyswietlacza informuje o fakcie automatycznego wytgczenia napedu,
zas dolny wiersz wyswietlacza przedstawia kod btedu. W celu uzyskania
dodatkowych informacji na temat kodéw wytaczenia awaryjnego,

patrz Tabela 13-2 Wskazania wytaczen awaryjnych na stronie 210.

4. Tryb statusu: Status alarmu

W sytuacji alarmu goérny wiersz wyswietlacza wyswietla na przemian
status napedu (,Inhibit”, ,Ready” lub ,Run”, w zaleznosci od
wyswietlanych informacji) oraz alarm.

Wartosci parametréw nalezy zmienia¢ z rozwaga; btedne
wartosci moga skutkowaé uszkodzeniem lub stworzy¢

zagrozenie bezpieczenstwa.

UWAGA
Zmieniajgc warto$ci parametrow nalezy zapisa¢ nowe wartosci na
wypadek koniecznosci ich ponownego wprowadzenia.

W przypadku nowych wartosci parametrow, ktére majg obowigzywac
po ponownym zatgczeniu zasilania napedu, nalezy je zapisac.
Patrz podrozdziat 5.6 Zapisywanie parametréw na stronie 93.

5.3 Struktura menu

Struktura parametréw napedu sktada sie z menu i parametrow.

Po poczatkowym zatgczeniu zasilania napedu, widoczne jest tylko menu 0.
Przyciski strzatkowe ,do goéry” i ,do dotu” stuzg do przechodzenia pomigedzy
parametréw, zas po ustawieniu Pr 00.010 na ,All Menus”, przyciski ,w lewo”
i ,w prawo” moga by¢ uzywane do przechodzenia pomiedzy menu.

W celu uzyskania dodatkowych informacji, patrz podrozdziat 5.8 Poziom
dostepu do parametrow oraz zabezpieczenia na stronie 93.

Rysunek 5-5 Przechodzenie przez parametry

01.011

@g@
@g@@é
d =g B))

9

* Moze by¢ uzyty wytgcznie do przechodzenia pomiedzy
8 menu, jezeli aktywowano ,All Menus” (Pr 00.010).
Patrz rozdziat podrozdziat 5.8 Poziom dostepu do
parametréw oraz zabezpieczenia na stronie 93.

Menu i parametry sg przewijane w obu kierunkach; innymi stowy,
jezeli wyswietlony jest ostatni parametr, to kolejne nacisniecie
spowoduje przejscie do parametru pierwszego. Podczas przetaczania
pomiedzy menu, naped zapamietuje i wyswietla ostatni parametr
przegladany w danym menu.
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5.3.1 Menu konfiguracji panelu sterujagcego 5.41 Komunikaty wyswietlacza

Cl-Keypad
W celu przejscia do menu konfiguracji panelu sterujacego nalezy — bedac
w trybie statusu — nacisnag¢ i przytrzymac przycisk ,Escape” @
na panelu sterujgcego. W chwili opuszczenia menu konfiguracji panelu

sterujgcego wszystkie parametry panelu sterujgcego sa zapisywane w
pamieci trwatej panelu sterujacego. W celu opuszczenia menu konfiguracii

panelu sterujacego nalezy nacisna¢ przycisk ,Escape” @ lub lub
. Ponizej przedstawiono parametry konfiguracyjne panelu sterujacego.
Tabela 5-3 Parametry konfiguracji panelu sterujacego Cl-Keypad

Ponizsze tabele przedstawiajg rézne dostepne mnemoniki, ktére mogg
moga by¢ wyswietlone przez naped, wraz z ich znaczeniami.

Tabela 5-5 Wskazania stanu

Parametry Zakres Typ
Angielski klasyczny
Keypad.00 |Jezyk lub angielski RW
Keypad.01 |Pokaz jednostki Wi lub wyt. RW
Keypad.02 |Poziom podswietlenia 0 do 100% RW
Pokaz wartosci parametrow
Keypad.05 jako tekst surowy WL lub wyt. RW
. . 00.00.00.00 do
Keypad.06 |Wersja oprogramowania 99.99.99 99 RO

Nie mozna uzyska¢ dostepu do parametréw panelu sterujacego poprzez
jakikolwiek kanat komunikaciji.

5.4 Menu zaawansowane

Menu zaawansowane sktadajg sie z grup parametréw obstugujacych
Scisle okreslong funkcje napedu. Menu od 0 do 22 mozna przegladac
na wyswietlaczu.

Menu modutéw opcjonalnych (S.mm.ppp) jest wyswietlane wylacznie
w przypadku zainstalowania takiego modutu. ,S” oznacza numer
gniazda modutu opcjonalnego, zas$ ,mm.ppp” 0znacza menu i numer
parametru wewnetrznych menu i parametrow modutu opcjonalnego.

Tabela 5-4 Opisy menu zaawansowanych

Menu Opis
0 Najczesciej uzywane parametry konfiguracyjne,
stuzace do szybkiego/tatwego programowania
1 Czestotliwosé
2 Rampy
3 Sterowanie czestotliwoscig
4 Kontrola momentu i pradu
5 Kontrola silnika
6 Sekwenser i zegar
7 Analogowe 1/0
8 Cyfrowe I/O
9 Logika programowalna, motopotencjometr,
suma dwdjkowa, regulatory czasowe i zakres
10 Stan oraz wylgczenia awaryjne
1 Konfiguracja i identyfikacja napedu, komunikacja
szeregowa
12 Detektory wartosci progowych oraz selektory zmiennych
14 Regulator PID uzytkownika
15 Menu konfiguracji gniazda 1 modutu opcjonalnego
18 Ogdlne menu aplikacji 1 modutu opcjonalnego
20 Ogolne menu aplikacji 2 modutu opcjonalnego
21 Parametry silnika drugiego
22 Konfiguracja menu 0
Gniazdo 1 | Gniazdo 1, menu opcjonalne**

* Wyswietlane tylko w razie zainstalowania modutu opcjonalnego.

Ciag znakow Modut
w wierszu Opis wyjsciowy
gornym napedu
Naped zostat wstrzymany i nie moze by¢
uruchomiony. Sygnaty ,SAFE TORQUE
OFF” nie zostaty doprowadzone do zaciskéw
Wstrzvmanie +SAFE TORQUE OFF” lub Pr 06.015 Nieaktvwn
Y ustawiono na 0. Pozostate warunki, ktére ywny
moga uniemozliwi¢ aktywacje napedu,
zostaty przedstawione jako bity w Enable
Conditions (Warunki aktywacji) (06.010).
Naped jest gotowy do pracy. Naped zostat
I aktywowany, ale falownik nie jest aktywny, | ..
Gotowosc gdyz ostateczna komenda uruchomienia Nieaktywny
napedu nie jest aktywna.
Naped z_ost’aff zatrzymany/utrzymuje Aktywny
czestotliwosé zerowa.
Naped jest aktywny i pracuje. Aktywny
Utrata uktadu —_—
zasilania Wykryto stan utraty uktadu zasilania. Aktywny
Zmnieiszanie Predkosc silnika jest zmniejszana do
Jszan czestotliwosci zerowej, gdyz dezaktywowano |  Aktywny
predkosci .
ostateczng komende uruchomienia napedu.
Hamowanie . .
pradem DC Naped stosuje hamowanie pradem DC. Aktywny
Naped ulegt wytaczeniu awaryjnemu i nie
Wquczgme sterUJg juz sﬂm_kmrjn._Kod wy’@c;ema Nieaktywny
EVELY I awaryjnego pojawi sie na wyswietlaczu
dolnym.
Naped znajduje sie w stanie podnapiecia,
L LETITA[-W W trybie niskiego napigcia lub wysokiego | Nieaktywny
napiecia.

5.4.2 Wskazania alarméw
Sygnat alarmu jest wyswietlany naprzemiennie z komunikatem alarmu.
Podczas edycji parametru informacja o alarmie nie jest wyswietlana.

Tabela 5-6 Wskazania alarméw

Ciag znakow

Opis
alarmu P

Przecigzenie rezystora hamowania. Braking Resistor
Thermal Accumulator (Akumulator termiczny rezystora
hamowania) (10.039) w napedzie osiagnat 75,0%
wartosci, przy ktérej naped wytaczy sie awaryjnie.
Motor Protection Accumulator (Akumulator ochronny
silnika) (04.019) w napedzie osiagnat 75,0% wartosci,
przy ktérej naped wytgczy sie awaryjnie, zas
obcigzenie napedu > 100%.

Nadmierna temperatura napedu. Percentage Of Drive
Thermal Trip Level (Procent poziomu zabezpieczenia
termicznego napedu) (07.036) w napedzie przekroczyt
90%.

Rezystor
hamowania

Przeciazenie
silnika

Przeciazenie
napedu

Strojenie Procedura strojenia automatycznego zostata
EUNI G ELW/ 48 Zzainicjowana i strojenie automatyczne jest w toku.

Wytgcznik krancowy jest aktywny. Wskazuje,
ze aktywny jest wytgcznik krancowy, ktéry powoduje
zatrzymanie silnika.

Wytacznik
krancowy

Gniazdo

opcjonalne 1 Alarm gniazda modutu opcjonalnego.

Niski prad
przemienny

Tryb niskiego napiecia. Patrz Low AC Alarm
(Alarm niskiego pradu przemiennego) (10.107).

Wartos¢
graniczna
pradu

Aktywna warto$¢ graniczna pradu. Patrz Current Limit
Active (Aktywna warto$¢ graniczna pradu) (10.009).
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5.5 Zmiana trybu pracy

Procedura

Uzy¢ ponizszej procedury wytgcznie wtedy, gdy wymagany jest inny

tryb pracy:

1. Sprawdzi¢, czy naped nie zostat aktywowany, tj. czy zaciski 31 i 34
sg otwarte lub Pr 06.015 jest WYL. (0)

2. Zmieni¢ ustawienie Pr 00.079 w nastepujacy sposob:

5.8 Poziom dostepu do parametréw oraz
zabezpieczenia

Poziom dostepu do parametréw okresla czy uzytkownik ma dostep
tylko do menu 0, czy tez do wszystkich menu zaawansowanych
(menu 1 do 22) w dodatku do menu 0.

Zabezpieczenia uzytkownika okreslajg czy dostep jest tylko do odczytu,
czy tez do odczytu i zapisu.

Ustawienie Pr 00.079 Tryb pracy . ] ) . .
Zabezpieczenia uzytkownika oraz poziom dostepu do parametréw mogg
00.079 funkcjonowac niezaleznie od siebie, co pokazano w tabeli Tabela 5-7.
1 Petla otwarta
A Open-loop Tabela 5-7 Poziom dostepu do parametrow oraz zabezpieczenia
Stan zabez- Zabezpie- Stan menu
2 RFC-A pieczen uzyt-| Poziom czenia Ei ‘. Stan menu 2a3aWanso-
v RFC-A kownika dostepu kownikg 0 wanvch
(11.044) y
Wartosci z drugiej kolumny majg zastosowanie tylko wtedy, gdy Otwors RV Niewidoczny
uzywana jest komunikacja szeregowa. 0 Menu 0 Zamknigly RO Niewidoczny
. . ) Wszystkie | Otwoérz RwW RW
W razie zmiany trybu pracy, wykonywany zostaje zapis parametrow. 1 menu Zamknigty RO RO
3. Albo: Menu 0 Otwoérz RO Niewidoczny
Nacisng¢ czerwon rzycisk resetowania. 2 tylko do
1Snac ¢z y ﬁ) przyc wan! c:ldcz tu Zamkniety RO Niewidoczny
Aby wykonac resetowanie napedu poprzez komunikacje szeregowa; Y _
nalezy ustawié Pr 10.038 na 100 (sprawdzi¢, czy Pr mm.000 powréci do 0). 3 Tylkodo | Otworz RO RO
odczytu Zamkniety RO RO
Zabi . L 4 Tviko stan Otworz Niewidoczny | Niewidoczny
56 apisywanie parametrow L y Zamkniety Niewidoczny | Niewidoczny
Zmiana parametru w menu 0, zostaje zapamigtana po naci$nieciu . Brak Otworz Niewidoczny | Niewidoczny
przycisku @ Enter z jednoczesnym powrotem z trybu edycji do dostepu Zamkniety | Niewidoczny | Niewidoczny

trybu podgladu.
Jezeli parametry zostaty zmienione w menu zaawansowanych, to zmiana

nie zostanie zapisana automatycznie. Nalezy wykona¢ funkcje zapisywania.

Procedura

1. Wybrac¢ ,Save Parameters” (Zapisz parametry)* w Pr mm.000
(alternatywnie wprowadzi¢ warto$¢ 1000* do Pr mm.000).

2. Albo:

* Nacisng¢ czerwony @ przycisk resetowania

*  Przeprowadzi¢ resetowanie napedu poprzez komunikacje
szeregowaq - w tym celu ustawi¢ Pr 10.038 na 100.

* Jezeli naped znajduje sie w stanie podnapiecia (np. gdy zaciski

adapter zapasowego Al-Backup sg zasilane z uktadu zasilania

statopradowego +24 V), to do Pr mm.000 nalezy wprowadzi¢ wartos¢

1001 w celu wykonania funkcji zapisu.

5.7 Przywracanie wartosci domysinych

parametréow
Przywrocenie wartosci domysinych parametréw za pomoca tej metody
skutkuje zapisaniem wartosci domys$inych w pamieci napedu.
User security status (Stan bezpieczenistwa uzytkownika) (00.010)
oraz User security code (Kod bezpieczenstwa uzytkownika) (00.025)
nie ulegaja zmianie w razie zastosowania tej procedury.

Procedura

1. Sprawdzi¢, czy naped nie zostat aktywowany, tj. czy zaciski 31 i 34
sg otwarte lub Pr 06.015 jest WYL. (0).

2. Wybra¢ ,Reset 50 Hz Defs” (Resetuj wartosci domysine 50 Hz)
lub ,Reset 60 Hz Defs” (Resetuj wartosci domysine 60 Hz) w
Pr mm.000. (alternatywnie wprowadzi¢ 1233 (ustawienia 50 Hz)
lub 1244 (ustawienia 60 Hz) w Pr mm.000).

3. Albo:

+  Nacisnaé czerwony @ przycisk resetowania.

*  Przeprowadzi¢ resetowanie napedu poprzez komunikacje
szeregowa - w tym celu ustawi¢ Pr 10.038 na 100.

Ustawienie domysine napedu to poziom dostepu do parametréw menu 0
oraz otwarty poziom zabezpieczen uzytkownika, tj. dostep do menu 0
do odczytu/zapisu przy niewidocznych menu zaawansowanych.

5.8.1 Poziom zabezpieczen uzytkownika/

poziom dostepu
Naped zapewnia szereg réznych poziomoéw zabezpieczen, ktére moga
by¢ ustawiane przez uzytkownika poprzez User Security Status (Stan

zabezpieczen uzytkownika) (11.044); przedstawiono je w tabeli ponizej.

Stan
zabezpieczen .
uiytkzwnika Opis
(Pr 11.044)
Wszystkie parametry zapisywalne sg dostepne do
Menu 0 (0) ” .
edycji, ale widoczne sg tylko parametry w menu 0
Wszystkie Wszystkie parametry sg widoczne i wszystkie
menu (1) parametry zapisywalne sg dostepne do edycji
Tylkodoodczytu | Dostep jest ograniczony tylko do parametréw menu
Menu 0 (2) 0. Wszystkie parametry sg tylko do odczytu
Tylko do Wszystkie parametry sg tylko do odczytu, jednakze

odczytu (3) | widoczne sg wszystkie menu i parametry

Panel sterujacy pozostaje w trybie statusu i zadne

Tylko stan (4) parametry nie moga by¢ przegladane lub edytowane

Panel sterujacy pozostaje w trybie statusu i zadne

parametry nie moga by¢ przegladane lub edytowane.
Nie mozna uzyska¢ dostepu do parametréw napedu
poprzez interfejs komunikacyjny/Fieldbus w napedzie

Brak
dostepu (5)

lub w dowolnym module opcjonalnym
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5.8.2 Zmiana poziomu zabezpieczen uzytkownika/ 5.1 Komunikacja

poziomu dostepu
Poziom zabezpieczen jest okreslany ustawieniem Pr 00.010 lub
Pr 11.044. Poziom dostepu mozna zmieni¢ za pomocg panelu

sterujgcego takze wtedy, gdy ustawiono kod zabezpieczen uzytkownika.

5.8.3 Kod zabezpieczen uzytkownika
W razie jego ustawienia, kod zabezpieczen uzytkownika zapobiega
modyfikacji ktéregokolwiek parametru w dowolnym menu.

Ustawianie kodu zabezpieczen uzytkownika
Wprowadzi¢ warto$¢ z zakresu 1-9999 do Pr 00.025 i nacisng¢ przycisk

T2 ; kod zabezpieczen zostanie ustawiony na wprowadzong warto$c.
W celu aktywacji zabezpieczen nalezy ustawic¢ pozgdany poziom
zabezpieczen w Pr 00.010. W chwili zresetowania napedu kod
zabezpieczen zostanie aktywowany, zas naped powré6ci do menu 0

i w prawym gornym rogu wyswietlacza panelu sterujgcego pojawi

sie symbol # . Wartosé Pr 00.025 zostanie przywrécona do 0 w celu
ukrycia kodu zabezpieczen.

Odblokowywanie kodu zabezpieczen uzytkownika

Wybra¢ parametr, ktory ma by¢ edytowany, i nacisng¢ przycisk =D ;
na wyswietlaczu pojawi sie¢ komunikat ,Security Code” (Kod zabezpieczen).
Uzy¢ przyciskow strzatkowych w celu ustawienia kodu zabezpieczen i

nacisng¢ przycisk R po wprowadzeniu prawidtowego kodu

zabezpieczenh wyswietlacz powrdci do parametru wybranego w trybie edycii.

W razie wprowadzenia nieprawidtowego kodu zabezpieczen, na
wyswietlaczu pojawi sie nastepujacy komunikat: ,Incorrect security
code” (Nieprawidtowy kod zabezpieczen), po czym wyswietlacz powrdci
do trybu widoku parametrow.

Dezaktywacja zabezpieczen uzytkownika
Odblokowa¢ uprzednio ustawiony kod zabezpieczen w sposob opisany

powyzej. Ustawi¢ Pr 00.025 na 0 i nacisna¢ przycisk 2. Spowoduje
to dezaktywacje zabezpieczen uzytkownika; nie bedzie konieczne ich
odblokowywanie kazdorazowo po zataczeniu zasilania napedu w celu
uzyskania dostepu do parametréw w celu odczytu/zapisu

5.9 Wyswietlanie parametréw tylko z

wartosciami niedomysinymi

W razie wyboru ,Show non-default” (Pokaz niedomys$ine) w Pr mm.000
(alternatywnie poprzez wprowadzenie 12000 do Pr mm.000),

tylko parametry zawierajace wartosci niedomysine bedg widoczne

dla uzytkownika. Ta funkcja nie wymaga zresetowania napedu w celu
jej aktywaciji. W celu dezaktywac;ji tej funkcji, nalezy powrécic¢ do

Pr mm.000 i wybra¢ ,No action” (Brak dziatania) (alternatywnie
wprowadzi¢ warto$¢ 0). Nalezy zauwazyé, iz ta funkcja pozostaje pod
wplywem wybranego poziomu dostepu; patrz podrozdziat 5.8 Poziom
dostepu do parametrow oraz zabezpieczenia na stronie 93 w celu
uzyskania dodatkowych informacji odnos$nie do pozioméw dostepu.

510 Wyswietlanie tylko parametréw

docelowych

W razie wyboru ,Destinations” (Punkty docelowe) w Pr mm.000
(alternatywnie poprzez wprowadzenie 12001 do Pr mm.000),

tylko parametry docelowe bedg widoczne dla uzytkownika. Ta funkcja
nie wymaga zresetowania napedu w celu jej aktywacji. W celu
dezaktywac;ji tej funkcji, nalezy powréci¢ do Pr mm.000 i wybraé

,No action” (Brak dziatania) (alternatywnie wprowadzi¢ wartosc¢ 0).
Nalezy zauwazy¢, iz ta funkcja pozostaje pod wptywem wybranego
poziomu dostepu; patrz podrozdziat 5.8 Poziom dostepu do parametrow
oraz zabezpieczenia na stronie 93 w celu uzyskania dodatkowych
informacji odnosnie do pozioméw dostepu.

Instalacja adaptera Al-485 zapewnia napedowi 2-zytowy interfejs
komunikacji szeregowej 485. Pozwala to w razie potrzeby wykonywaé
konfiguracje, obstuge i monitoring przy uzyciu komputera PC lub

regulatora.

5.11.1

Komunikacja szeregowa 485

Komunikacja nastgpuje poprzez ztacze RJ45 lub zaciski Srubowe
(potaczenie rownolegte). Naped obstuguje tylko protokét Modbus RTU.

Port komunikacyjny przyktada obcigzenie 1/4-jednostkowe do sieci

komunikacyjne;j.

Komunikacja USB do EIA485
Zewnetrzny interfejs sprzetowy USB, taki jak komputer osobisty, nie
moze by¢ uzyty bezposrednio z 2-przewodowym interfejsem EIA485
napedu. Wymagany jest wiec odpowiedni konwerter.

Odpowiedni izolowany konwerter USB do EIA485 mozna zakupic¢ u firmy
Control Techniques, patrz nizej:

» Kabel komunikacyjny CT USB (numer czesci CT 4500-0096)

W razie uzycia z napedem jednego z ww. konwerteréw lub dowolnego
innego odpowiedniego konwertera zaleca sie nie stosowanie rezystoréw
obciagzeniowych w sieci. Moze zajs$¢ koniecznos¢ odizolowania rezystora
obcigzeniowego w konwerterze w zaleznosci od uzytego modelu.
Informacje co do sposobu odizolowania rezystora obcigzeniowego
zazwyczaj znajdujg sie w dokumentacji dotgczonej do konwertera.

Parametry konfiguracyjne komunikacji szeregowej
Ponizsze parametry muszg by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami

uktadu.

Parametry konfiguracyjne komunikacji szeregowej

8 2 NP (0), Naped obstuguje tylko protokot
8 1 NP (1), Modbus RTU i zawsze
8 1 EP (2), funkcjonuje jako urzadzenie
8 1 0P (3), slave. Ten parametr definiuje
Serial Mode (Tryb 82 NP M (4), ok_)s’fugiwane formaty danych,
szeregowy) 8 1 NP M (5), uzywape pr;ez port .
(11.024) 8 1EP M (6), |komunikacyjny 485 na napedzie
’ 81 0P M (7), |(jezeli zainstalowano).
7 1EP (8), Ten parametr mozna zmienic z
7 10P (9), poziomu panelu sterujgcego
7 1EP M (10), |napedu, modutu opcjonalnego
71 0P M (11) |lub interfejsu komunikacyjnego.
Ten parametr mozna zmienic¢ z
300 (0), poziomu panelu sterujgcego
600 (1), napedu, modutu opcjonalnego
1200 (2), lub interfejsu komunikacyjnego.
Serial Baud Rate | 2400 (3), W razie jego zmiany z poziomu
(Szybkosc 4800 (4), interfejsu komunikacyjnego
transmisji 9600 (5), odpowiedz na komende
szeregoweyj) 19200 (6), wykorzysta pierwotng szybkos¢
(11.025) 38400 (7), transmisji. Urzgdzenie master
57600(8), powinno poczekaé co najmniej
76800(9), 20 ms przed wystaniem nowego
115200 (10) komunikatu z wykorzystaniem
nowej szybkosci transmisji.
Serial Address Ten parametr definiuje adres
(Adres )
1 do 247 szeregowy; dozwolone sg adresy
szeregowy) z przedziatu 1-247
(11.023) ’
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Menu 0 grupuje szereg najczesciej uzywanych parametréw, ktére umozliwiajg podstawowa konfiguracje napedu. Wszystkie parametry z menu 0

Parametry podstawowe

wystepujg w innych menu napedu (oznaczone przy uzyciu {...}). Menu 22 mozna uzy¢ w celu skonfigurowania parametréw w menu 0.

6.1 Menu 0: Parametry podstawowe
Zakres($) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL RFC-A oL RFC-A
00.001 | Minimalna blokada odniesienia +VM_NEGATIVE_REF_CLAMP1 Hz 0,00 Hz RW | Num us
R Domyslnie 50 Hz: 50,00 Hz
00.002 | Maksymalna blokada odniesienia +VM_POSITIVE_REF_CLAMP Hz Domysinie 60 Hz: 60.00 Hz RW [ Num us
00.003 | Tempo przyspieszania 1 +VM_ACCEL_RATE s 50s RW | Num us
00.004 | Tempo zwalniania 1 +VM_ACCEL_RATE s 10,0 s RW | Num us
AV (0), Al (1), Wartos¢ predefiniowana AV (2),
Wartoé¢ predefiniowana Al (3), Warto$¢ predefiniowana (4),
00.005 |Konfiguracja napedu Blok klawiszy (5), Odniesienie panelu sterujacego (6), AV (0) RW | Txt PT | US
Potencjometr elektroniczny (7), Sterowanie momentem (8),
Sterowanie PID (9)
Maksymalna warto$¢ znamionowa
00.006 |Prad znamionowy silnika +VM_RATED_CURRENT A dla podwyzszonej przecigzalnosci J RW | Num RA us
(11.032) A
Domysinie 50 Hz: | Domysinie 50 Hz:
e X - X 1500,0 obr./min 1450,0 obr./min
00.007 |Predkos¢ znamionowa silnika 0,0 do 80 000,0 obr./min Domysinie 60 Hz: | Domysinie 60 Hz: RW [ Num us
1800,0 obr./min 1750,0 obr./min
Naped 110 V: 230 V
Naped 200 V: 230 V
- . - Naped 400 V, 50 Hz: 400 V
00.008 | Napiecie znamionowe silnika +VM_AC_VOLTAGE_SET V Naped 400 V, 60 Hz: 460 V RW | Num RA us
Naped 575 V: 575 V
Naped 690 V: 690 V
00.009 |Znamionowy wspétczynnik mocy silnika 0,00 do 1,00 0.85 RW [ Num RA us
Menu 0 (0), Wszystkie menu (1),
00.010 | Stan zabezpieczen uzytkownika Menu tylko do odczytu 0 (2), Tylko do odczytu (3), Menu 0 (0) RW | Txt | ND [ NC | PT
Tylko stan (4), Brak dostepu (5)
00.012 | Polaryzacja wej$ciowa Logika ujemna (0) lub logika dodatnia (1) Logika dodatnia (1) RW | Txt us
00.015 | Odniesienie jog 0,00 do 300,00 Hz 1,50 Hz RW | Num us
4-20 mA zatrzymanie (-6), 20-4 mA zatrzymanie (-5),
4-20 mA niski (-4), 20-4 mA niski (-3), 4-20 mA wstrzymanie (-2),
00.016 | Wejscie analogowe 1, tryb 20-4 mA wstrzymanie (-1), 0-20 mA (0), 20-0 mA (1), Napiecie (6 RW | Txt us
j g V! y! 1) (0) (1) pigcie (6)
4-20 mA wytaczenie awaryjne (2), 20-4 mA wylaczenie awaryjne (3),
4-20 mA (4), 20-4 mA (5), Napiecie (6)
00.017 | Aktywacja odniesienia bipolarnego Wyt. (0) lub wi. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
00.018 | Odniesienie predefiniowane 1 +VM_SPEED_FREQ_REF Hz 0,00 Hz RW [ Num us
00.025 | Kod zabezpieczen uzytkownika 0 do 9999 0 RW [Num [ ND [ NC | PT [ US
00.027 Odnlgsmme trybu s.tlerowama panelg . Resetowanie (0), ostatnie (1), warto$¢ wstepnie zadana (2) Resetowanie (0) RW [ Txt us
sterujacego w chwili zataczenia zasilania
. Szybki (0), Standardowy (1), Wzmocnienie standardowe (2),
00.028 | Wybér trybu rampy Wzmocnienie szybkie (3) Standardowy (1) RW | Txt us
00.029 | Aktywacja rampy Wyt. (0) lub wt. (1) Wt (1) RW | Bit us
. . Brak (0), odczyt (1), program (2),
00.030 |Klonowanie parametrow Automatyczny (3), fadowanie poczatkowe (4) Brak (0) RW | Txt NC us
. Wybieg (0), Rampa (1), Rampa — DC | (2), DC | (3),
00.031 | Tryb zatrzymania Prad staty synchronizowany | (4), Nieaktywny (5), Brak rampy (6) Rampa (1) RW | Tt us
00.032 | WybOr ,dynamiczny V do F"/Wybor 0do1 0 RW | Num us
optymalizaciji strumienia
. . R Nieaktywne (0), aktywne (1), .
00.033 | Chwytanie obracajacego sie silnika Tylko do przodu (2), Tylko do tytu (3) Nieaktywne (0) RW | Txt us
. o Wejécie (0), Zwarcie termiczne (1), .
00.034 | Wybdr wejscia cyfrowego 5 Termistor (2), Bez wytaczenia awaryjnego termistora (3) Wejscie (0) RW Txt us
00.035 | Sterowanie wyjsciem cyfrowym 1 0do 21 0 RW us
00.036 | Sterowanie wyjsciem analogowym 1 0do 15 0 RW us
OSSN 0,667 (0), 1(1),2(2),3(3),4 (4), | 2(2),3(3).4(4),6(5),8(6),
00.037 | Maksymalna czegstotliwo$¢ nosna 6 (5), 8 (6), 12 (7), 16 (8) kHz 12(7), 16 (8) 3 (3) kHz RW | Txt us
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Zakres($) Ustawienie domysine(=)
Parametr Typ
oL RFC-A oL RFC-A
00.038 | Strojenie automatyczne 0do2 0do3 0 RW | Num NC us
00.039 | Czestotliwos¢ znamionowa silnika 0,00 do VM_SPEED_FREQ_REF_UNIPOLAR Hz 50 Hz: 50,00 Hz RW | Num RA us
60 Hz: 60,00 Hz
00.040 |Liczba biegunéw silnika* Automatyczna (0) do 32 biegunéw (16) Automatycznie bieguny (0) RW | Txt us
Ur S (0), Ur (1), Stata (2),
00.041 |Metoda sterowania Ur automatyczny (3), Ur | (4), Url(4) RW | Txt us
Kwadratowa (5)
00.042 |Podbicie napiecia przy niskiej czestotliwosci 0,0 do 25,0% 3,0% RW | Num us
x - 300 (0), 600 (1), 1200 (2), 2400 (3), 4800 (4), 9600 (5), 19200 (6),
00.043 | Szeregowa szybkos$¢ transmisji 38400 (7), 57600 (8), 76800 (9), 115200 (10) 19200 (6) RW | Txt us
00.044 |Adres szeregowy 1do 247 1 RW | Num us
00.045 | Resetowanie komunikacji szeregowe;j Wyt. (0) lub wi. (1) Wiyt. (0) RW | Bit | ND | NC
00.046 |Wartos¢ progowa pradu zwolnienia hamulca 0 do 200% 50% RW | Num us
00.047 |Wartos¢ progowa pradu zatgczenia hamulca 0 do 200% 10% RW | Num us
00.048 | Czestotliwos¢ zwolnienia hamulca BC 0,00 do 20,00 Hz 1,00 Hz RW | Num us
00.049 | Czestotliwos¢ zataczania hamulca BC 0,00 do 20,00 Hz 2,00 Hz RW | Num us
00.050 | Opdznienie hamulca BC 0,0do25,0s 10s RW | Num us
00.051 Opoznler?le zwolnienia hamulca po 00d0250s 10s RW | Num us
zatgczeniu BC
00.053 | Kierunek poczatkowy BC QOdniesienie (0), do przodu (1), do tytu (2) Odniesienie (0) RW | Txt us
00.054 Zalqs:zenle hamulca poprzez zerowa warto$¢ 0,00 do 25,00 Hz 0,00 Hz RW | Num us
graniczng BC
. Nieaktywny (0), Przekaznik (1), Wejscie-wyjscie cyfrowe (2), "
00.055 |Aktywacja BC Uzytkownik (3) Nieaktywne (0) RW | Txt us
00.059 | Aktywacja OUP Stop (0) lub wykonaj (1) Wykonaj (1) RW | Txt us
00.065 | VVZmocnienie proporcjonalne regulatora 0,000 do 200,000 s/rad 0,100 s/rad | RW | Num us
czestotliwosci Kp1
Wzmocnienie catkujace regulatora 2 2
00.066 czestotiiwosci Kit 0,00 do 655,35 s%/rad 0,10 s®/rad RW | Num us
00.067 | Filtr trybu bezczujnikowego 4(0).5(1),6(2), 8 (3), 12 (4), 4(0)ms RW | Txt us
20 (5) ms
00.069 | Wzmocnienie poczatkowe ruchu obrotowego 0,0 do 10,0 1.0 RW | Num us
00.076 |DZiatanie w razie wykrycia wytaczenia 00000 do 11111 00000 RW | Bin us
awaryjnego
00.077 |Maksymaina wartos¢ znamionowa pradu dia 0,00 do 9999,99 A RO |Num | ND | NC | PT
podwyzszonej przecigzalnosci
00.078 | Wersja oprogramowania 00.00.00.00 do 99.99.99.99 RO |Num [ ND [ NC | PT
00.079 |Naped — tryb uzytkownika Petla otwarta (1), RFC A (2) Petla otwarta (1) RW | Txt | ND [ NC | PT | US
. P . Menu 0 (0), Wszystkie menu (1), Menu tylko do odczytu 0 (2),
00.080 | Stan zabezpieczen uzytkownika Tylko do odczytu (3), Tylko stan (4), Brak dostepu (5) Menu 0 (0) RW | Txt | ND PT
* Jezeli ten parametr zostanie odczytany poprzez komunikacje szeregowa, to przedstawi on pary biegunow.
RW | Odczyt/zapis | RO Tylko do Num | Numer parametru | Bit | Parametr bitowy Txt Napis Bin | Parametr dwéjkowy | FI | Filtrowany
odczytu tekstowy
ND grak vyartqsm NC Nie ) PT Paramgtr RA Zalezny od V\_/artosm us ngls przez PS Zapis przy o DE Punkt
omyslinej skopiowano zabezpieczony znamionowej uzytkownika wylaczeniu zasilania docelowy
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Rysunek 6-1 Menu 0, schemat logiki
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Wejscie analogowe 1
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tryb

Wejscie analogowe 2
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PRZY
KIERUNEK KIERUNEK OL, RFC-A> CZESTOTLIWOSCI
DO PRZODU DO TYtU CZESTOTLIWOSC MOMENT ZEROWEJ
v - N N o
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@ @ @
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6.2 Opisy parametréow
6.2.1 Prmm.000

Pr mm.000 jest dostepny we wszystkich menu, funkcje uzywane wspolnie sg przedstawiane jako napisy tekstowe w Pr mm.000, patrz Tabela 6-1.
Funkcje w Tabela 6-1 mozna réwniez wybraé poprzez wprowadzenie odpowiednich wartosci numerycznych (co pokazano w Tabela 6-2) w Pr mm.000.
Dla przyktadu, wprowadzi¢ 4001 do Pr mm.000 w celu zapisania parametrow napedu na karcie NV Media Card.

Tabela 6-1 Wspdlnie uzywane funkcje w xx.000

Wartos¢ 'WartosF Ciag znakéow Dziatanie
réwnowazna
0 0 Brak dziatania Brak dziatania

1000 1 V2T A EIETRE A 7 apis parametréw napedu w pamieci trwatej

6001 2 Zataduj plik 1 tadowanie danych z pliku 1 na trwatej karcie mediow do napedu - pod warunkiem, iz jest plikiem
parametru

4001 3 YZTIET A YT 7 apis parametrow napedu z pliku 1 na trwatej karcie mediow

6002 4 Zataduj plik 2 tadowanie danych z pliku 2 na trwatej karcie mediéw do napedu - pod warunkiem, iz jest plikiem
parametru

4002 5 V4T JET A NI (VI 7 apis parametrow napedu z pliku 2 na trwatej karcie mediow

6003 6 Zataduj plik 3 tadowanie danych z pliku 3 na trwatej karcie mediéw do napedu - pod warunkiem, iz jest plikiem
parametru

4003 7 AT A LRI Zapis parametrow napedu z pliku 3 na trwatej karcie mediow

12000 8 LY EFAET LI I I WySwietlenie tylko tych parametrow wyswietlacza, ktore odbiegajg od swoich wartosci domysinych

12001 9 M LRI Wy swietlenie tylko tych parametrow, ktére sg uzywane do konfigurowania punktéw docelowych

Resetuj wartosci . - .
1233 10 domysine 50 Hz tadowanie wartosci domysinych 50 Hz
Resetuj wartosci . - .
1244 11 domysine 60 Hz tadowanie wartosci domysinych 60 Hz
1070 12 Resetuj moduty Resetowanie wszystkich modutéw opcjonalnych

Tabela 6-2 Funkcje w Pr mm.000

Wartos¢ Dziatanie
1000 Zapis parametrow, gdy Under Voltage Active (Podnapiecie aktywne) (Pr 10.016) nie jest aktywne.
1001 Zapis parametrow w kazdej sytuacji
1070 Resetowanie modutu opcjonalnego
1233 tadowanie standardowych warto$ci domysinych (50 Hz)
1234 tadowanie standardowych wartosci domysinych (50 Hz) do wszystkich menu z wyjatkiem menu modutu opcjonalnego 15
1244 tadowanie wartosci domysinych US (60 Hz)
1245 tadowanie wartosci domysinych US (60 Hz) do wszystkich menu z wyjatkiem menu modutu opcjonalnego 15
1299 Wytaczenie awaryjne spowodowane zresetowaniem {zapisana wysoka czestotliwosc}.

Utworzenie pliku fadowania poczatkowego na karcie mediow z pamigcig trwatg w oparciu o biezace parametry napedu, w tym
wszystkie parametry menu 20
4yyy* Karta NV Media Card: Przeniesienie parametréw napedu do pliku parametru yyy
Syyy* Karta NV Media Card: Przeniesienie wbudowanego programu uzytkownika do wbudowanego pliku programu uzytkownika yyy
Byyy* Karta NV Media Card: Ladgwanie parametréw napedu z pliku parametru xxx lub wbudowanego programu uzytkownika z pliku
wbudowanego programu uzytkownika yyy

Tyyy* Karta NV Media Card: Kasowanie pliku yyy

8yyy* Karta NV Media Card: Poréwnanie danych w napedzie z plikiem yyy

9555* Karta NV Media Card: Kasowanie znacznik ignorowania ostrzezenia

9666* Karta NV Media Card: Kasowanie znacznik ignorowania ostrzezenia

977T7* Karta NV Media Card: Usuniecie znacznika tylko do odczytu

9888* Karta NV Media Card: Ustawienie znacznika tylko do odczytu
12000** | Tylko parametry wyswietlacza, ktére odbiegajg od swoich wartosci domysinych. Ta funkcja nie wymaga zresetowania napedu.
Tylko parametry wyswietlacza, ktore sg uzywane do konfigurowania punktéw docelowych (np. bit formatu DE wynosi 1). Ta funkcja

2001*

12001** : )

nie wymaga zresetowania napgdu.

Zapisanie wszystkich danych napedu (réznic parametrow od wartosci domysinych, wbudowanego programu uzytkownika i réznych
40yyy danych opcjonalnych), wraz z nazwg napedu; zapis nastapi do folderu </MCDF/driveyyy/>; jezeli ten folder nie istnieje, to zostanie

utworzony. Poniewaz nazwa jest zapisana, jest to kopia zapasowa, nie zas klon. Kod komendy zostanie usuniety po zapisaniu
wszystkich danych napedu i danych opcjonalnych.

Zatadowanie wszystkich danych napedu (réznic parametréw od warto$ci domysinych, wbudowanego programu uzytkownika i
60yyy réznych danych opcjonalnych); tadowanie nastapi z folderu </MCDF/driveyyy/>. Kod komendy nie zostanie usuniety do czasu
zapisania wszystkich danych napedu i danych opcjonalnych.

* Patrz Rozdziat 9 Obsfuga przy uzyciu karty NV Media Card na stronie 117 w celu uzyskania dodatkowych informacji na temat tych funkcji.

** Te funkcje nie wymagajg zresetowania napedu w celu ich aktywac;ji.

Wszystkie pozostate funkcje wymagajg zresetowania napedu w celu ich aktywacji. W powyzszej tabeli podano takze réwnorzedne wartosci i ciagi
znakow.
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Wbudowany Parametry Dane

7 Uruchamianie silnika

W niniejszym rozdziale opisano wszystkie wymagane kroki, jakie nowy
uzytkownik powinien wykonac w celu pierwszego uruchomienia silnika,
w kazdym dostepnym trybie pracy.

W celu uzyskania informacji na temat optymalizacji napedu w celu
uzyskania najlepszej wydajnosci, patrz Rozdziat 8 Optymalizacja na
stronie 108.

7.2 Zmiana trybu pracy

Procedura

Uzy¢ ponizszej procedury wytacznie wtedy, gdy wymagany jest inny

tryb pracy:

1. Sprawdzi¢, czy naped nie zostat aktywowany, tj. czy zaciski 31 i 34
sg otwarte lub Pr 06.015 jest WYL. (0)

2. Zmieni¢ ustawienie Pr 00.079 w nastepujacy sposob:

Nie nalezy polega¢ na wartosciach domysinych napedu.

Jest rzecza niezbedna, aby wprowadzi¢ prawidtowa warto$¢
do Pr 00.006 Motor Rated Current (Prad znamionowy
silnika). Wptywa to na ochrone termiczna silnika.

2 Wartosci parametréw silnika wywierajg wptyw na ochrone

Ustawienie Pr 00.079 Tryb pracy
. . . . . . 00.079
Ustali¢, czy nieoczekiwane zatgczenie silnika nie spowoduje 1 Petla otwarta
uszkodzen lub nie zagrozi bezpieczenstwu. i Open-loop
00.079
2 RFC-A
e v RFC-A
silnika.

Jezeli naped zostanie uruchomiony przy uzyciu panelu

sterujacego, to zacznie rozpedzac sie do predkosci

zdefiniowanej przez odniesienie panelu sterujgcego (Pr 01.017).
W zaleznosci od zastosowania, moze to nie by¢ dopuszczalne.

Uzytkownik musi sprawdzi¢ Pr 01.017 i dopilnowac,

aby odniesienie panelu sterujgcego byto ustawione na 0.

Jezeli docelowa predko$¢ maksymalna wptywa na
bezpieczenstwo maszyn, to nalezy bezwzglednie uzyé
dodatkowego zabezpieczenia przed przekroczeniem

predkosci.

71 Potaczenia wymagane w celu
szybkiego uruchomienia
7.1.1 Wymagania podstawowe

W niniejszym rozdziale opisano podstawowe potaczenia, ktére musza
by¢ wykonane w celu uruchomienia napedu w pozadanym trybie.
Odnosnie do minimalnych ustawien parametrow dla poszczegdlnych
trybdw, patrz stosowny fragment podrozdziat 7.3 Szybkie uruchamianie/
rozruch na stronie 106.

Tabela 7-1 Minimalne potaczenia sterujace wymagane dla

poszczegolnych trybow sterowania

Metoda sterowania napedem Wymagania

Aktywacja napedu

Odniesienie predkosci/momentu
obrotowego

Kierunek do przodu/kierunek do tytu

Tryb zaciskow

Aktywna klawiatura sterujaca Aktywacja napedu

Aktywacja napedu

Komunikacja szeregowa Potaczenie komunikacji szeregowej

Tabela 7-2 Minimalne potaczenia sterujace wymagane dla
poszczegolnych trybow pracy

Tryb pracy Wymagania

Tryb petli otwartej Silnik indukcyjny

Tryb RFC-A Silnik indukcyjny bez sprzgzenia
(bez sprzezenia zwrotnego predkosci) | zwrotnego predkosci

Wartosci z drugiej kolumny majg zastosowanie tylko wtedy, gdy
uzywana jest komunikacja szeregowa.

3. Albo:

* Nacisng¢ czerwony @ przycisk resetowania

*  Wykona¢ resetowanie napedu poprzez komunikacje szeregows;
w tym celu ustawi¢ Pr 10.038 na 100 (sprawdzi¢, czy Pr mm.000
powrdci do 0).

UWAGA

W razie zmiany trybu pracy, wykonywany zostaje zapis parametréw.

Unidrive M400 Podrecznik uzytkownika
Numer wydania: 6

101



Informacje nt.
bezpieczenstwa

Informacja o
produkcie

Instalacja
mechaniczna

Instalacja
elektryczna

Rysunek 7-1

Minimalne polaczenia wymagane w celu uruchomienia silnika w dowolnym trybie pracy (rozmiary 1 do 4)

Urucho- | Parametry KU ETGIER Optyma- | Obstuga przy uzyciu
mienie | podstawowe EMICEIILIEN lizacja | karty NV Media Card

Wbudowany
sterownik PLC

Parametry
zaawansowane

Dane Diagno-| Informacje nt.
techniczne | styka | klasyfikacji UL

Wejscie
odniesienia
czestotliwosci

+10V

ov

|

N
13—~ Praca

~—{STO1

24V

Praca
,do przodu”

,do tytu”

o< = 4

Silnik indukcyjny

——'sT02

Rezystor
hamowania
(opcjonalny)

Aktywna klawiatura
sterujgca

SoOoxX®nw —0 O N

0 Przecigzenie termiczne
dla rezystora hamowania,
zabezpieczajace przed
niebezpieczenstwem
wybuchu pozaru.

Artykut opcjonalny
panelu sterujgcego,
musi by¢ zainstalowany
dla aktywnej klawiatury
sterujgcej
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Rysunek 7-2 Minimalne potaczenia wymagane w celu uruchomienia silnika w dowolnym trybie pracy (rozmiar 5)

hRezystor_ ® 11 oV
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dla aktywnej klawiatury

sterujacej
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@ Przecigzenie termiczne dla rezystora
hamowania, zabezpieczajgce przed
niebezpieczenstwem wybuchu pozaru.

Przewody nalezy podigczy¢ w taki sposob,

aby przerwac¢ zasilanie AC w razie usterki.
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Rysunek 7-3 Minimalne potaczenia wymagane w celu uruchomienia silnika w dowolnym trybie pracy (rozmiar 6)
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hamowania, zabezpieczajgce przed
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aby przerwac zasilanie AC w razie usterki.
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Rysunek 7-4 Minimalne potaczenia wymagane w celu uruchomienia silnika w dowolnym trybie pracy (rozmiar 7 i kolejne)
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niebezpieczenstwem wybuchu pozaru.
Przewody nalezy podtgczy¢ w taki sposob,
aby przerwac zasilanie AC w razie usterki.
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7.3  Szybkie uruchamianie/rozruch
7.3.1 Petla otwarta

Dziatanie

Detal

Przed wiaczeniem
zasilania

Sprawdzic¢:

»  Sygnat aktywacji napedu nie zostat doprowadzony (zaciski 31 i 34)
»  Czy nie podano sygnatu uruchomienia

*  Czy silnik jest podtgczony

Wigczy¢ zasilanie
napedu

Sprawdzi¢, czy podczas zatgczania zasilania napedu wyswietlony jest tryb petli otwartej.
Jezeli tryb jest nieprawidtowy, to patrz podrozdziat 5.5 Zmiana trybu pracy na stronie 93.
Sprawdzi¢:

*  Czy naped wyswietla komunikat ,Inhibit” (Wstrzymanie)

Jezeli naped wytaczy sie awaryjnie, to patrz podrozdziat 13 Diagnostyka na stronie 208.

Wpisacé
szczegotowe
dane z tabliczki
zZnamionowej

Whisac:

*  Czestotliwo$¢ znamionowg silnika w Pr 00.039 (Hz)
*  Prad znamionowy silnika w Pr 00.006 (A)

*  Predko$¢ znamionowa silnika w Pr 00.007 (obr./min)

M
N;

o XXXXXXXXXX kg
IP55 lclF_°C 40 sS1

V_ [ Hz [ min' [ kW [cose] A

ot X XXXXXXXXX

A 230 | 50

1445 |2.20/ 0.80 |8.50
e prpelRe

czestotliwosé

*  Maksymalng czestotliwos¢ w Pr 00.002 (Hz)

silnika +  Napiecie znamionowe silnika w Pr 00.008 (V) — sprawdzié, czy potaczenie A, czy A - 400 N =145 e
A 240 50‘ 1445‘2 20‘076 850 2
A 415 4.90 5
=14.4Nm pri
TP ven 1p1iASE 1<h oA PO B
Ustawi¢ S [P P S R
Wopisac¢: 002
maksymalng

Ustawi¢ tempa
przyspieszania/
zwalniania

Whpisa¢:

*  Tempo przyspieszania w Pr 00.003 (s/100 Hz)

»  Tempo zwalniania w Pr 00.004 (s/100 Hz) (Jezeli zainstalowano rezystor hamowania, to ustawic
Pr 00.028 = FAST (szybki). Sprawdzi¢ takze, czy prawidtowo ustawiono Pr 10.030, Pr 10.031 i
Pr 10.061 — w przeciwnym razie moze doj$¢ do nadmiernie czestych wytaczen awaryjnych
,Brake R Too Hot”).

100 Hz

B Y

0,04—]

Strojenie
automatyczne

Naped moze wykonac autostrojenie statyczne lub dynamiczne. Przed aktywacjq strojenia
automatycznego silnik musi znalez¢ sie w bezruchu. Gdy tylko jest to mozliwe, nalezy stosowac¢
autostrojenie dynamiczne, aby naped korzystat ze zmierzonej wartosci wspotczynnika mocy silnika.

Autostrojenie dynamiczne powoduje przyspieszenie silnika do 2/3 predkosci znamionowej
w wybranym kierunku, niezaleznie od przekazanego odniesienia. Po ukonczeniu strojenia
silnik wybiegnie do zatrzymania. Sygnat aktywacji nie moze zosta¢ odtaczony, zanim
naped nie osiggnie wymaganego odniesienia.

Naped mozna zatrzyma¢ w dowolnym czasie poprzez odtaczenie sygnatu pracy lub
sygnatu aktywacji napedu.

OSTRZEZENIE

*  Zautostrojenia statycznego mozna korzysta¢ wtedy, gdy silnik jest obcigzony i nie ma mozliwosci
odtgczenia obcigzenia od watu silnika. Autostrojenie statyczne mierzy rezystancje stojana silnika oraz
kompensacje czasu bezpragdowego napedu. Sg one wymagane w celu zapewnienia dobrej wydajnosci
w trybach sterowania wektorowego. Autostrojenie statyczne nie mierzy wspétczynnika mocy silnika,
w zwigzku z czym wartos¢ z tabliczki znamionowej silnika nalezy wprowadzi¢ do Pr 00.009.

»  Autostrojenie dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ tylko wtedy, gdy silnik jest nieobcigzony.
Autostrojenie dynamiczne w pierwszej kolejnosci wykonuje autostrojenie statyczne, a nastepnie
obraca silnik przy 2/3 predkosci znamionowej w wybranym kierunku. Autostrojenie dynamiczne
mierzy wspotczynnik mocy silnika.

W celu przeprowadzenia strojenia automatycznego:

Ustawi¢ Pr 00.038 = 1 dla autostrojenia statycznego lub ustawi¢ Pr 00.038 = 2 dla autostrojenia
dynamicznego.

*  Zamkna¢ sygnat aktywacji napedu (przytozy¢ +24 V do zacisku 31 i 34). Naped wyswietli
komunikat ,ready” (gotowy).

*  Zamkna¢ sygnat pracy (przytozy¢ +24 V do zacisku 12 lub 13). Gdy naped wykonuje strojenie
automatyczne, na wys$wietlaczu bedzie migac¢ ,Auto Tune” (Strojenie automatyczne).

» Poczekaé, az naped wyswietli komunikat ,Inhibit” (Wstrzymanie) i silnik znajdzie sie¢ w bezruchu.

Jezeli naped wytaczy sie awaryjnie, to patrz Rozdziat 13 Diagnostyka na stronie 208.

»  Odtaczy¢ sygnat aktywacji napedu oraz sygnat pracy napedu od napedu.

cos &

ols

Zapisaé parametry

Wybra¢ ,Save Parameters” (Zapisz parametry) w Pr mm.000 (alternatywnie wprowadzi¢ warto$¢
1000 do Pr mm.000) i nacisna¢ czerwony przycisk @ resetowania.

Praca

Naped jest teraz gotowy do uruchomienia

0)
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zasilanie napedu

Sprawdzic¢:
«  Czy naped wyswietla komunikat ,Inhibit” (Wstrzymanie)
Jezeli naped wytgczy sie awaryjnie, to patrz Rozdziat 13 Diagnostyka na stronie 208.
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7.3.2 Tryb RFC-A (bez sprzezenia zwrotnego potozenia)

Silnik indukcyjny bez sprzezenia zwrotnego potozenia
Dziatanie Detal

Przed ) Sprawdzic¢:
w’rquemem «  Sygnat aktywacji napedu nie zostat doprowadzony (zaciski 31 i 34)
zasilania *  Czy nie podano sygnatu uruchomienia

Sprawdzi¢, czy podczas zataczania zasilania napedu wyswietlony jest tryb RFC-A.

Wiaczy¢ Jezeli tryb jest nieprawidtowy, to patrz podrozdziat 5.5 Zmiana trybu pracy na stronie 93.

Whpisac¢
szczego6towe
dane z tabliczki
Znamionowej
silnika

Whisac¢:

«  Czestotliwo$¢ znamionowg silnika w Pr 00.039 (Hz)
*  Prad znamionowy silnika w Pr 00.006 (A)

*  Predko$¢ znamionowa silnika w Pr 00.007 (obr./min)

+  Napiecie znamionowe silnika w Pr 00.008 (V) — sprawdzi¢, czy potaczenie X, czy A

Ustawi¢
maksymalng
czestotliwosé

Whisac¢:
*  Maksymalng czgstotliwosé w Pr 00.002 (Hz)

Ustawi¢ tempa
przyspieszania/

Whpisac¢:
«  Tempo przyspieszania w Pr 00.003 (s/100 Hz).
*  Tempo zwalniania w Pr 00.004 (s/100 Hz) (Jezeli zainstalowano rezystor hamowania, to ustawi¢ Pr 00.028

zwalniania = FAST (szybki). Sprawdzi¢ takze, czy prawidtowo ustawiono Pr 10.030, Pr 10.031 i Pr 10.061 —
w przeciwnym razie moze doj$¢ do nadmiernie czgstych wytaczen awaryjnych ,Brake R Too Hot”). Fem o5
Naped moze wykona¢ autostrojenie statyczne lub dynamiczne. Przed aktywacja strojenia automatycznego
silnik musi znalez¢ sie w bezruchu. Autostrojenie statyczne zapewni umiarkowana wydajnos¢, podczas gdy
autostrojenie dynamiczne zapewni wieksza wydajnosé, gdyz w jego trakcie dochodzi do pomiaru rzeczywistych
warto$ci parametréw silnika wymaganych przez naped.
Autostrojenie dynamiczne powoduje przyspieszenie silnika do 2/3 predkos$ci znamionowej w
wybranym kierunku, niezaleznie od przekazanego odniesienia. Po ukonczeniu strojenia silnik
wybiegnie do zatrzymania. Sygnat aktywacji nie moze zosta¢ odtgczony, zanim naped nie osiagnie
wymaganego odn|e5|en|'a. . .
Naped mozna zatrzymaé w dowolnym czasie poprzez odtgczenie sygnatu pracy lub sygnatu o
aktywacji napedu.
«  Z autostrojenia statycznego mozna korzysta¢ wtedy, gdy silnik jest obcigzony i nie ma mozliwosci
odtaczenia obcigzenia od watu silnika. Autostrojenie statyczne mierzy rezystancje stojana oraz induktancije
o przejsciowg silnika. Te parametry stuzg do obliczenia wzmocnien petli pradu, zas na koniec testu wartosci
Strojenie w Pr 04.013 i Pr 04.014 zostajq zaktualizowane. Autostrojenie statyczne nie mierzy wspétczynnika mocy
automatyczne silnika, w zwiazku z czym warto$¢ z tabliczki znamionowej silnika nalezy wprowadzi¢ do Pr 00.009.
»  Autostrojenie dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ tylko wtedy, gdy silnik jest nieobcigzony. Autostrojenie - iy e
dynamiczne w pierwszej kolejnosci wykonuje autostrojenie statyczne, a nastepnie obraca silnik przy 2/3 Nm — nasycenia
predkosci znamionowej w wybranym kierunku. Autostrojenie dynamiczne mierzy induktancje stojana silnika b i
oraz oblicza wspétczynnik mocy. i
W celu przeprowadzenia strojenia automatycznego:
« Ustawi¢ Pr 00.038 = 1 dla autostrojenia statycznego lub ustawi¢ Pr 00.038 = 2 dla obrotowego
autostrojenia dynamicznego
*  Zamkna¢ sygnat aktywacji napedu (przytozy¢ +24 V do zacisku 31 i 34). Naped wyswietli komunikat ,ready”
(gotowy).
*  Zamkna¢ sygnat pracy (przytozy¢ +24 V do zacisku 12 lub 13). Gdy naped wykonuje strojenie
automatyczne, na wyswietlaczu bedzie migac¢ ,Auto Tune” (Strojenie automatyczne).
* Poczeka¢, az naped wyswietli komunikat ,Inhibit” (Wstrzymanie) i silnik znajdzie sie w bezruchu.
Jezeli naped wytaczy sig awaryjnie, to patrz Rozdziat 13 Diagnostyka na stronie 208.
«  Odfiaczy¢ sygnat aktywacji napgdu oraz sygnat pracy napedu od napedu.
Zapisa¢ Wybra¢ ,Save Parameters” (Zapisz parametry) w Pr mm.000 (alternatywnie wprowadzi¢ warto$¢ 1000 do Pr mm.000)
parametry i nacisng¢ czerwony @ przycisk resetowania.
Praca Naped jest teraz gotowy do pracy @
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8 Optymalizacja

W niniejszym rozdziale opisano sposoby optymalizacji konfiguracji napedu oraz maksymalizacji wydajnosci. Funkcje strojenia automatycznego
napedu upraszczajg czynnosci optymalizacji.

8.1 Parametry mapy silnika
8.1.1  Kontrola silnika w petli otwartej

Pr 00.006 {05.007} Motor Rated Current Definiuje maksymalny prad pracy ciagtej silnika

*  Parametr pragdu znamionowego musi by¢ ustawiony na maksymalny prad pracy ciagtej silnika. Prad znamionowy silnika jest stosowany
w nastepujacych przypadkach:

*  Wartos$¢ graniczne pradu (patrz podrozdziat podrozdziat 8.3 Wartosci graniczne pradu na stronie 115 w celu uzyskania dodatkowych informacji)

» Termiczna ochrona przecigzeniowa silnika (patrz podrozdziat podrozdziat 8.4 Ochrona termiczna silnika na stronie 115, w celu uzyskania
dodatkowych informac;ji)

»  Sterowanie napieciem w trybie wektorowym (patrz Control Mode (Tryb sterowania), dalej w niniejszej tabeli)

* Kompensacja poslizgu (patrz Enable Slip Compensation (Aktywacja kompensacji po$lizgu) (05.027), dalej w niniejszej tabeli)

* Dynamiczne sterowanie U/f

Pr 00.008 {05.009} Motor Rated Voltage Definiuje napiecie przytozone do silnika z czestotliwoscia znamionowa

Pr 00.039 {05.006} Motor Rated Frequency Definiuje czestotliwos¢, z jaka przyktadane jest napiecie znamionowe

Motor Rated Voltage (Napiecie znamionowe silnika) (00.008) i Motor Rated Frequency (Czestotliwo$¢ znamionowa silnika) (00.039) sg uzywane
do definiowania charakterystyki czestotliwosci napiecia przyktadanego do silnika (patrz Control Mode (Tryb sterowania), dalej w niniejszej tabeli).
Motor Rated Frequency (Czestotliwo$¢ znamionowa silnika) jest rowniez stosowana w potaczeniu z predkoscig znamionowa silnika do obliczania
poslizgu znamionowego dla kompensac;ji poslizgu (patrzMotor Rated Speed (Predkos¢ znamionowa silnika), dalej w niniejszej tabeli).
Charakterystyka napiecia
Napiecie wyjsciowego
wyjéciowe 4
Pr 00008 ............................ r
Pr00.008/2 f----------
.
»
Pr00.039/2 Pr00.039 Czgstotliwosc
wyjscia
Pr 00.007 {05.008} Motor Rated Speed Definiuje predkos¢ znamionowa silnika dla petnego obciazenia
Pr 00.040 {05.011} Number of Motor Poles Definiuje liczbe biegunéw silnika

Predkosé znamionowa silnika oraz liczba biegunéw sg stosowane wraz z czestotliwoscig znamionowa silnika do obliczania poslizgu znamionowego
maszyn indukcyjnych w Hz.

Poslizg znamionowy (Hz) = czestotliwos¢ znamionowa silnika — (liczba par biegunéw x [predkos¢ znamionowa silnika / 60]) =
00.040 o 00.00

2 60

W razie ustawienia Pr 00.007 na O lub na predko$¢ synchroniczng, kompensacja poslizgu jest nieaktywna. Jezeli wymagana jest kompensacja
poslizgu, to ten parametr nalezy ustawi¢ na warto$¢ podang na tabliczce znamionowej, co powinno zapewni¢ prawidtowa warto$¢ obr./min dla
goracej maszyny. Niekiedy, podczas oddawania napedu do eksploatacji, konieczna bedzie regulacja tej wartosci, gdyz warto$¢ podana na tabliczce
znamionowej moze nie by¢ doktadna. Kompensacja poslizgu funkcjonuje prawidtowo zaréwno przy predkosci ponizej znamionowej, jak i w
obszarze ostabienia wzbudzenia. Kompensacja poslizgu jest normalnie stosowana w celu korygowania predkosci silnika, aby nie wystapity
wahania predkosci przy obcigzeniu. Obr./min dla obcigzenia znamionowego mozna ustawi¢ powyzej predkosci synchronicznej, aby celowo
wprowadzi¢ spadek predkosci. Moze to utatwi¢ wspotdzielenie obcigzen w przypadku silnikéw potaczonych mechanicznie.
Pr 00.040 jest rbwniez uzywany do obliczania predko$ci silnika wyswietlanej przez naped dla danej czestotliwosci wyjsciowej. W razie ustawienia
Pr 00.040 na ,automatycznie”, liczba biegunoéw silnika jest obliczana automatycznie na podstawie czestotliwosci znamionowej Pr 00.039 i predkosci
znamionowe;j silnika Pr 00.007.

Liczba biegunéw = 120 x (Rated Frequency (Czestotliwo$¢ znamionowa) (00.039) / Rated Speed (Predkos¢ znamionowa) (00.007)),

zaokraglona do najblizszej liczby parzyste;.

00.039 = (
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Pr 00.043 {05.010} Motor Rated Power Factor Definiuje kat pomiedzy napieciem i pradem silnika

Wspoditczynnik mocy to rzeczywisty wspoétczynnik mocy silnika, tj. kat pomiedzy napieciem i pradem silnika. Wspotczynnik mocy jest uzywany w
potaczeniu z Motor Rated Current (Prad znamionowy silnika) (00.006) do obliczenia znamionowej sktadowej czynnej pradu oraz pradu
magnetyzujgcego silnika. Znamionowa sktadowa czynna pradu jest szeroko stosowana do sterowania napedem, zas$ prad magnetyzujacy jest
uzywany do kompensacji rezystancji stojana w trybie wektorowym. Prawidtowa konfiguracja tego parametru ma kluczowe znaczenie. Naped moze
zmierzy¢ znamionowy wspotczynnik mocy silnika poprzez wykonania autostrojenia dynamicznego (patrz Strojenie automatyczne (Pr 00.038),
ponizej).

Pr 00.038 {05.012} Auto-tune

W trybie petli otwartej sg dostepne dwa testy strojenia automatycznego — test statyczny oraz test dynamiczny. Gdy tylko jest to mozliwe, nalezy
stosowac autostrojenie dynamiczne, aby naped korzystat ze zmierzonej warto$ci wspétczynnika mocy silnika.

» Z autostrojenia statycznego mozna korzysta¢ wtedy, gdy silnik jest obcigzony i nie ma mozliwosci usuniecia obcigzenia z watu silnika.
Test statyczny mierzy Stator Resistance (Rezystancja stojana) (05.017), Transient Inductance (Induktancja przejsciowa) (05.024),
Maximum Deadtime Compensation (Maksymalna kompensacja czasu bezprgdowego) (05.059) oraz Current At Maximum Deadtime
Compensation (Prad przy maksymalnej kompensacji czasu bezprgdowego) (05.060), ktére sa wymagane w celu zapewnienia odpowiedniej
wydajnosci w trybach sterowania wektorowego (patrz Control Mode (Tryb sterowania), dalej w niniejszej tabeli). Autostrojenie statyczne nie
mierzy wspotczynnika mocy silnika, w zwigzku z czym warto$¢ z tabliczki znamionowej silnika nalezy wprowadzi¢ do Pr 00.009. W celu
wykonania autostrojenia statycznego ustawi¢ Pr 00.038 na 1 i doprowadzi¢ do napedu zaréwno sygnat aktywacji (na zaciskach 31 i 34),
jak i sygnat pracy (na zacisku 12 lub 13).

«  Autostrojenie dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ tylko wtedy, gdy silnik jest nieobcigzony. Autostrojenie dynamiczne w pierwszej kolejnosci
przeprowadza autostrojenie statyczne — jak wyzej — a nastepnie test dynamiczny, w trakcie ktdrego silnik zostaje przyspieszony z aktualnie
wybranymi rampami az do czestotliwosci Motor Rated Frequency (Czestotliwo$¢ znamionowa silnika) (05.006) x 2/3, przy czym czestotliwos¢ jest
utrzymana na tym poziomie przez 4 sekundy. Stator Inductance (Induktancja stojana) (05.025) jest zmierzona, po czym ta warto$¢ zostaje uzyta
wraz z innymi parametrami silnika do obliczenia Motor Rated Power Factor (Znamionowy wspotczynnik mocy silnika) (05.010). W celu wykonania
autostrojenia dynamicznego ustawi¢ Pr 00.038 na 2 i doprowadzi¢ do napedu zaréwno sygnat aktywacji (na zaciskach 31 i 34), jak i sygnat pracy
(na zacisku 12 lub 13).

Po zakonczeniu testu strojenia automatycznego naped przejdzie do stanu zabronionej pracy. Naped musi by¢ wprowadzony do kontrolowanego stanu
dezaktywacji, zanim mozliwa bedzie jego praca przy pozadanym odniesieniu. Naped mozna wprowadzi¢ do kontrolowanego stanu dezaktywac;ji
poprzez usunigcie sygnatu ,SAFE TORQUE OFF” od zaciskéw: 31 i 34, przestawienie Drive Enable (Aktywacja napedu) (06.015) na wyt. (0)

lub dezaktywacje napedu poprzez Control Word (Stowo sterujgce) (06.042) i Control Word Enable (Aktywacja stowa sterujgcego) (06.043).
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Pr 00.041 {05.014} Control Mode

Dostepnych jest kilka trybow napiecia, ktére pogrupowano w dwie kategorie: sterowanie wektorowe i wzmocnienie state.

Sterowanie wektorowe

Tryb sterowania wektorowego zapewnia silnikowi charakterystyke napiecia liniowego od 0 Hz do Motor Rated Frequency (Czestotliwo$¢
znamionowa silnika) silnika, a nastepnie state napiecie powyzej czestotliwosci znamionowe;j silnika. Gdy naped pracuje pomigdzy czestotliwoscig
znamionowa silnika/50 i czestotliwoscig znamionowa silnika/4, stosowana jest petna wektorowa kompensacja rezystancji stojana. Gdy naped
pracuje pomiedzy czestotliwos$cig znamionowa silnika/4 i czestotliwoscig znamionowa silnika/2. kompensacja rezystancji stojana jest stopniowo
redukowana do zera wraz ze wzrostem czestotliwosci. W celu zapewnienia prawidtowej pracy trybu wektorowego Motor Rated Power Factor
(Znamionowy wspoéiczynnik mocy silnika), Stator Resistance (Rezystancja stojana) (05.017), Maximum Deadtime Compensation (Maksymalna
kompensacja czasu bezpradowego) (05.059) i prad przy Maximum Deadtime Compensation (Maksymalna kompensacja czasu bezprgdowego)
(05.060) muszg by¢ doktadnie skonfigurowane. Naped moze zmierzy¢ te parametry poprzez wykonanie strojenia automatycznego (patrz Pr 00.038
Autotune (Strojenie automatyczne)). Naped moze réwniez automatycznie zmierzyé rezystancje stojana po kazdej aktywacji napedu lub po jego
pierwszej aktywacji; w tym celu nalezy wybrac jeden z trybéw napiecia sterowania wektorowego.

(0) Ur S = Rezystancja stojana zostaje zmierzona, za$ parametry dla wybranej mapy silnika zostajg nadpisane po kazdym uruchomieniu
napedu. Ten test moze by¢ wykonany tylko wtedy, gdy silnik znajduje sie w bezruchu i strumien opadt do zera. Tak wiec z tego trybu nalezy
korzystac tylko wtedy, gdy silnik znajduje sie w absolutnym bezruchu w chwili kazdego rozpoczecia pracy przez naped. Aby nie doszto do
wykonania testu przed opadnieciem strumienia do zera, nastepuje okres 1 sekundowej przerwy po osiagnieciu przez naped stanu gotowosci,
w ktorym test nie zostanie rozpoczety w razie ponownego uruchomienia napedu. W takiej sytuacji stosowane sg wczesniej zmierzone wartosci.
Tryb Ur S gwarantuje, ze naped wprowadza kompensacje dla wszelkich zmian parametrow silnika spowodowanych zmiang temperatury.
Nowa wartos$¢ rezystancji stojana nie jest automatycznie zapisywana w EEPROM napedu.

(4) Ur | = Rezystancja stojana zostaje zmierzona w chwili pierwszego rozpoczecia pracy przez naped po kazdym zatgczeniu zasilania.

Ten test moze by¢ przeprowadzony wytacznie wtedy, gdy silnik znajduje sie w bezruchu. Tak wiec z tego trybu nalezy korzystac tylko wtedy,
gdy silnik znajduje sie w absolutnym bezruchu w chwili pierwszego rozpoczecia pracy przez naped po kazdym zataczeniu zasilania.

Nowa wartos¢ rezystancji stojana nie jest automatycznie zapisywana w EEPROM napedu.

(1) Ur = Rezystancja stojana i przesuniecie napiecia nie zostajg zmierzone. Uzytkownik moze wprowadzi¢ rezystancje silnika i
oprzewodowania do Stator Resistance (Rezystancja stojana) (05.017). Jednakze rezystancja nie wywrze wptywu na przemiennik napedu.
Tak wiec przed uzyciem tego trybu zaleca sig¢ wykonanie strojenia automatycznego w celu zmierzenia rezystancji stojana.

(3) Ur_Auto = Rezystancja stojana zostaje zmierzona raz, w chwili pierwszego rozpoczecia pracy przez naped. Po pomysinym ukonczeniu testu,
Control Mode (Tryb sterowania) (00.041) zostanie przetaczony na tryb Ur. Warto$¢ parametru Stator Resistance (Rezystancja stojana) (05.017)
zostaje zapisana wraz z wartoscig Control Mode (Tryb sterowania) (00.041) w EEPROM napedu. Jezeli test zakonczy sie niepowodzeniem,

to tryb napiecia pozostanie ustawiony na Ur Auto, zas test zostanie powtérzony przy nastepnym rozpoczeciu pracy przez naped.

Wzmocnienie state
Rezystancja stojana nie zostaje uzyta do sterowania silnikiem; te role przejmuje charakterystyka stata z podbiciem napiecia
niskoczestotliwo$ciowego, definiowana przez Pr 00.042. Tryb wzmocnienia statego jest przeznaczony do sytuacji, w ktérych naped steruje praca
wielu silnikéw. Dostepne sg dwa ustawienia podbicia statego:
(2) Fixed (state) = Ten tryb zapewnia silnikowi charakterystyke napigcia liniowego od 0 Hz do Motor Rated Frequency (Czestotliwos¢
znamionowa silnika) (00.039), a nastepnie state napiecie powyzej czestotliwosci znamionowe;j.
(5) Square (kwadratowe) = Ten tryb zapewnia silnikowi charakterystyke niskiego napiecia kwadratowego od 0 Hz do Motor Rated Frequency
(Czestotliwos¢ znamionowa silnika) (00.039), a nastepnie state napiecie powyzej czestotliwosci znamionowej. Ten tryb jest przeznaczony do
zastosowan wymagajacych zmiennego momentu obrotowego, przyktadowo do wentylatorow czy pomp, gdzie obcigzenie jest proporcjonalne
do kwadratu predkosci watu silnika. Nie nalezy uzywaé tego trybu, gdy wymagany jest wysoki moment obrotowy rozruchu.

Dla obu tych trybow, przy niskich czestotliwosciach (od 0 Hz do %2 x Pr 00.039) zastosowane zostaje podbicia napiecia zdefiniowane przez
Pr 00.042, w sposob pokazany ponizej:

Napiecie Charakterystyka napigcia
wyjsciowe A wyjsciowego (Fd)
Pr00.008 - - == == === === - oo
Pr 00.008

Pr 00.042 + [(freq/Pr 00.039): x (Pr 00.008 - Pr 00.039)]

Pr 00.008 / 2

PodbicieI
napigcial L ; : > o 00.042 T
Pr 00.042 _ - 00.
' Pr00.039/2  Pr00.039 Czestotliwosé : ‘ ‘ 1
wylscia Pr 00.039
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Pr 05.027 Enable Slip Compensation

Gdy silnik sterowany w trybie petli otwartej zostanie obcigzony, jego predkos¢ wyjsciowa zawsze opadnie proporcjonalnie do przytozonego
obcigzenia, co przedstawiono na rysunku:

A Zazgdana predkos¢

Predko$¢ watu

Obcigzenie

Aby zapobiec opadnieciu predkosci pokazanemu powyzej, nalezy aktywowa¢ kompensacje poslizgu. W celu aktywacji kompensacji poslizgu,

Pr 05.027 nalezy ustawi¢ na 1 (jest to ustawienie domysine), a ponadto nalezy wprowadzi¢ predko$é znamionowag silnika do Pr 00.007 (Pr 05.008).
Parametr predkosci znamionowej silnika winien by¢ ustawiony na predko$¢ synchroniczng silnika minus predkosé poslizgu. Ta wartos¢ jest z
reguty podana na tabliczce znamionowe;j silnika, np. dla typowego silnika 18,5 kW, 50 Hz, z 4 biegunami, predko$¢ znamionowa wyniostaby

mniej wigcej 1465 obr./min. Predkos¢ synchroniczna dla silnika 50 Hz z 4 biegunami wynosi 1500 obr./min, w zwigzku z czym predkos¢ poslizgu
wyniostaby 35 obr./min. Jezeli predko$¢ synchroniczna zostanie wprowadzona do Pr 00.007, to kompensacja poslizgu bedzie nieaktywna.

W razie wprowadzenia zbyt niskiej wartosci do Pr 00.007, silnik bedzie pracowaé niezgodnie z wymagang czestotliwoscia (ij. szybciej).

Predkosci synchroniczne dla silnikéw 50 Hz o réznych liczbach biegunéw sa nastepujace:

2 bieguny = 3000 obr./min, 4 bieguny = 1500 obr./min, 6 bieguny = 1000 obr./min, 8 bieguny = 750 obr./min
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8.1.2 Tryb RFC-A
Silnik indukcyjny bez sprzezenia zwrotnego potozenia

Pr 00.006 {05.007} Motor Rated Current Definiuje maksymalny prad pracy ciagtej silnika

Parametr pradu znamionowego silnika musi by¢ ustawiony na maksymalny prad pracy ciagtej silnika. Prad znamionowy silnika jest stosowany w
nastepujacych przypadkach:

*  Wartosci graniczne pradu (patrz podrozdziat 8.3 Wartosci graniczne prgdu na stronie 115 w celu uzyskania dodatkowych informaciji).

» Termiczna ochrona przecigzeniowa silnika (patrz podrozdziat 8.4 Ochrona termiczna silnika na stronie 115 w celu uzyskania dodatkowych
informaciji).

Algorytm sterowania wektorowego.

Pr 00.008 {05.009} Motor Rated Voltage Definiuje napiecie przytozone do silnika z czestotliwoscia znamionowa
Pr 00.039 {05.006} Motor Rated Frequency Definiuje czestotliwos¢, z jaka przyktadane jest napiecie znamionowe
Motor Rated Voltage (Napiecie znamionowe silnika) (00.008) oraz Motor —
Rated Frequency (Czestotliwo$¢ znamionowa silnika) Nasiodi Charakterystyka napiecia
. . . . . . . apiecie wyjsciowego
(Pr 00.039) zostajg uzyte do zdefiniowania charakterystyki czestotliwosci wyjsciowe A
napiecia przyktadanego do silnika (patrz Control Mode (Tryb sterowania)
(00.041), dalej w niniejszej tabeli). Czestotliwo$¢ znamionowa silnika jest PrO0.00 frorooerrrrmrreeree) :
réwniez stosowana w potaczeniu z predkoscig znamionowa silnika do
obliczania poslizgu znamionowego dla kompensac;ji poslizgu (patrz
Motor Rated Speed (Predko$¢ znamionowa silnika) (00.007), dalej w
niniejszej tabeli). Pr00.008/2 poc-ceenen-
Pr00.039/2 Pr00.039  Czestotiiwos¢
wyjscia
Pr 00.007 {05.008} Motor Rated Speed Definiuje predkos¢ znamionowa silnika dla petnego obciazenia
Pr 00.040 {05.011} Number of Motor Poles Definiuje liczbe biegunow silnika

Predkosé znamionowa silnika i czestotliwos¢ znamionowa silnika zostajg uzyte w celu ustalenia poslizgu silnika przy petnym obcigzeniu, ktéra to
wartosc¢ jest wykorzystywana przez algorytm sterowania wektorowego.

Nieprawidtowe ustawienie tego parametru ma nastepujace skutki:

» Spadek wydajnosci pracy silnika

*  Ograniczenie maksymalnego momentu obrotowego udostepnianego przez silnik

* Nizsza wydajnosc¢ chwilowa

* Niedoktadne sterowanie absolutnym momentem w trybach sterowania momentem

Wartos$¢ z tabliczki znamionowej jest z reguty wartoscia dla silnika gorgcego; moze jednak zaj$¢ konieczno$é wprowadzenia pewnych korekt podczas
oddawania maszyny do eksploataciji, jezeli wartos$¢ z tabliczki znamionowej okaze sie niedoktadna. W tym parametrze mozna wprowadzi¢ wartosc¢ stata.

W razie ustawienia Pr 00.040 na ,automatycznie”, liczba biegundw silnika jest obliczana automatycznie na podstawie Motor Rated Frequency
(Czestotliwos¢ znamionowa silnika) (00.039) oraz Motor Rated Speed (Predkos$c¢ znamionowana silnika) (00.007).

Liczba biegunéw = 120 x (Rated Frequency (Czestotliwo$¢ znamionowa) (00.039) / Rated Speed (Predkos¢ znamionowa) (00.007) silnika),
zaokraglona do najblizszej liczby parzyste;.

Pr 00.009 {5.10} Motor Rated Power Factor Definiuje kat pomiedzy napieciem i pradem silnika

Wspétczynnik mocy to rzeczywisty wspotczynnik mocy silnika, tj. kat pomigdzy napieciem i pradem silnika. Jezeli Stator Inductance (Induktancja
stojana) (05.025) jest ustawiona na zero, to wspotczynnik mocy zostanie uzyty w potaczeniu z Motor Rated Current (Prad znamionowy silnika)
(00.006) i innymi parametrami silnika w celu obliczenia znamionowego prady czynnego oraz pragdu magnetyzujacego silnika, ktére to wartosci
beda zastosowane w algorytmie sterowania wektorowego. Jezeli rezystancja stojana ma warto$¢ niezerowa, to ten parametr nie jest uzywany
przez naped, lecz zostaje stale zapisywany w obliczonej warto$ci wspotczynnika mocy. Naped moze zmierzy¢ induktancje stojana poprzez
wykonanie autostrojenia dynamicznego (patrz Autotune (Autostrojenie dynamiczne) (Pr 00.038), dalej w niniejszej tabeli).
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Pr 00.038 {05.012} Autotune

W trybie RFC-A dostepne sa trzy testy strojenia automatycznego: test statyczny, test dynamiczny oraz test pomiaru inercji. Autostrojenie statyczne
zapewni umiarkowang wydajnosé, podczas gdy autostrojenie dynamiczne zapewni wiekszg wydajnosé, gdyz w jego trakcie dochodzi do pomiaru
rzeczywistych wartosci parametréw silnika wymaganych przez naped. Test pomiaru inercji nalezy wykonac¢ oddzielnie, niezaleznie od autostrojenia
statycznego i dynamicznego.

m Usilnie zaleca sie wykonanie autostrojenia dynamicznego (Pr 00.038 ustawiony na 2).

« Z autostrojenia statycznego mozna korzysta¢ wtedy, gdy silnik jest obcigzony i nie ma mozliwosci usuniecia obcigzenia z watu silnika.
Autostrojenie statyczne mierzy Stator Resistance (Rezystancja stojana) (05.017) oraz Transient Inductance (Induktancja przejsciowa) (05.024)
silnika. Te parametry stuzg do obliczenia wzmocnien petli pradu, za$ na koniec testu wartosci w Pr 04.013 i Pr 04.014 zostajg zaktualizowane.
Autostrojenie statyczne nie mierzy wspofczynnika mocy silnika, w zwigzku z czym wartosc¢ z tabliczki znamionowej silnika nalezy wprowadzic¢
do Pr 00.009. W celu wykonania autostrojenia statycznego ustawi¢ Pr 00.038 na 1 i doprowadzi¢ do napedu zaréwno sygnat aktywac;ji
(na zaciskach 31 i 34), jak i sygnat pracy (na zacisku 12 lub 13).

« Autostrojenie dynamiczne nalezy przeprowadzic tylko wtedy, gdy silnik jest nieobcigzony. Autostrojenie dynamiczne w pierwszej kolejnosci
przeprowadza autostrojenie statyczne, a nastepnie test dynamiczny, w trakcie ktérego silnik zostaje przyspieszony z aktualnie wybranymi
rampami az do czestotliwosci Motor Rated Frequency (Czestotliwo$¢ znamionowa silnika) (05.006) x 2/3, przy czym czestotliwos¢ zostaje
utrzymana na tym poziomie przez maksymalnie 40 sekund. Podczas autostrojenia dynamicznego Stator Inductance (Induktancja stojana)
(05.025) i punkty przerwania nasycenia silnika (Pr 05.029, Pr 05.030, Pr 05.062 i Pr 05.063) zostaja zmodyfikowane przez naped.
Wspoitczynnik mocy réwniez zostaje modyfikowany, przy czym wytgcznie do celdw informacyjnych; nie jest on nastepnie uzywany, gdyz
w algorytmie sterowania wektorowego zastepuje go induktancja stojana. W celu wykonania autostrojenia dynamicznego ustawic¢ Pr 00.038
na 2 i doprowadzi¢ do napedu zaréwno sygnat aktywacji (na zaciskach 31 i 32), jak i sygnat pracy (na zacisku 12 lub 13).

« Test pomiaru inercji stuzy do obliczania catkowitej inercji obcigzenia i silnika. Jest on uzywany w celu ustawienia wzmocnien petli czestotliwosci
(patrz Wzmocnienia petli czestotliwosci) oraz do zapewnienia wymaganego momentu obrotowego podawania do przodu podczas
przyspieszania. Podczas testu pomiaru inercji silnik jest rozpedzany z aktualnie wybranymi rampami do predkosci Motor Rated Speed
(Predkosc znamionowa silnika) (05.008)/4; ta predko$¢ zostaje utrzymana na tym poziomie przez 60 sekund. Zmierzony zostaje parametr
Motor And Load Inertia (Inercja silnika i obcigzenia) (03.018). Jezeli wymagana predkos$c¢ nie zostanie osiggnieta przy ostatniej probie,
to test jest przerywany i uktad generuje wytgczenie awaryjne strojenia automatycznego. W celu wykonania strojenia automatycznego
z pomiarem inercji ustawi¢ Pr 00.038 na 3 i doprowadzi¢ do napedu zaréwno sygnat aktywacji (na zaciskach 31 i 34), jak i sygnat pracy
(na zacisku 12 lub 13). Po zakonczeniu testu strojenia automatycznego naped przejdzie do stanu zabronionej pracy. Naped musi by¢
wprowadzony do kontrolowanego stanu dezaktywac;ji, zanim mozliwa bedzie jego praca przy pozadanym odniesieniu. Naped mozna
wprowadzi¢ do kontrolowanego stanu dezaktywacji poprzez usunigcie sygnatu ,SAFE TORQUE OFF” od zaciskéw: 31 i 34, przestawienie
Drive Enable (Aktywacja napedu) (06.015) na wyt. (0) lub dezaktywacje napedu poprzez stowo sterujgce (Pr 06.042 i Pr 06.043).

{04.013} / {04.014} Current Loop Gains

Wzmocnienia petli pradu — proporcjonalne (Kp) i catkujace (Ki) — kontrolujg reakcje petli pradu na zmiane zapotrzebowania na prad

(moment obrotowy). Wartosci domysine zapewniajg zadowalajaca prace z wiekszoscig silnikdw. Jednakze w celu osiggniecia optymalnej
wydajnosci w zastosowaniach dynamicznych, moze zaj$¢ koniecznos¢ zmiany wzmocnien w celu zwigkszenia wydajnosci. Current Controller Kp
Gain (Wzmocnienie Kp regulatora pradu) (04.013) to najbardziej krytyczna warto$¢ dla kontroli wydajnosci. Wartosci dla wzmocnien petli

pradu mozna obliczy¢ poprzez wykonanie autostrojenia statycznego lub dynamicznego (patrz Autotune (Strojenie automatyczne) Pr 00.038,
powyzej w niniejszej tabeli); naped mierzy Stator Resistance (Rezystancja stojana) (05.017) i Transient Inductance (Induktancja przejsciowa)
(05.024) silnika, po czym oblicza wzmocnienia petli pradu.

Zapewni to odpowiedz skokowa przy minimalnym przetezeniu chwilowym po skokowej zmianie odniesienia pradu. Wzmocnienie proporcjonalne
mozna zwiekszy¢ o wspotczynnik 1,5, co zapewni podobny wzrost szeroko$ci pasma; jednakze wéwczas odpowiedz skokowa bedzie obarczona
przetezeniem chwilowym wynoszacym mniej wiecej 12,5%. Réwnanie dla wzmocnienia catkujacego daje warto$¢ zachowawczg. W niektorych
zastosowaniach, gdzie rama odniesienia stosowana przez naped musi nadazac i dynamicznie, i bardzo dokfadnie za strumieniem (np. szybkobiezne,
bezczujnikowe silniki indukcyjne RFC-A), moze zaj$¢ koniecznos¢ ustawienia znacznie wyzszej wartosci wzmocnienia catkujgcego.
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Frequency Loop Gains

(00.065 {03.010}, Pr 00.066 {03.011})

Wzmocnienia petli czestotliwosci sterujg odpowiedzig regulatora czestotliwosci na zgdanie zmiany czestotliwosci. Regulator czestotliwosci zawiera
termy proporcjonalne (Kp) i catkowe (Ki) zadanie zgrubne predkosci z kontrolera pozyciji, a takze réznicowy (Kd) term sprzezenia zwrotnego.
Naped posiada dwa zestawy tych wzmocnien; dowolny z nich mozna wybraé do pracy z regulatorem predkosci przy uzyciu Pr 03.016.

Jezeli Pr03.016 = 0, to uzyte zostang wzmocnienia Kp1, Ki1 i Kd1 (Pr 03.010 do Pr 03.012), a jesli Pr 03.016 = 1, to zastosowane bedg
wzmochnienia Kp2, Ki2 i Kd2 (Pr 03.013 do Pr 03.015). Pr 03.016 mozna zmieni¢ zaréwno wtedy, gdy naped jest aktywny, jak i nieaktywny.

Frequency Controller Proportional Gain (Wzmocnienie proporcjonalne regulatora predkosci) (Kp), Pr 00.007 {03.010} i Pr 03.013

Jezeli wzmocnienie proporcjonalna ma okreslong warto$¢ i wzmocnienie catkujgce jest ustawione na zero, to regulator bedzie miat tylko
terme proporcjonalna, za$ w celu wygenerowania odniesienia momentu obrotowego musi wystapi¢ btad czestotliwosci. Tak wiec wzrostowi
obcigzenia silnika bedzie towarzyszy¢ réznica pomiedzy czestotliwoscig odniesienia i czestotliwoscig rzeczywista. Ten efekt, zwany regulacja,
zalezy od poziomu wzmocnienia proporcjonalnego — im wyzsze wzmochnienie, tym mniejszy btad czestotliwosci dla danego obcigzenia.
Jezeli wzmocnienie proporcjonalne jest zbyt wysokie, to albo hatas generowany przez kwantyzacje numeryczng stanie sie niedopuszczainy,
albo osiggnieta zostanie warto$¢ graniczna stabilnosci.

Frequency Controller Integral Gain (Wzmochienie catkujace regulatora czestotliwosci) (Ki), Pr 00.008 {03.011} i Pr 03.014

Wzmocnienie catkujace pozwala zapobiega¢ regulacji czestotliwosci. Btad jest akumulowany na przestrzeni czasu i zostaje wykorzystany do
wygenerowania wymaganego momentu obrotowego bez zadnego btedu czestotliwosci. Zwiekszenie wzmocnienia catkujacego skraca czas
osiggania prawidtowego poziomu czestotliwosci i zwieksza sztywnos$¢ uktadu, tj. redukuje przemieszczenie pozycyjne powstate wskutek
przytozenia momentu obrotowego obcigzenia do silnika. Niestety, zwiekszenie wzmocnienia catkujgcego redukuje takze ttumienie w uktadzie,
czego wynikiem jest przetezenie chwilowe po przebiegu przejsciowym. Dla danego wzmocnienia catkujgcego ttumienie mozna poprawi¢
poprzez zwiekszenie wzmocnienia proporcjonalnego. Nalezy doj$¢ do rozwigzania kompromisowego, aby odpowiedz uktadu, sztywnos$¢ i
ttumienie byly odpowiednie dla zastosowania. W przypadku trybu bezczujnikowego RFC-A zwigkszenie wzmocnienia catkujagcego powyzej 0,50
jest mato prawdopodobne.

Differential Gain (Wzmocnienie réznicowe) (Kd), Pr 03.012 i Pr 03.015

W sprzezeniu zwrotnym regulatora czestotliwosci, wzmocnienie roznicowe stuzy
do zapewnienia dodatkowego ttumienia. Terma réznicowa jest wprowadzana w taki
sposob, iz nie generuje nadmiernego szumu, ktéry jest normalnie zwiazany z tego
typu funkcja. Zwigkszenie termy réznicowej ogranicza przetezenie chwilowe
wynikajace z niedostatecznego ttumienia, jednakze dla wiekszosci zastosowac
wzmochienia: proporcjonalne i catkujgce beda wystarczajace.

Zgdanie czestotliwosci

Gain Change Threshold (Warto$¢é progowa zmiany wzmocnienia), Pr 03.017

Jezeli Frequency Controller Gain Select (Wybdr wzmocnienia regulatora ";‘/'Z"n‘jgzﬁ;fg”e
czestotliwosci) (03.016) = 2, to uzyte zostang wzmocnienia Kp1, Ki1 i Kd1 proporcjonalne [00.065]

(Pr 03.010 do Pr 03.012), a jesli modut zadanej czestotliwosci bedzie ponizej
wartosci w Gain Change Threshold (Warto$é progowa zmiany wzmocnienia)
(03.017), to uzyte zostang wzmocnienia Kp2, Ki2 i Kd2 (Pr 03.013 do Pr 03.015).

Nadmierne wzmocnienie

Strojenie petli wzmocnienia czestotliwosci: proporcjonalne [00.065]

Jest to zwigzane z podtgczeniem oscyloskopu do wyjscia analogowego 1 w celu

monitorowania sprzezenia zwrotnego czestotliwosci. Wprowadzi¢ zmiang skokowg

do odniesienia czestotliwosci napedu i monitorowac¢ reakcje napedu na oscyloskopie.

Wzmocnienie proporcjonalne (Kp) nalezy ustawi¢ wstepnie. Warto$¢ nalezy Nadmierne wzmocnienie
. . . . L . . . catkujgce [00.066]

zwigkszy¢ do momentu przeregulowania czestotliwosci, a nastepnie nieznacznie

zmniejszy¢. Wzmochnienie catkujace (Ki) nalezy nastepnie zwiekszy¢ do momentu,

w ktorym czestotliwos¢ stanie sie niestabilna, a nastepnie nieznacznie zmniejszyc.

Teraz mozna bedzie zwiekszy¢ warto$¢ wzmocnienia proporcjonalnego;

proces nalezy powtarzaé, dopoki odpowiedz ukfadu nie zblizy sie do odpowiedzi

idealnej (patrz rysunek). Schemat przedstawia wptyw nieprawidtowych

ustawien wzmocnienia P oraz |, a takze odpowiedz idealna.

Odpowiedz idealna

RR
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8.2 Maksymalny prad znamionowy silnika 8.4  Ochrona termiczna silnika

Rozmiary 1 do 4:

Maksymalny prad znamionowy silnika to Maximum Heavy Duty Current
Rating (Maksymalny prad znamionowy dla podwyzszonej
przecigzalnosci) (11.032).

Wartosci dla podwyzszonej przecigzalno$ci mozna znalez¢ w
podrozdziat 2.2 Tryby pracy na stronie 12.

Rozmiar 5 i wyzej:

Maksymalny prad znamionowy silnika dozwolony przez naped jest
wigkszy niz Maximum Heavy Duty Current Rating (Maksymalny prad
znamionowy dla podwyzszonej przecigzalno$ci) (11.032). Stosunek pradu
przy normalnej przecigzalnosci i Maximum Heavy Duty Current Rating
(Maksymalny prad znamionowy dla podwyzszonej przecigzalnosci)
(11.032) waha sie w zaleznosci od rozmiaréw napedéw. Wartosci dla
trybu normalnego i podwyzszonej przeciazalnosci mozna znalez¢ w
podrozdziat 2.2 Tryby pracy na stronie 12. Jezeli Motor Rated Current
(Prad znamionowy silnika) (00.006) jest ustawiony powyzej Maximum
Heavy Duty Current Rating (Maksymalny prad znamionowy dla
podwyzszonej przecigzalnosci) (11.032), to wartosci graniczne pradu oraz
schemat zabezpieczenia termicznego silnika zostang zmodyfikowane
(patrz podrozdziat 8.3 Wartosci graniczne pradu i podrozdziat 8.4
Ochrona termiczna silnika w celu uzyskania dodatkowych informagiji).

8.3 Wartosci graniczne pradu
Domysine ustawienie dla parametréw wartosci granicznych pradu to:

* 165% x prad znamionowy silnika dla trybu petli otwartej.
*  175% x prad znamionowy silnika dla trybu RFC-A.

Istniejg trzy parametry sterujgce wartosciami granicznymi pradu:

*  Wartos$¢ graniczna pradu silnika: moc przeptywajgca z napedu
do silnika

*  Wartos¢ graniczna pradu regeneracyjnego: moc przeptywajgca z
silnika do napedu

*  Wartos$¢ graniczna pradu symetrycznego: wartos$¢ graniczna
pradu dla pracy silnika i regeneracyjne;j

Zastosowanie ma najnizsza warto$¢ sposréd wartosci granicznej pradu
silnika, wartosci granicznej pradu regeneracyjnego i wartosci granicznej
pradu symetrycznego.

Maksymalne ustawienie tych parametréw zalezy od wartosci pradu
znamionowego sinika, pragdu znamionowego napedu i wspotczynnika mocy.

W przypadku rozmiaréw od 5 wzwyz, zwigkszenie pradu znamionowego
silnika (Pr 00.006 / Pr 05.007) powyzej warto$ci znamionowej dla
podwyzszonej przecigzalnosci (wartos¢ domysina) powoduje
automatyczne zmniejszenie wartosci granicznych pradu w Pr 04.005
do Pr 04.007. Jezeli prad znamionowy silnika zostanie nastepnie
ustawiony na wartos¢ réwna lub nizszg od wartosci znamionowej

dla podwyzszonej przecigzalnosci, to wartosci graniczne pradu
pozostang przy wartosciach zmniejszonych.

Naped mozna odpowiednio skonfigurowa¢ w celu dopuszczenia
wyzszego ustawienia wartosci granicznej pradu i zapewnienia
wyzszego momentu obrotowego przyspieszania, w zaleznosci od
wymagan, maksymalnie do 1000%.

Na wyposazeniu napedu znajduje sie model termiczny statej czasowe;j,
ktéry szacuje temperature silnika jako procent jego maksymalnej
dozwolonej temperatury.

Ochrona termiczna silnika jest modelowana z wykorzystaniem strat w
silniku. Straty w silniku sg obliczane jako warto$¢ procentowa, w zwigzku
z czym w tych warunkach Motor Protection Accumulator (Akumulator
ochronny silnika) (04.019) ostatecznie osiagnatby warto$¢ 100%.

Straty procentowe = 100% x [straty zwigzane z obcigzeniem]
Gdzie:

Straty zwigzane z obcigzeniem = | / (Kq X |rated)?

Gdzie:

| = Current Magnitude (Wielkosc pradu) (04.001)

IRateq = Motor Rated Current (Prad znamionowy silnika) (05.007)

Jezeli Motor Rated Current (Prqd znamionowy silnika) (05.007) <
Maximum Heavy Duty Current (Maksymalny prad dla podwyzszonej
przecigzalnosci) (11.032)

Rysunek 8-1 Ochrona termiczna silnika
(podwyzszona przecigzalnosc)
1,00 1,05
070 1= —— Pr04.025=0
------- Pr04.025 = 1
K
0,00 ‘r ‘r
50% predkosci Predko$¢ znamionowa/
znamionowej/ czestotliwosé
czestotliwosci

Jezeli Pr 04.025 wynosi 0, to otrzymujemy charakterystyke dla silnika, ktéry
moze pracowac przy pradzie znamionowym w catym zakresie predkosci.
Silniki indukcyjne o takiej charakterystyce majg normalnie chtodzenie
wymuszone. Jezeli Pr 04.025 wynosi 1, to otrzymujemy charakterystyke
dla silnika, w ktérym wptyw chiodzacy wentylatora silnika maleje wraz

ze spadkiem predkosci silnika ponizej 50% predkosci/czestotliwosci
znamionowej. Maksymalna warto$¢ dla K1 to 1,05, dzieki czemu powyzej
kolano charakterystyki silnik moze pracowac ciggle az do 105% pradu.

Rysunek 8-2 Ochrona termiczna silnika (normalna przecigzalnos¢)

1,00 —= 1,01
070 ¥ —— Pro04.025=0
------- Pr 04.025 = 1
K
0,00 ‘r ‘r ‘r
15% predkosci 50% predkosci Predkosc¢
znamionowej/ znamionowej/ znamionowa/
czestotliwosci czestotliwosci czestotliwosé

Oba ustawienia Pr 04.025 s przeznaczone do silnikéw, w ktorych

wptyw chtodzacy silnika stabnie wraz ze zmniejszaniem predkosci silnika,
ale z réznymi predkosciami, ponizej ktérych wptyw chtodzacy zostaje
zmniejszony. Jezeli Pr 04.025 wynosi 0, to otrzymujemy charakterystyke
dla silnika, w ktorym wptyw chtodzacy maleje wraz ze spadkiem
predkosci silnika ponizej 15% predkosci/czestotliwosci znamionowej.
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Jezeli Pr 04.025 wynosi 1, to otrzymujemy charakterystyke dla silnika,
w ktérym wptyw chtodzacy maleje wraz ze spadkiem predkosci
silnika ponizej 50% predkosci/czestotliwosci znamionowej.
Maksymalna warto$c¢ dla K1 to 1,01, dzieki czemu powyzej kolano
charakterystyki silnik moze pracowac ciagle az do 101% pradu.

Gdy szacunkowa temperatura w Pr 04.019 osiggnie 100%,

naped podejmuje okreslone dziatania w zaleznos$ci od ustawienia

Pr 04.016. Jezeli Pr 04.016 wynosi 0, to naped wytgczy sie
automatycznie, gdy Pr 04.019 osiggnie 100%. Jezeli Pr 04.016

wynosi 1, to warto$¢ graniczna pradu zostaje zmniejszona do (K - 0,05)
x 100%, gdy Pr 04.019 osiagnie 100%.

Wartos$¢ graniczna pradu zostaje przestawiona do poziomu
zdefiniowanego przez uzytkownika, gdy Pr 04.019 spadnie ponizej 95%.
Akumulator temperatury modelu termicznego zostaje zresetowany do
zera po zatgczeniu zasilania i gromadzi temperature silnika, gdy naped
jest zasilany. Jezeli prad znamionowy zdefiniowany przez Pr 05.007
zostanie zmieniony, to akumulator jest resetowany do zera.

Domyslne ustawienie termicznej statej czasowej (Pr 04.015) to 179 s,

co odpowiada przeciazeniu rzedu 150% przed 120 s od zimnego silnika.

8.5 Czestotliwos¢é nosna

Domyslna czestotliwo$é nosna to 3 kHz, jednak te warto$¢ mozna
zwiekszy¢ do maksymalnie 16 kHz w Pr 05.018 (w zaleznosci od

rozmiaru silnika). Dostepne czestotliwos$ci no$ne przedstawiono ponize;j.

Tabela 8-1 Dostepne czestotliwosci przetaczania
f‘::’:;zr Model | 0,667 kHz | 1kHz | 2kHz | 3kHz | 4kHz | 6kHz | 8 kHz | 12 kHz | 16 kHz
1dog |MsB¥SH vivivliv]iv]iv] v ]| v

kie

W razie zwiekszenia czestotliwosci nosnej z 3 kHz, wystapiag ponizsze

Zjawiska:

1. Zwiekszona utrata ciepta w napedzie, co oznacza, iz konieczne
bedzie obnizenie warto$ci znamionowej pradu.

Patrz tabele zmniejszania warto$ci znamionowych dla czestotliwosci
nosnej i temperatury otoczenia w podrozdziat 12.1.1 Wartosci
znamionowe mocy i pradu (Obnizenie warto$ci znamionowych dla
czestotliwo$ci nosnej i temperatury) na stronie 185.

2. Ograniczone nagrzewanie silnika — wskutek wyzszej jakosci
ksztattu fali wyjsciowe;j.

3. Ograniczony hatas generowany przez silnik.

4. Zwigkszona czestotliwos¢ probkowania na regulatorach predkosci i
pradu. Nalezy doj$¢ do rozwigzania kompromisowego, ktore
uwzgledni nagrzewanie si¢ silnika, nagrzewanie sie napedu oraz
wymogi zastosowania dla pozgdanego czasu prébkowania.

Tabela 8-2 Czestotliwosci probkowania dla réznych zadan sterujacych
przy poszczegolnych czestotliwosciach nosnych

8.5.1 Praca przy odwzbudzaniu (stata moc)

Naped moze byc¢ uzyty do obstugi maszyny indukcyjnej z predkoscig
powyzej predkosci indukcyjnej do obszaru statej mocy. Predkosé w
dalszym ciggu wzrasta i moment obrotowy dostepny na wale maleje.
Ponizej przedstawiono charakterystyki momentu obrotowego i napiecia
wyjsciowego, gdy predkos¢ zostanie zwiekszona powyzej wartosci
Znamionowe;j.

Rysunek 8-3 Moment obrotowy i napiecie znamionowe a predkos¢
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I
|
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!
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I
I
|
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I
I
|

: >

Predko$¢ znamionowa Predkos¢

Nalezy zachowac ostrozno$¢, aby moment obrotowy dostepny powyzej
predkosci znamionowej byt wystarczajacy dla danego zastosowania.

Parametry punktu przerwania nasycenia (Pr 05.029, Pr 05. 030,

Pr 05.062 i Pr 05.063) ustalone podczas strojenia automatycznego
w trybie RFC-A zapewniajg ograniczenie pradu magnetyzujacego
w odpowiedniej proporcji dla danego silnika. (W trybie petli otwartej,
prad magnetyzujacy nie jest sterowany aktywnie).

8.5.2 Maksymalna czestotliwosé
We wszystkich trybach pracy maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa jest
ograniczona do 550 Hz.

8.5.3 Przemodulowanie (tylko petla otwarta)

Poziom maksymalnego napiecia wyjsciowego napedu jest normalnie
ograniczony do odpowiednika napigcia wejsciowego napedu minus spadki
napiecia w napedzie (naped zachowa réwniez pare procent napigcia

w celu utrzymania sterowania pradowego). Jezeli napigcie znamionowe
silnika jest ustawiona na ten sam poziom, co napigcie zasilania, to nastgpi
okreslone usuwanie impulséw, gdy napigcie wyjsciowe napedu bedzie
zbliza¢ sie do poziomu napigcia znamionowego. Jezeli Pr 05.020
(aktywacja przemodulowania) ustawiono na 1, to modulator umozliwi

przemodulowanie, co oznacza, iz gdy czestotliwos¢ wyjsciowa bedzie
0,667 3,6, Petla ) . L . . L .
1kHz | 12kHz | 248 16kHz | " o RFC-A wzrasta¢ powyzej czestotliwosci znamionowej, napigcie bedzie
AT T wzrasta¢ powyzej napigcia znamionowego. Gtebokos¢ modulacji
) 4 KHz = 125 is Wartosé Regulatory wzro$nie powyzej ,jednosci’; w pierwszej kolejnosci zostanie
Poziom 1 | 250 us | 167 1S | g 117 = 125 us | szczytowa pradu wygenerowana fala trapezowa, a w nastepnej quasi-kwadratowa.
16 kHz =125 us - Mozna tego uzyé¢, dla przyktadu:
arto$¢
) graniczna Regulator * W celu uzyskania wysokich czestotliwosci wyjsciowych o niskiej
Poziom 2 250 ps . predkosci i s . L "
pradu i rampy czestotliwosci nosnej, co nie byloby mozliwe w przypadku modulacji
rampy wektora przestrzeni ograniczonej do gtebokosci modulacji ,jeden”,
Poziom 3 1ms Regulator napigcia lub
Interfejs uzytkownika . ; ; P & el
Poziom 4 Ams krytyczny w dziedzinie w c.elu. utrzyrnarya wyzszego napiecia wyjsciowego przy niskim
czasu napigciu zasilania.
Interfejs uzytkownika Wada jest taka, iz ;')r.qd maszyljy zostgn.le.zmek’sz.’t’atcony wraz ze .
Tio niekrytyczny w dziedzinie wzrostem gtebokosci modulacji powyzej ,jednosci”’, a ponadto bedzie
czasu zawiera¢ znaczaca ilos¢ nieparzystych sktadowych harmonicznych
niskiego rzedu dla zasadniczej czestotliwosci wyjsciowej.
Dodatkowe sktadowe harmoniczne niskiego rzedu powodujg
wigksze straty i nagrzewanie sig silnika.
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9 Obstuga przy uzyciu karty
NV Media Card

9.1 Wprowadzenie

Karta Media Card z pamiecig trwatg umozliwia prosta konfiguracje
parametréw, wykonywanie kopii zapasowych parametréw oraz
klonowanie danych napeddéw przy uzyciu karty SD.

Karty SD mozna uzy¢ do:

+ Kopiowania parametréw pomiedzy napedami

« Zapisywania pakietéw parametrow napedu

+  Zapisywania wbudowanych programéw uzytkownika

Karta NV Media Card (karta SD) znajduje si¢ w adapterze zapasowym
Al-Backup.

Naped komunikuje sie z kartg mediow tylko wtedy, gdy otrzyma
komende odczytu lub zapisu, co oznacza, iz karta moze by¢ podtaczana
i roztagczana ,na gorgco”.

Rysunek 9-1 Instalacja karty SD

Istnieje mozliwos$¢ zapisania innych danych na karcie, jednakze nie
nalezy zapisywac do folderu <MCDF>, gdyz woéwczas dane nie bedg
widoczne poprzez interfejs parametrow napedu.

9.21 Zmiana trybu napedu

Jezeli tryb napedu zrédtowego rozni sie od trybu napedu docelowego,
to tryb zostanie zmieniony na tryb napedu zrédtowego przed
przestaniem parametrow. Jezeli wymagany tryb napedu znajduje sie
poza dozwolonym zakresem dla napedu docelowego, to system
generuje wytaczenie awaryjne {Card Drive Mode} (Tryb napedu karty)
i zadne dane nie zostajg przestane.

9.2.2 Rébzne napiecia znamionowe

Jezeli napiecie znamionowe napedu zrédiowego i docelowego réznig
sie, to wszystkie parametry z wyjatkiem tych, ktére sg zalezne od
wartosci znamionowej (np. atrybut RA=1), zostang przestane do napedu
docelowego. Parametry zalezne od wartos$ci znamionowej pozostajg z
wartosciami domysinymi. Po przestaniu i zapisaniu parametrow w
pamieci trwatej system generuje ostrzegawcze wytgczenie awaryjne
{Card Rating} (Warto$¢ znamionowa karty). W tabeli ponizej podano
liste parametrow zaleznych od warto$ci znamionowe;.

1. Instalacja karty SD

Wymagany bedzie wkretak z tbem ptaskim lub podobne narzgdzie w celu
catkowitego wiozenia/wyjecia karty SD do/z adaptera zapasowego Al-Backup.
Przed wlozeniem/wyjeciem karty SD do/z adaptera zapasowego Al-Backup,
nalezy wyjaé adapter zapasowy Al-Backup z napedu.

9.2 Obstuga kart SD

Karte pamieci SD mozna witozy¢ z adapter zapasowy Al-Backup w celu
przestania danych do napedu, nalezy jednak zwrdci¢ uwage na
ponizsze ograniczenia:

Jezeli parametr z napedu zrédtowego nie istnieje w napedzie
docelowym, to Zzadne dane nie zostang przestane dla tego parametru.
Jezeli dane dla parametru w napedzie docelowym nie mieszczg sie w
zakresie, to dane sg ograniczone do zakresu parametru docelowego.
Jezeli naped docelowy ma inng warto$¢ znamionowa niz naped zrodiowy,
to obowigzujg normalne zasady dla przesytu tego rodzaju, opisane ponize;.

Nie ma mozliwosci przeprowadzenia kontroli w celu sprawdzenia, czy
produkt zrédtowy i produkt docelowy sa tego samego typu, w zwiazku z

czym nie zostanie wygenerowane zadne ostrzezenie, jezeli okaza sie rozne.

W razie uzycia karty SD naped rozpozna nastepujgce rodzaje plikow
poprzez interfejs parametréw napedu.

Typ pliku Opis
. Pﬁk, ktory zawiera wszystkie skopiowane parametry
Plik ; . ) .
. zapisu uzytkownika z menu napedu (1 do 30) w formacie
parametrow |. . .
innym niz domysiny
. Tak sam, jak plik parametrow, ale wartosci domysine nie
Plik makro .
sg tadowane przed przestaniem danych z karty

Te pliki mogg zostaé utworzone na karcie przez naped, a nastepnie
przestane do dowolnego innego napedu wraz z pochodnymi. Jezeli
,Drive Derivative” (11.028) r6zni sie pomiedzy napedem zrodtowym i
napedem docelowym, to dane zostang przestane, ale system zainicjuje
wytgczenie awaryjne {Card Product} (Produkt kartowy).

Parametry
Standard Ramp Voltage (Standardowe napiecie rampy) (02.008)
Motoring Current Limit (Warto$¢ graniczna pradu silnika) (04.005)

M2 Motoring Current Limit (Warto$¢ graniczna pradu silnika M2)
(21.027)

Regenerating Current Limit (Warto$¢ graniczna prgdu odzyskiwania)
(04.006)

M2 Regenerating Current Limit (Warto$¢ graniczna pradu
odzyskiwania M2) (21.028)

Symmetrical Current Limit (Warto$¢ graniczna pradu symetrycznego)
(04.007)

M2 Symmetrical Current Limit (Warto$¢ graniczna prgdu
symetrycznego M2) (21.029)

User Current Maximum Scaling (Maksymalne skalowanie pragdu
uzytkownika) (04.024)

Motor Rated Current (Prad znamionowy silnika) (05.007)

M2 Motor Rated Current (Prad znamionowy silnika M2) (21.007)
Motor Rated Voltage (Napiecie znamionowe silnika) (05.009)

M2 Motor Rated Voltage (Napigcie znamionowe silnika M2) (21.009)

Motor Rated Power Factor (Znamionowy wspéfczynnik mocy silnika)
(05.010)

M2 Motor Rated Power Factor (Znamionowy wspotczynnik mocy silnika M2)
(21.010)

Stator Resistance (Rezystancja stojana) (05.017)
M2 Stator Resistance (Rezystancja stojana M2) (21.012)

Maximum Switching Frequency (Maksymalna czestotliwo$¢ no$na)
(05.018)

Transient Inductance /Ld (Induktancja przej$ciowa /Ld) (05.024)

M2 Transient Inductance /Ld (Induktancja przej$ciowa /Ld M2) (21.014)
Stator Inductance (Induktancja stojana) (05.025)

M2 Stator Inductance (Induktancja stojana M2) (21.024)

Injection Braking Level (Poziom hamowania statopragdowego) (06.006)

Supply Loss Detection Level (Poziom wykrywania utraty zasilania)
(06.048)

9.2.3 Zainstalowane ré6zne moduly opcjonalne

Jezeli ,Option ID Code” (Kod identyfikatora modutu opcjonalnego)
(15.001) ré6zni sie dla dowolnego modutu opcjonalnego zainstalowanego
w napedzie zrédtowym w poréwnaniu z napedem docelowym,

to parametry konfiguracji tego modutu opcjonalnego nie zostang
przeniesione, lecz przestawione na wartosci domysine. Po przestaniu

i zapisaniu parametrow w pamieci trwatej, system generuje
ostrzegawcze wytaczenie awaryjne {Card Option} (Opcja karty).
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9.2.4 Ro6zne wartosci znamionowe pradu Tabela 9-1 Funkcje w Pr mm.000
Jezeli dowolne z parametréw wartosci znamionowych pradu Wartosé Dziatanie
(Maximum Heavy Duty Rating (Maksymalna warto$¢ znamionowa dla - - -
. . e o . Przesyta parametry napedu do pliku parametru 001 i ustawia
podwyzszonej przecigzalnosci)) (11.032), Maximum Rated Current ) S .
) 2001 |blok jako odpowiedni do tadowania poczatkowego.
(Maksymalny prad znamionowy) (11.060) lub Full Scale Current Kc Obeimuie to parametry z dofaczonedo modutu opcionalnedo
(Prad catkowity Kc) (11.061)) roznig sie pomiedzy napedem zrédtowym i ! _ J_ .p ry' A 9 _ Pl 9o
napedem docelowym, to wszystkie parametry i tak zostang zapisane dyyy Przeniesienie parametréw napedu do pliku parametru yyy.
do napedu docelowego, jednakze niektére moga by¢ ograniczone Obejmuje to parametry z dotaczonego modutu opcjonainego.
swoim dopuszczalnym zakresem. W celu zapewnienia podobnej Syyy Przeniesienie wbudowanego programu uzytkownika do
sprawnosci napedu docelowego w poréwnaniu z napedem zrédtowym, wbudowanego pliku programu uzytkownika yyy.
wzmochnienia regulatora czestotliwosci i pradu zmodyfikowano w tadowanie parametrow napedu z pliku parametru xxx
sposob pokazany ponizej. Nalezy zauwazyc, iz nie ma to zastosowania, 6yyy |lub wbudowanego programu uzytkownika z pliku
gdy numer identyfikacyjny pliku jest wiekszy niz 500. wbudowanego programu uzytkownika yyy.
Wzmochienia Mnoznik 7yyy |Kasowanie pliku yyy.
Frequency Controller Proportional Gain Kp1 | [Zrodlowy Full Scale Poréwnanie danych w napedzie z plikiem yyy. Dane w
(Wzmocnienie proporcjonalne regulatora Current Kc napedzie zostang poréwnane z danymi w pliku yyy.
czestotliwosci Kp1) (03.010) (Prad catkowity Kc) Jezeli pliki sa takie same, to Pr mm.000 zostanie po
Frequency Controller Integral Gain Ki1 (11.081)1/ 8yyy prc?stg z.re.se't owany ha 0 po zakonczgnlu porownania.
e . Jezeli pliki r6znig sie, to generowane jest wytaczenie
(Wzmocnienie catkujgce regulatora [Docelowy Full Scale h X ]
i awaryjne {Card Compare} (Poréwnanie kart).
czestotliwosci Ki1) (03.011) Current Kc . . . .
) ) Prad cafkowity Kc) Zastosowanie majg wszystkie pozostate wytaczenia
Frequency Controller Proportional Gain Kp2 ((1 1r q061 N i awaryjne typu ,NV Media Card”.
( Wzmoc.mellm'a proporcjonalne regulatora ' 9555 [Kasowanie znacznika ignorowania ostrzezenia.
czestotliwosci Kp2) (03.013) — S _ i
F Jer | Gain Ki2 9666 |Ustawienie znacznika ignorowania ostrzezenia.
requency Cpntro er ntegral Gain Ki 9777 |Usunigcie znacznika tylko do odczytu.
(Wzmocnienie catkujgce regulatora < _
czestotliwosci Ki2) (03.014) 9888 |Ustawienie znacznika tylko do odczytu.
M2 Frequency Controller Proportional Gain Zaplsr?m.le wszystklch danych napedu (réznic para.metrow.od
Kp (Wzmocnienie proporcjonalne regulatora yva’r.tosm domyslnych,.wbudowanego programu uzytkownika
czestotliwosci Kp2 M2) (21.017) i roz.nych dar)ych opcjonalnych), Wré:-lZ z nazw.a[ .napedu;
. 40 zapis nastgpi do folderu </MCDF/driveyyy/>; jezeli ten
M2 Frequ'encj‘y Contr.oller Integral Gain Kp YWY | folder nie istnieje, to zostanie utworzony. Poniewaz nazwa
(Wzmocnienie catkujace regulatora jest zapisana, jest to kopia zapasowa, nie za$ klon.
czestotliwosci Kp2 M2) (21.018) Wartosé¢ komendy zostanie usunieta po zapisaniu
Current Controller Kp Gain (Wzmocnienie Kp |[Zrédtowy Full Scale wszystkich danych napedu i danych opcjonalnych.
regulatora pradu) (04.013) CurrentKe Zatadowanie wszystkich danych napedu (réznic parametréw
Current Controller Ki Gain (Wzmocnienie Ki | (Prad catkowity Kc) od wartoéci domysinych, wbudowanego programu
regulatora pradu) (04.014) (11.081)]/ 60 uzytkownika i réznych danych opcjonalnych); tadowanie
M2 Current Controller Kp Gain (Wzmocnienie [Docelowy Full Scale vyy nastapi z folderu <fs/MCDF/driveyyy/>. Warto$¢ komendy
Kp regulatora pradu M2) (21.022) Current Kc nie zostanie usunieta do czasu zapisania wszystkich
. .. |(Prad catkowity Kc) danych napedu i danych opcjonalnych.
M2 Current Controller Ki Gain (Wzmocnienie

(11.061)]

Ki regulatora pradu M2) (21.023)

9.2.5 Ro6zne zmienne wartosci maksymaine

Nalezy zauwazy¢, iz jezeli wartosci znamionowe napedu zrodtowego i
napedu docelowego roznig si¢, badz moduty opcjonalne zainstalowane
w napedzie zrodtowym i napedzie docelowym sg inne, to niektére
parametry o zmiennych wartosciach maksymalnych moga by¢
ograniczone i nie mie¢ tych samych wartosci, co w napedzie zrodtowym.

9.2.6 Pliki makro

Pliki makro sg tworzone w taki sam sposadb, jak pliki parametrow, ale z tg
réznica, iz NV Media Card Create Special File (Utworz plik specjalny
karty NV Media Card) (11.072) musi by¢ ustawiony na 1 przed
utworzeniem pliku na karcie NV Media Card. NV Media Card Create
Special File (Utwérz plik specjalny karty NV Media Card) (11.072)
zostanie zresetowany na 0 po utworzeniu pliku lub w razie
niepowodzenia przesytu. W razie przeniesienia pliku makro do napedu,
tryb napedu nie zostanie zmieniony nawet wtedy, gdy rzeczywisty tryb
rézni sie od trybu w pliku, za$ warto$ci domysine nie zostang
zatadowane przed skopiowaniem parametrow z pliku do napedu.

W tabeli ponizej podano streszczenie wartosci uzytych w Pr mm.000

dla operacji na karcie NV Media Card. ,yyy” oznacza numer
identyfikacyjny pliku.
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9.3 Parametry karty NV Media Card 9.4 Wylaczenia awaryjne typu
Tabela 9-2 Legenda kodéw uzytych w tabeli parametrow ,,NV Media Card”
RW | Odczyt/zapis ND | Brak wartosci domysinej W razie podjecia proby odczytu, zapisu lub skasowania danych
RO | Tylko do odczytu NC | Nie skopiowano z karty NV Media Card, generowane jest wylgczenie awaryjne,
Num | Numer parametru PT | Parametr zabezpieczony jezeli wystapit problem z komenda,
Bit | Parametr bitowy RA |Zalezny od wartosci znamionowe; Patrz Rozdziat 13 Diagnostyka na stronie 208 w celu uzyskania
Txt | Napis tekstowy US | Zapis przez uzytkownika dodatkom_/ych |nf?rmaq| na temat wylgczen awaryjnych typu
- = - - — ,NV Media Card”.
Bin | Parametr dwojkowy | PS | Zapis przy wylaczeniu zasilania
Fl | Filtrowany DE | Punkt docelowy

Plik uprzednio zatadowany z karty NV Media Card
RO Num | NC PT |

4 0 do 999 = 0

Ten parametr przedstawia numer bloku danych przeniesionego ostatnio
z karty SD do napedu. W razie ponownego wprowadzenia wartosci
domyslnych w pdzniejszym czasie, ten parametr zostaje przestawiony

na 0.
Numer pliku karty NV Media Card
RW Num | |
¢ 0do 999 = 0

Ten parametr powinien mie¢ numer bloku danych, na temat ktérego
informacje majag by¢ wyswietlone w Pr 11.038 i Pr 11.039.

Typ pliku karty NV Media Card
RO Txt ND | NC PT |

4 0do5 = 0

Wyswietla typ bloku danych wybranego za pomocg Pr 11.037.

Pr 11.038 | Ciag znakow Typ
0 Brak Nie wybrano zadnego pliku
1 Petla otwarta | Plik parametru trybu petli otwartej
2 RFC-A Plik parametru trybu RFC-A
3 Reserved Reserved
4 Reserved Reserved
5 User Program | Plik wbudowanego programu uzytkownika

Wersja pliku karty NV Media Card
RO Num ND | NC PT |

¢ 0 do 9999 = 0

Wyswietla numer wersji pliku wybranego w Pr 11.037.

Klonowanie parametréow

RW Txt NC | us*
Brak (0), odczyt (1),
¢ program (2), automatycznie (3), = 0
tadowanie poczatkowe (4)
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10
10.1

Wbudowany sterownik PLC

Wbudowany sterownik PLC oraz
Machine Control Studio

Naped moze przechowywa¢ i wykonywaé wbudowany 16 kB program
PLC uzytkownika bez koniecznosci uzywania dodatkowego sprzetu w
postaci modutu opcjonalnego.

Machine Control Studio to srodowisko deweloperskie IEC 61131-3
zaprojektowane do pracy z Unidrive M i kompatybilnymi modutami
aplikacji. Machine Control Studio opiera sie na CODESYS firmy
3S-Smart Software Solutions.

Wszystkie jezyki programowania zdefiniowane w normie IEC 61131-3 sg
obstugiwane przez srodowisko deweloperskie Machine Control Studio.

« ST (ang structured text, tekst strukturalny)

* LD (ang. ladder diagram, schemat drabinkowy)

* FBD (ang. function block diagram, funkcjonalny schemat blokowy)

* IL (ang. instruction list, lista instrukc;ji)

» SFC (ang. sequential function chart, sekwencyjny wykres funkciji)

* CFC (ang. continuous function chart, ciggly wykres funkgji). CFC to
rozszerzenie standardowych jezykéw programowania IEC

Machine Control Studio zapewnia kompletne srodowisko do rozwijania
programow uzytkownika. Programy mozna tworzy¢, kompilowacé i
pobiera¢ do Unidrive M w celu wykonania za pomoca portu
komunikacyjnego z przodu napedu. Wykonywanie skompilowanego
programu na urzgdzeniu docelowym mozna monitorowa¢ w czasie
rzeczywistym za pomocg Machine Control Studio, a takze oddziatywac
na program na urzadzeniu docelowym poprzez ustawienie nowych
wartosci dla docelowych zmiennych i parametrow.

Wbudowany sterownik PLC oraz Machine Control Studio stanowig,
pierwszy poziom funkcjonalnosci dla catego szeregu programowalnych
opcji dla Unidrive M.

Machine Control Studio mozna pobra¢ ze strony
www.controltechniques.com.

Patrz plik pomocy Machine Control Studio w celu uzyskania dodatkowych
informacji na temat obstugi Machine Control Studio, tworzenia programéw
uzytkownika i tadowania programéw uzytkownika do napedu.

10.2 Zalety

Potaczenie wbudowanego sterownika PLC i Machine Control Studio
oznacza, iz w wielu zastosowaniach naped moze zastgpi¢
nanosterowniki i niektére mikrosterowniki PLC.

Zaletg Machine Control Studio jest dostep do standardowych bibliotek
funkgiji i blokéw funkcji CODESYS, a takze do bibliotek innych
producentéw. Funkcje i bloki funkcji standardowo dostepne w Machine
Control Studio obejmujg miedzy innymi ponizsze:

+ Bloki arytmetyczne

» Bloki poréwnawcze

* Regulatory czasowe

» Liczniki

*  Multipleksery

*  Przerzutniki

»  Operowanie bitami

Typowe zastosowania dla wbudowanego sterownika PLC obejmuja;:

*  Pompy pomocnicze

*  Wentylatory i zawory sterujace

* Logike blokujaca

* Podprogramy sekwencyjne

* Zindywidualizowane stowa sterujace.

10.3 Wiasciwosci

Program uzytkownika wbudowanego sterownika PLC w Unidrive M
wyroéznia sie nastepujacymi funkcjami:

10.3.1 Zadania

Wbudowany sterownik PLC umozliwia stosowanie dwdch zadan.

* Zegar: Zadanie czasu rzeczywistego o wysokim priorytecie. Interwat
zadania zegara mozna ustawi¢ od 16 ms do 262 s w
wielokrotnosciach 16 ms. Parametr Onboard User Program
(Wbudowany program uzytkownika): Clock Task Time Used
(Wykorzystany czas zadania zegara) (11.051) pokazuje procent
dostepnego czasu wykorzystany przez zadanie zegara.

Odczyt lub zapis parametru napedu przez program uzytkownika
zajmuje okreslony czas. Mozna wybra¢ maksymalnie 10
parametrow jako parametry szybkiego dostepu, co skraca czas
wymagany przez program uzytkownika do odczytania lub zapisania
parametru napedu. Jest to przydatne w razie wykonywania zadania
zegara z szybkim tempem aktualizacji, gdyz wybor parametru do
szybkiego dostepu ogranicza ilo$¢ zasobow zadania zegara
wymagang w celu uzyskania dostepu do parametrow.

» Zadanie swobodne: Zadanie realizowane w tle, nie w czasie
rzeczywistym. Zadanie swobodne jest planowane na krotki czas
raz na 256 ms. Czas, na jaki zadanie jest planowane, rézni sie
w zalezno$ci od obcigzenia procesora napedu. W razie jego
zaplanowania, uktad kilkakrotnie skanuje program uzytkownika.
Niektore operacje skanowania moga by¢ wykonywane w
mikrosekundach. Gdy jednak gtéwne funkcje napedu sa
zaplanowane, nastapi przerwa w wykonywaniu programu, wskutek
czego niektore operacje skanowania moga trwa¢ wiele milisekund.
Parametr Onboard User Program (Wbudowany program
uzytkownika): Freewheeling Tasks Per Second (Zadania swobodne
na sekunde) (11.050) pokazuje ile razy zadanie swobodne zostato
uruchomione w ciggu sekundy.

10.3.2 Zmienne

Wbudowany sterownik PLC umozliwia stosowanie zmiennych z danymi

boole'owskimi, liczbami catkowitymi (8 bitdw, 16 bitéw i 32 bity,

podpisane i niepodpisane), zmiennopozycyjnymi (tylko 64 bity),
ciagami znakow i czasem.

10.3.3 Menu zindywidualizowane

Machine Control Studio moze utworzy¢ zindywidualizowane menu napedu,
ktére zostanie umieszczone w menu 30 napedu. Ponizsze wiasciwosci
kazdego parametru mozna zdefiniowa¢ za pomocg Machine Control Studio:

* Nazwa parametru

* Liczba miejsc dziesietnych

» Jednostki parametru, ktére bedg wyswietlone na panelu sterujacym.

*  Wartosci: minimalna, maksymalna i domysina

» Obstuga pamieci (np. zapis w razie wytaczenia zasilania, zapis
przez uzytkownika lub zapis do pamieci nietrwatej)

+ Typ danych. Naped zapewnia ograniczony pakiet 1 bitowych,
8 bitowych, 16 bitowych i 32 bitowych parametrow bedacych
liczbami catkowitymi do tworzenia menu zindywidualizowanego.

Dostep do parametrow w menu zindywidualizowanym zapewnia
program uzytkownika; sg one wyswietlane na panelu sterujacym.

120

Unidrive M400 Podrecznik uzytkownika
Numer wydania: 6



Informacje nt.
bezpieczenstwa

Informacja o
produkcie

Instalacja Instalacja | Urucho-| Parametry | Uruchamia-
mechaniczna | elektryczna | mienie | podstawowe | nie silnika

Optyma- | Obstuga przy uzyciu JRWLITLIWETY
lizacja | karty NV Media Card HETRITEZNS zaawansowane | techniczne | styka

Parametry Dane Diagno-| Informacje nt.

klasyfikacji UL

10.3.4 Ograniczenia
Program uzytkownika wbudowanego sterownika PLC ma nastepujace
ograniczenia:

* Pamie¢ blyskowa przydzielona do wbudowanego sterownika PLC
ma wielko$¢ 16 kB, co obejmuje program uzytkownika i jego
nagtéwek; w rezultacie maksymalna wielko$¢ programu
uzytkownika to mniej wiecej 12 kB

*  Wbudowany sterownik PLC jest wyposazony w pamie¢ RAM o
wielkosci 2 kB.

* Naped moze obstuzy¢ maksymalnie 100 pobran programow.

To ograniczenie wynika z pamiegci blyskowej uzytej do zapisywania
programu w napedzie.

* W czasie rzeczywistym wykonywane jest tylko jedno zadanie,

o minimalnym czasie 16 ms.

* Zadanie swobodne wykonywane w tle ma niski priorytet.

Naped jest zaprogramowany w taki sposob, iz zadanie zegara i inne
zadania gtéwne (np. kontrola silnia) majg priorytet; wszelki pozostaty
czas przetwarzania jest poswiecany na realizacje zadania
swobodnego w tle. Gdy obcigzenie procesora napedu wzrosnie,
czas poswiecony na zadanie swobodnie maleje.

*  Punkty przerwania, operacje potokowe i zmiany programu on-line
nie sg obstugiwane.

* Narzedzie wykresowe nie jest obstugiwane.

» Dane zmienne typu REAL (32 bity, zmiennopozycyjne),

LWORD (64 bity, liczba catkowita) i WSTRING (ciag znakéw
Unicode) oraz powigzane zmienne nie sg obstugiwane.

10.4 Parametry wbudowanego

sterownika PLC

Ponizsze parametry sg skojarzone z programem uzytkownika
wbudowanego sterownika PLC.

Ten parametr zapisuje liczbe pobran programu uzytkownika
wbudowanego sterownika PLC i jest ustawiony na O w chwili wystania
napedu z fabryki. Naped moze obstuzy¢ maksymalnie sto pobran
programoéw drabinkowych. Ten parametr nie jest modyfikowany

w razie zatadowania wartosci domysinych.

Wbudowany program uzytkownika:
Zadania swobodne na sekunde

RO i | NC PT |

4 0 do 65535 =

Ten parametr pokazuje ile razy zadanie swobodne zostato uruchomione
w ciggu sekundy.

Whbudowany program uzytkownika:
Czas zegara wykorzystany na zadanie

RO | NC PT |

¢ 0,0 do 100,0% =

Ten parametr pokazuje procent dostepnego czasu wykorzystanego
przez zadanie zegara programu uzytkownika.

Whbudowany program uzytkownika:
Zaplanowany interwat zegarowy zadania

RO | NC PT |

¢ 0 do 262128 ms =

Wbudowany program uzytkownika: Aktywacja

RwW Txt | us |

£ Stop (0) lub wykonaj (1) = Wykonaj (1)

Ten parametr zatrzymuje i uruchamia program uzytkownika.
0 — zatrzymanie programu uzytkownika

Whbudowany program uzytkownika zostaje zatrzymany. W razie jego
ponownego uruchomienia poprzez ustawienie Onboard User Program:
Enable (Wbudowany program uzytkownika: aktywacja) (11.047) na

wartos$¢ niezerowa, zadanie wykonywane w tle zaczyna sig od poczatku.

1 — uruchomienie programu uzytkownika
Rozpocznie sie wykonywanie programu uzytkownika.

11.048 Wbudowany program uzytkownika: Stan
RO Txt NC PT |
-2147483648 do
g 2147483647 =

Ten parametr jest tylko do odczytu i informuje o stanie programu
uzytkownika w napedzie. Program uzytkownika zapisuje wartos¢ do
tego parametru.

0: Zatrzymany

1: Uruchomiony

2: Wyjatek

3: Nie ma zadnego programu uzytkownika

Whbudowany program uzytkownika: Zdarzenia
programowania

RO Uni | NC PT PS |

¢ 0 do 65535 =

Ten parametr pokazuje interwat wykonywania zadania zegara, w ms.

10.5 Wylaczenia awaryjne typu

,Onboard PLC”

Jezeli naped wykryje btad w programie uzytkownika, to zainicjuje
wylgczenie awaryjne typu ,User Program”. Numer wytgczenia
podrzednego dla wylgczenia awaryjnego typu ,User Program”
szczego6towo objasnia przyczyne btedu. Patrz Rozdziat 13 Diagnostyka
na stronie 208 w celu uzyskania dodatkowych informacji na temat
wylgczen awaryjnych typu ,User Program”.

Unidrive M400 Podrecznik uzytkownika
Numer wydania: 6

121




Instalacja Instalacja |Urucho-| Parametry | Uruchamia-
mechaniczna | elektryczna | mienie | podstawowe | nie silnika

Informacje nt.
bezpieczenstwa

Informacja o
produkcie

Optyma- | Obstuga przy uzyciu

Wbudowany Parametry Dane
lizacja | karty NV Media Card | sterownik PLC EEZEWEREIANEREY techniczne | styka

Diagno-| Informacje nt.
klasyfikacji UL

11 Parametry zaawansowane

Jest to podrecznik referencyjny po wszystkich parametrach napedu,
przedstawiajacy jednostki, zakresy, wartosci graniczne itp., a takze
schematy blokowe ilustrujgce funkcje poszczegdinych parametréw.
Petne opisy parametréw mozna znalez¢ w Podreczniku parametrow
(Parameter Reference Guide).

Niniejsze parametry zaawansowane wyszczegélniono
wylacznie do celéw referencyjnych. Wykazy zamieszczone
W niniejszym rozdziale nie zawieraja informacji
wystarczajacych do prawidtowej regulacji
przedmiotowych parametréw. Nieprawidtowa regulacja
moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na bezpieczenstwo
uktadu, skutkujac uszkodzeniem napedu lub urzadzen
zewnetrznych. Przed przystapieniem do regulacji
dowolnego z tych parametréw, nalezy zapoznac sie z
Podrecznikiem parametrow (Parameter Reference Guide).

Skréty trybu pracy:

Petla otwarta: Sterowanie bezczujnikowe dla silnikéw indukcyjnych
RFC-A: Asynchroniczne sterowanie strumieniem wirnika dla silnikéw
indukcyjnych

Skroty domysine:

Standardowa warto$¢ domysina (czestotliwos$¢ zasilania
przemiennopradowego 50 Hz)

Wartos¢ domysina USA (czestotliwos¢ zasilania przemiennopradowego
60 Hz)

Numery parametréw podane w nawiasach {...} to rownowazne
parametry menu 0. Niektére parametry menu 0 wystepujg dwukrotnie,
gdyz ich funkcja zalezy od trybu pracy.

W okreslonych przypadkach, na funkcje lub zakres parametru wptywa
ustawienie innego parametru. Informacje w listach dotycza stanu
domysinego dowolnego parametru, na ktéry wptyw wywierajg
ustawienia innego parametru (lub parametrow).

Tabela 11-2 Legenda kodow uzytych w tabeli parametrow

Kodowanie Atrybut
RW Odczyt/zapis: mozliwo$¢ zapisania przez uzytkownika
RO T)_/Iko odc;yt: wylacznie mozliwos$¢ odczytania przez
uzytkownika
Bit Parametr 1 -bitowy. ,WL” lub ,wyt.” na wysSwietlaczu
Num Liczba: uni- lub bipolarna
Txt Tekst: parametr wykorzystuje napisy tekstowe zamiast
liczb.
Bin Parametr dwojkowy
IP Parametr adresu IP
Mac Parametr adresu Mac
Data Parametr daty
Godzina |Parametr godziny
Chr Parametr znakowy
Filtrowany: niektore parametry, ktérych wartosci
FI moga zmieniac sie szybko, sa filtrowane do celow
wyswietlania na panelu sterujgcym napedu,
aby ufatwic¢ ich przegladanie.
DE Punkt docelowy: Ten parametr wybiera punkt docelowy

funkcji wejscia lub logiki.

Tabela 11-1 Opisy menu
Menu Opis
0 Najczesciej uzywane parametry konfiguracyjne,
stuzgce do szybkiego/tatwego programowania
1 Czestotliwosé
2 Rampy
3 Sterowanie czestotliwoscig
4 Kontrola momentu i pradu
5 Kontrola silnika
6 Sekwenser i zegar
7 Analogowe 1/O
8 Cyfrowe /O
9 Logika programowalna, motopotencjometr,
suma dwadjkowa, regulatory czasowe i zakres
10 Stan oraz wytaczenia awaryjne
1 Konfiguracja i identyfikacja napedu, komunikacja
szeregowa
12 Detektory wartosci progowych oraz selektory zmiennych
14 Regulator PID uzytkownika
15 Menu konfiguracji gniazda 1 modutu opcjonalnego
18 Ogolne menu aplikacji 1 modutu opcjonalnego
20 Ogdlne menu aplikacji 2 modutu opcjonalnego
21 Parametry silnika drugiego
22 Konfiguracja menu 0
Gniazdo 1 | Gniazdo 1, menu opcjonalne**

** Wyswietlane tylko w razie zainstalowania modutu opcjonalnego.

Zalezny od wartosci znamionowej: ten parametr bedzie
prawdopodobnie miat rézne wartosci i zakresu dla
napeddéw o réznych wartosciach znamionowych
napigcia i pradu. Parametry z tym atrybutem zostang,
przeniesione do napedu docelowego przez pamigc
RA trwatg, gdy warto$¢ znamionowa napedu docelowego
bedzie rézni¢ sie od wartosci znamionowej napedu
zrodtowego i plik bedzie plikiem parametrow.
Jednakze wartosci zostang przeniesione wytacznie
wtedy, gdy warto$¢ znamionowa pradu bedzie inna i
plik odbiega od domysinego typu pliku.

Brak wartosci domysinej: Parametr nie jest modyfikowany

ND w razie zatadowania warto$ci domysinych.

NC Bez !(opiowanifa: nie zostaje .przen?esiony do lub z
pamieci trwatej podczas kopiowania.

PT Zabezpieczony: nie moze by¢ uzyty jako punkt docelowy.
Zapis przez uzytkownika: parametr jest zapisywany

us w EEPROM napedu, gdy uzytkownika zainicjuj zapis
parametru.
Zapis przy wytgczeniu zasilania: parametr jest

PS zapisywany automatycznie w EEPROM napedu,

gdy nastgpi wytaczenie automatyczne

spowodowane podnapieciem (UV).
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Tabela 11-3 Tabela wyszukiwania wtasciwosci

Wiasciwosé Parametry powiazane (Pr)

Tempa przyspieszania 02.010 [ 02.011 do 02.019 [ 02.032[02.033[02.034 [ 02.002
Odniesienie analogowe 1 01.036 | 07.010 | 07.001 {07.007 |07.008 |07.009|07.028|07.051|07.030|07.061 |07.062 |07.063 |07.064
Odniesienie analogowe 2 01.037 | 07.014 | 01.041 {07.002|07.011|07.012|07.013|07.032|07.031 |07.065 |07.066 | 07.067 | 07.068
Analogowe 1/0 Menu 7
Wejscie analogowe 1 07.001 | 07.007 | 07.008 | 07.009[07.010{07.028|07.051 {07.030{07.061 [07.062|07.063|07.064
Wejscie analogowe 2 07.002 | 07.011 | 07.012 | 07.013[07.014|07.028 | 07.031 {07.052 | 07.065 |07.066 | 07.067 | 07.068
Wyjscie analogowe 1 07.019| 07.020 07.055|07.099
Wyjécie analogowe 2 07.022 | 07.023 | 07.024 |07.056 |07.102
Menu aplikacji Menu 18 Menu 20
Bit wskazania zadanej czestotliwosci | 03.006 | 03.007 | 03.009 | 10.006 [ 10.005|10.007
Automatyczne resetowanie 10.034 | 10.035 | 10.036 | 10.001
Strojenie automatyczne 05.012 05.017 05.024 |05.025|05.010|05.029|05.030 |05.062 | 05.063 | 05.059 | 05.060
Suma dwojkowa 09.029 | 09.030 | 09.031 |09.032{09.033|09.034
Odniesienie bipolarne 01.010
Sterowanie hamulcem 12.040 do 12.047 12.050(12.051
Hamowanie 10.011 | 10.010 | 10.030 |{10.031 {06.001|{02.004 | 02.002 10.012{10.039|10.040
Chwytanie obracajgcego sie silnika 06.009 | 05.040
Wybieg do zatrzymania 06.001
Komunikacja 11.023 do 11.027
Kopiowanie 11.042 11.036 do 11.039
Koszt na kWh pradu 06.016 | 06.017 | 06.024 | 06.025 |06.026 06.027
Regulator pradu 04.013 | 04.014
Sprzezenie zwrotne pradu 04.001 | 04.002 | 04.017 |04.004 04.020 04.02404.026 (10.008 [ 10.009{10.017
Wartosci graniczne pradu 04.005 | 04.006 | 04.007 {04.018|04.015|04.019(04.016|05.007|05.010(10.008 |10.009{10.017
Napiecie szyny DC 05.005 | 02.008
Hamowanie pragdem DC 06.006 | 06.007 | 06.001

L 02.021 do 02.035 do

Tempa zwalniania 02.020 02.029 02.004 02.037 02.002 {02.008 {06.001|10.030|10.031|10.039{02.009
Ustawienia domysine 11.043 | 11.046
Cyfrowe 1/O Menu 8
Wejscie/wyjscie cyfrowe, stowo odczytu | 08.020
Cyfrowe wejscie-wyjscie T10 08.001 | 08.011 | 08.021 {08.031|08.081|08.091|08.121
Cyfrowe wejscie-wyjscie T11 08.002 | 08.012 | 08.022 08.08208.122
Cyfrowe wejscie-wyjscie T12 08.003 | 08.013 | 08.023 08.083|08.123
Wejscie cyfrowe T13 08.004 | 08.014 | 08.024 | 08.084 |08.124
Wejscie cyfrowe T14 08.005 | 08.015 | 08.025 08.035|08.085|08.125
Wejscie cyfrowe T15 08.006 | 08.016 | 08.026 | 08.036 |08.086|08.126
Wejscie cyfrowe T16 08.007 | 08.017 | 08.027 | 08.036 |08.087|08.127
Kierunek 10.013 | 06.030 | 06.031 | 01.003|10.014|02.001|03.002 |08.003|08.004 | 10.040
Naped aktywny 10.002 | 10.040
Pochodna napedu 11.028
Naped OK 10.001 | 08.028 | 08.008 | 08.018|10.036|10.040
Wydajnos¢ dynamiczna 05.026
Dynamiczny U/f 05.013
Aktywacja 06.015 | 08.039 08.040 (06.038
Wytaczenie awaryjne zewnetrzne 10.032
Predkos¢ wentylatora 06.045
Odwzbudzanie — silnik indukcyjny 05.029 | 05.030 | 01.006 |05.028 |05.062 |05.063
Zmiana filtra 06.019 | 06.018 | 06.021 | 06.022 (06.023
Wybér odniesienia czestotliwosci 01.014 | 01.015
Podporzadkowywanie czestotliwosci | 03.001 | 03.013 | 03.014 {03.015|03.016|03.017|03.018
Twarde odniesienie czestotliwosci 03.022 | 03.023
Wartos¢ znamionowa dla 05.007 | 11.032
podwyzszonej przecigzalnosci
Modulgqa we.ktor'a .przestrzenl 05.019
wysokiej stabilnosci
Sekwenser wejsé/wyjs¢ 06.004 | 06.030 | 06.031 {06.032|06.033 |06.034 [06.042 |06.043 |06.041
Kompensacja inercji 02.038 | 05.012 | 04.022 | 03.018
Odniesienie jog 01.005 | 02.019 | 02.029
Odniesienie panelu sterujacego 01.017| 01.014 | 01.043 {01.051|06.012|06.013
taczniki krancowe 06.035 | 06.036
Utrata zasilania sieciowego 06.003 | 10.015 | 10.016 |05.005
Funkcja logiczna 1 09.001 { 09.004 | 09.005 | 09.006 {09.007{09.008|09.009 [09.010
Funkcja logiczna 2 09.002 | 09.014 | 09.015 | 09.016 {09.017{09.018|09.019 | 09.020
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Wiasciwosé Parametry powiazane (Pr)

Czestotliwosc maksymalna 01.006 |

Konfiguracja menu 0 Menu 22

Czestotliwos¢ minimalna 01.007 | 10.004

Mapa silnika 05.006 | 05.007 | 05.008 |05.009 [05.010|05.011

Mapa 2 silnika Menu 21 11.45

Motopotencjometr 09.021 | 09.022 | 09.023 | 09.024 {09.025[09.026 | 09.027 [09.028 | 09.003

Przesuniete odniesienie 01.004 | 01.038 | 01.009

Wbudowany sterownik PLC 11.047 do 11.051 11.055

Tryb wektorowy petli otwartej 05.014 | 05.017

Tryb pracy 11.031 05.014

Wyjscie 05.001 | 05.002 | 05.003 | 05.004

Wartosc?, pr(?ggwa nadmiernej 03.008

czestotliwosci

Aktywacja przekroczenia modulaciji 05.020

Regulator PID Menu 14

Logika dodatnia 08.010

Parametr zatgczenia zasilania 11.022

Predkosci predefiniowane 01.015 01.021 do 01.028 01.014(01.042| 01.045do 01.047 |01.050

Logika programowalna Menu 9

Tryb rampy (przyspieszanie/zwalnianie) | 02.004 | 02.008 | 06.001 |02.002 [02.003|10.030(10.031[10.039

Odzyskiwanie 10.010 | 10.011 | 10.030 | 10.031 |06.001|02.004 | 02.002 | 10.012|10.039|10.040

Wyjscie przekaznika 08.008 | 08.018 | 08.028

Reset 10.033 10.034{10.035|10.036|10.001

Tryb RFC (enkoder minus tryb CLV) 05.040

Zakres 09.055 do 09.073

Rampa S 02.006 | 02.007

Czestotliwosci probkowania 05.018

Wejscie ,SAFE TORQUE OFF” 08.039 [08.040

Kod zabezpieczen 11.030 | 11.044

Komunikacja szeregowa 11.023 do 11.027

Predkosci pominiecia 01.029 | 01.030 | 01.031 {01.032{01.033{01.034|01.035

Kompensacja poslizgu 05.027 | 05.008

Karta NV Media Card 11.036 do 11.039 11.042

Wersja oprogramowania sprzgtowego | 11.029 | 11.035 |

Regulator czestotliwosci 03.010 do 03.017

Szacowana czestotliwosé 03.002 | 03.003 | 03.004

Wybér odniesienia 01.014 | 01.015 | 01.049 | 01.050 {01.001

Stowo stanu 10.040

Zasilanie 05.005 | 06.046

Czestotliwo$¢ nosna 05.018 | 05.035 | 07.034 | 07.035

Zabezpieczenie termiczne — naped | 05.018 | 05.035 | 07.004 [07.005 07.035(10.018

Zabezpieczenie termiczne — silnik 04.015 | 05.007 | 04.019 |04.016 |04.025 08.035

Wejscie termistora 08.035 [07.047|07.050

Detektor wartosci granicznej 1 12.001 12.003 do 12.007

Detektor wartosci granicznej 2 12.002 12.023 do 12.027

Czas — wymiana filtra 06.019 | 06.018 | 06.021 | 06.022 |06.023

Czas — dziennik zatgczenia zasilania | 06.020 06.019(06.017|06.018

Czas — dziennik pracy 06.019(06.017|06.018

Moment 04.003 | 04.026 | 05.032

Tryb momentu obrotowego 04.008 | 04.011

Wykrywanie wylgczen awaryjnych 10.037 | 10.038 10.020 do 10.029

Dziennik wytaczen awaryjnych 10.020 do 10.029 10.041 do 10.060 10.070 do 10.079

Podnapiecie 05.005 | 10.016 | 10.015

Tryb U/f 05.015 | 05.014

Selektor zmiennej 1 12.008 do 12.016

Selektor zmiennej 2 12.028 do 12.036

Regulator napiecia 05.031

Tryb napiecia 05.014 | 05.017 05.015

Napiecie zasilania 11.033 | 05.009 | 05.005

Napiecie zasilania 06.046 | 05.005

Ostrzezenie 10.019 | 10.012 | 10.017 |10.018|10.040

Bit wskazania czestotliwosci zerowej |03.005| 10.003
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11.0.1 Zakresy parametrow oraz zmienne wartosci minimalne/maksymalne:

Niektore parametry napedu majg zmienny zakres, tj. mozna modyfikowa¢ ich wartosci minimalne i maksymalne w zaleznosci od ponizszych czynnikéw:
» Ustawienia innych parametréw

*  Warto$¢ znamionowa napedu

*  Tryb napedu

* Dowolne potaczenie ww. czynnikow

W ponizszych tabelach podano definicje zmiennych wartosci minimalnych/maksymalnych oraz maksymalne zakresy tychze.

VM_AC_VOLTAGE Zakres dla parametrow z napieciem przemiennoprgdowym
Jednostki V
Zakres [MIN] 0

(warto$¢ minimalna)

Zakres [MAX]

(warto$é maksymalna) 0 do wartosci wymienionej ponizej

VM_AC_VOLTAGE[MAX] jest zalezne od napiecia znamionowego napedu. Patrz Tabela 11-4.

Definicja
VM_AC_VOLTAGE[MIN] =0
VM_AC_VOLTAGE_SET Zakres dla parametréow konfiguracyjnych napiecia przemiennopragdowego
Jednostki \Y
Zakres [MIN] 0

(wartos¢ minimalna)

Zakres [MAX]

(warto$é maksymalna) 0 do warto$ci wymienionej ponizej

VM_AC_VOLTAGE_SET[MAX] jest zalezne od napiecia znamionowego napedu. Patrz Tabela 11-4.

Definicja
VM_AC_VOLTAGE_SET[MIN] =0
VM_ACCEL_RATE Warto$¢ maksymalna dla parametréw tempa rampy
Jednostki s/ 100 Hz
Zakres [MIN] Petla otwarta: 0,0
(wartos¢ minimalna) RFC-A: 0,0
Zakres [MAX] Petla otwarta: 0,0 do 3200,0

(wartos¢ maksymalna) | RFC-A: 0,0 do 3200,0

Jezeli ,Ramp Rate Units” (Jednostki tempa rampy) (02.039) = 0:
VM_ACCEL_RATE[MAX] = 3200,0

Jezeli ,Ramp Rate Units” (Jednostki tempa rampy) (02.039) = 1:
Definicja VM_ACCEL_RATE[MAX] = 3200,0 x Pr 01.006 / 100,00

VM_ACCEL_RATE[MIN] = 0,0

W razie wyboru drugiego silnika (Pr 11.045 = 1), Pr 21.001 zostanie uzyty zamiast Pr 01.006.

VM_DC_VOLTAGE Zakres dla parametréw z napieciem statoprgdowym
Jednostki \Y

Zakres [MIN]

(warto$¢ minimalna) 0

Zakres [MAX]

(warto$é maksymalna) 0 do warto$ci wymienionej ponizej

VM_DC_VOLTAGE[MAX] to sprzezenie zwrotne catkowitego statlopragdowego napiecia taczeniowego (poziom wytgczenia
awaryjnego powodowanego przez przepiecie) dla napedu. Ten poziom jest zalezny od napiecia znamionowego napedu.
Definicja Patrz Tabela 11-4.

VM_DC_VOLTAGE[MIN] = 0

VM_DC_VOLTAGE_SET Zakres dla parametrow odniesienia napiecia statopradowego
Jednostki \Y
Zakres [MIN] 0

(wartos¢ minimalna)

Zakres [MAX]

(warto$¢ maksymalna) 0 do warto$ci wymienionej ponizej

VM_DC_VOLTAGE_SET[MAX] jest zalezne od napiecia znamionowego napedu. Patrz Tabela 11-4.
Definicja
VM_DC_VOLTAGE_SET[MIN] =0
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Jednostki

VM_DRIVE_ CURRENT Zakres dla parametrow pokazujgcych napiecie w A

Zakres [MIN]
(warto$¢ minimalna)

-9999,99 do 0,00

Zakres [MAX]
(warto$¢ maksymalna)

0,00 do 9999,99

Definicja

VM_DRIVE_CURRENT[MAX] odpowiada wartosci catkowitej (poziom wytaczenia awaryjnego powodowanego
przez przetezenie) dla napedu i jest podawane w parametrze Full Scale Current Kc (Prad catkowity Kc) (11.061).

VM_DRIVE_CURRENT[MIN] = - VM_DRIVE_CURRENT[MAX]

Jednostki

VM_DRIVE CURRENT UNIPOLAR Jednobiegunowa wersja VM_DRIVE_CURRENT

Zakres [MIN]
(warto$¢ minimalna)

0,00

Zakres [MAX]
(wartos¢ maksymalna)

0,00 do 9999,99

Definicja

VM_DRIVE_CURRENT_UNIPOLAR[MAX] = VM_DRIVE_CURRENT[MAX]

VM_DRIVE_CURRENT_UNIPOLAR[MIN] = 0,00

Jednostki

VM_HIGH_ DC _VOLTAGE Zakres dla parametrow z wysokim napieciem statopradowym

Zakres [MIN]
(warto$¢ minimalna)

Zakres [MAX]
(wartos¢ maksymalna)

0 do 1500

Definicja

VM_HIGH_DC_VOLTAGE[MAX] to sprzezenie zwrotne pomiaru catkowitego statoprgdowego napiecia tgczeniowego,
ktory stuzy do ustalenia napigcia, gdy przekroczy ono normalng warto$¢ catkowita. Ten poziom jest zalezny od napiecia
znamionowego napedu. Patrz Tabela 11-4.

VM_HIGH_DC_VOLTAGE[MIN] =

VM_MOTOR1

_CURRENT_LIMIT
VM_MOTOR2_CURRENT_LIMIT

Zakres dla parametréw wartosci granicznej pradu

(wartos¢ maksymalna)

Jednostki %
Zakres [MIN]
P 0,0
(warto$¢ minimalna)
Zakres [MAX] 0,0 do 1000,0

VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT[MIN] =

Petla otwarta
VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT[MAX] =
Gdzie:

Iriimit = IaxRef X COS(SIN™ (Ivrated / IviaxRef)

IMrateq = Pr 05.007 sin ¢

ITrateq = Pr 05.007 x cos ¢

cos ¢ = Pr 05.010

IMaxRref t0 0,7 x Pr 11.061, gdy prad znamionowy silnika ustawiony w Pr 05.007 jest mniejszy niz lub réwny Pr 11.032

(tj. podwyzszona przecigzalnosc); w przeciwnym razie jest to nizsza z dwoch wartosci: 0,7 x Pr 11.061 lub 1,1 x Pr 11.060

(t. normalna przecigzalnosc).

(Iriimit / 1Trated) X 100%

Definicja RFC-A
VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT[MAX] = (I1jimit / ITrated) X 100%
Gdzie:
Iimit = IMaxRef X COS(SIN” (Inrated / IMaxRef))
IMrated = Pr 05.007 x cos ¢4
ITrated = Pr 05.007 x sin ¢4
¢4 = cos-1 (Pr 05.010) + ¢,. ¢, zostaje obliczona podczas strojenia automatycznego. Patrz obliczenia zmiennych
wartosci minimalnych/maksymalnych w Podreczniku parametréw (Parameter Reference Guide) w celu uzyskania
dodatkowych informacji na temat ¢..
IMaxref t0 0,9 x Pr 11.061, gdy prad znamionowy silnika ustawiony w Pr 05.007 jest mniejszy niz lub réwny Pr 11.032
(tj. podwyzszona przecigzalnos¢); w przeciwnym razie jest to nizsza z dwoch wartosci: 0,9 x Pr 11.061 lub 1,1 x Pr 11.060
(tj. normalna przecigzalnosc).
Dla VM_MOTOR2_CURRENT_LIMIT[MAX] uzy¢ Pr 21.007 zamiast Pr 05.007 i Pr 21.010 zamiast Pr 05.010.
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Jednostki

VM_NEGATIVE_REF_CLAMP1 L . L . .
Wartosci graniczne dla czestotliwosci ujemnej lub blokady predkosci
VM_NEGATIVE_REF_CLAMP2

Hz

Zakres [MIN]
(warto$¢ minimalna)

Petla otwarta: -550,00 do 0,00
RFC-A: -550,00 do 0,00

Zakres [MAX]
(wartos¢ maksymalna)

Petla otwarta: 0,00 do 550,00
RFC-A: 0,00 do 550,00

Definicja

Negative ﬁef_erer]ce CI:amp Enable §ipolar ﬁe.ferenc.e E.nallole VM NEGATIVE REF | VM NEGATIVE REF
(Aktywa_cja. u1<_emnej blokady (A!(tywacja odniesienia CLAMP1 [MI_N] - CLAMP1 [MKX] -
odniesienia) (01.008) bipolarnego) (01.010)
0 0 0,00 Pr 01.006
0 1 0,00 0,00
-VM_POSITIVE
1 X REF_CLAMP[MAX] 0,00

VM_NEGATIVE_REF_CLAMP?2 definiuje sie w ten sam sposéb, ale z ta réznica, iz nalezy uzy¢ Pr 21.001 zamiast
Pr 01.006

Jednostki

VM_POSITIVE_REF_CLAMP Wartosci graniczne dla czestotliwosci dodatniej lub blokady predkosci odniesienia

Zakres [MIN]

PQtIa otwarta: 0,00

(wartos¢ minimalna) RFC-A: 0,00
Zakres [MAX] Petla otwarta: 550,00
(wartos¢ maksymalna) | RFC-A: 550,00

Definicja

We wszystkich trybach, VM_POSITIVE_REF_CLAMP[MAX] jest state i wynosi 550,00
We wszystkich trybach, VM_POSITIVE_REF_CLAMPI[MIN] jest state i wynosi 0,0

Jednostki

VM_POWER Zakres przyktadany do parametréw, ktdre ustawiajg lub wyswietlajg moc

Zakres [MIN]
(wartos¢ minimalna)

-999,99 do 0,00

Zakres [MAX]
(wartos¢ maksymalna)

0,00 do 999,99

VM_POWER[MAX] jest zalezne od wartosci znamionowe;j i jest wybierane w celu dopuszczenia maksymalnej mocy,
jaka moze by¢ oddana przez naped przy maksymalnym napieciu wyjsciowym pradu przemiennego, przy maksymalnym
sterowanym pradzie i jednostkowym wspotczynniku mocy.

(wartos¢ minimalna)

Definicja
VM_POWER[MAX] = V3 x VM_AC_VOLTAGE[MAX] x VM_DRIVE_CURRENT[MAX] / 1000
VM_POWER[MIN] = -VM_POWER[MAX]
VM_RATED_CURRENT Zakres dla parametréw prgdu znamionowego
Jednostki A
Zakres [MIN] 0,00

Zakres [MAX]
(warto$¢ maksymaina)

0,00 do 9999,99

Definicja

VM_RATED_CURRENT [MAX] =
wartosci znamionowej napedu.

Maximum Rated Current (Maksymalny prad znamionowy) (11.060) i zalezy od

VM_RATED_CURRENT [MIN] = 0,00

VM_FR
Jednostki

Zakres dla parametrow przedstawiajacych czestotliwosc

Zakres [MIN]
(warto$¢ minimalna)

Petla otwarta, RFC-A: -550,00 do 0,00

Zakres [MAX]
(wartos¢ maksymalna)

Petla otwarta, RFC-A: 0,00 do 550,00

Definicja

Ta zmienna warto$¢ minimalna/maksymalna definiuje zakres parametréw monitorowania czestotliwosci. W celu
zapewnienia marginesu na przekroczenie zakres jest ustawiany na dwukrotnos¢ zakresu odniesien czestotliwosci.
VM_FREQ[MAX] = 2 x VM_SPEED_FREQ_REF[MAX]

VM_FREQIMIN] = 2 x VM_SPEED_FREQ_REF[MIN]
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VM_FREQ_UNIPOLAR Jednobiegunowa wersja VM_FREQ

Jednostki Hz

Zakres [MIN] Petla otwarta, RFC-A: 0,00

(warto$¢ minimalna)

Zakres [MAX] Petla otwarta, RFC-A: 0,00 do 550,00

(wartos¢ maksymalna)

Definicja VM_FREQ_UNIPOLAR[MAX] = VM_FREQ[MAX]
VM_FREQ_UNIPOLAR[MIN] = 0,00

VM_SPEED_FREQ_REF Zakres dla parametréow odniesienia czestotliwosci lub predkosci
Jednostki Hz
Zakres [MIN] Petla otwarta: -550,00 do 0,00
(wartos¢ minimalna) RFC-A: -550,00,0 do 0,00
Zakres [MAX] Petla otwarta: 0,00 do 550,00

(wartos¢ maksymaina) RFC-A: 0,00 do 550,00

Jezeli Pr 01.008 = 0: VM_SPEED_FREQ_REF[MAX] = Pr 01.006.

Jezeli Pr01.008 = 1: VM_SPEED_FREQ_REF[MAX] = Pr 01.006 lub |Pr 01.007|, w zaleznosci od tego, ktéry parametr
ma wiekszg wartosé.

Definicja W razie wyboru mapy drugiego silnika (Pr 11.045 = 1), Pr 21.001 bedzie uzyty zamiast Pr 01.006 oraz Pr 21.002
zamiast Pr 01.007.

VM_SPEED_FREQ_REF[MIN] = -VM_SPEED_FREQ_REF[MAX].

VM_SPEED_FREQ_REF_UNIPOLAR Jednobiegunowa wersja VM_SPEED_FREQ_REF

Jednostki Hz

Zakres [MIN] Petla otwarta: 0,00

(warto$¢ minimalna) RFC-A: 0,00

Zakres [MAX] Petla otwarta: 0,00 do 550,00

(wartos¢ maksymaina) RFC-A: 0,00 do 550,00
VM_SPEED_FREQ_REF_UNIPOLAR[MAX] = VM_SPEED_FREQ_REF[MAX]

Definicja
VM_SPEED_FREQ_REF_UNIPOLAR[MIN] = 0,00
VM_SPEED_FREQ_USER_REFS Zakres dla niektorych parametréw odniesienia menu 1
Jednostki Hz
Zakres [MIN] Petla otwarta: -550,00 do 0,00
(warto$¢ minimalna) RFC-A: -550,00 do 0,00
Zakres [MAX] Petla otwarta: 0,00 do 550,00

(wartos¢ maksymalna) RFC-A: 0,00 do 550,00
VM_SPEED_FREQ_USER_REFS[MAX] = VM_SPEED_FREQ_REF[MAX]

Negative Reference Clamp Enable | Bipolar Reference Enable
(Aktywacja ujemnej blokady (Aktywacja odniesienia VM_SPEED_FREQ_USER_REFS [MIN]
odniesienia) (01.008) bipolarnego) (01.010)
Definicja 0 0 Pr 01.007
0 1 -VM_SPEED_FREQ_REF[MAX]
1 0 0,00
1 1 -VM_SPEED_FREQ_REF[MAX]

W razie wyboru drugiego silnika (Pr 11.045 = 1), Pr 21.002 zostanie uzyty zamiast Pr 01.007.

VM_STD_UNDER_VOLTS Zakres dla standardowej wartosci progowej podnapiecia

Jednostki V
Zakres [MIN]

(warto$¢é minimalna)
Zakres [MAX]
(wartos¢ maksymalna)

0 do 1150

0 do 1150

VM_STD_UNDER_VOLTS[MAX] = VM_DC_VOLTAGE_SET

Definicja VM_STD_UNDER_VOLTS[MIN] jest zalezne od napiecia znamionowego. Patrz Tabela 11-4.
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VM_SUPPLY_LOSS_LEVEL Zakres dla wartosci progowej utraty napiecia

Jednostki V

Zakres [MIN] Petla otwarta: 0 do 1150
(warto$¢ minimalna) RFC-A: 0 do 1150
Zakres [MAX] Petla otwarta: 0 do 1150

(wartos¢ maksymalna) RFC-A: 0 do 1150
VM_SUPPLY_LOSS_LEVEL[MAX] = VM_DC_VOLTAGE_SET[MAX]

Definicja
VM_SUPPLY_LOSS_LEVEL[MIN] jest zalezne od napiecia znamionowego napedu. Patrz Tabela 11-4.
VM_TORQUE_CURRENT Zakres dla parametrow momentu obrotowego i pradu generujacych moment obrotowy
Jednostki %
Zakres [MIN] ~1000,0 do 0,0

(wartos¢ minimalna)

Zakres [MAX]
(wartos¢ maksymalna)

0,0 do 1000,0

Select Motor 2 Parameters (Wybor parametréw silnika 2) VM_TORQUE_CURRENT [MAX]
(11.045) - -
Definicja 0 VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT[MAX]
1 VM_MOTOR2_CURRENT_LIMIT[MAX]

VM_TORQUE_CURRENT[MIN] = -VM_TORQUE_CURRENT[MAX]

VM_TORQUE_CURRENT_UNIPOLAR Jednobiegunowa wersja VM, TORQUE,_CURRENT

Jednostki %

Zakres [MIN]
(warto$¢ minimalna)

0,0

Zakres [MAX]

(wartos¢ maksymalna) 0.0 do 1000,0

VM_TORQUE_CURRENT_UNIPOLAR[MAX] = VM_TORQUE_CURRENT[MAX]

Definicja
VM_TORQUE_CURRENT_UNIPOLAR[MIN] = 0,0
VM_USER_CURRENT Zakres dlg parametrgw .odnleS|en|a momentu obrotowego i obcigzenia procentowego z
jednym miejscem dziesietnym
Jednostki %

Zakres [MIN]

(warto$¢ minimalna) -1000,0 do 0,0

Zakres [MAX]

(warto$¢ maksymalna) 0,0 do 1000,0

VM_USER_CURRENT[MAX] = User Current Maximum Scaling (Maksymalne skalowanie pradu uzytkownika) (04.024)
Definicja
VM_USER_CURRENT[MIN] = -VM_USER_CURRENT[MAX]

Tabela 11-4 Wartosci zalezne od napiecia znamionowego

Poziom napiecia
Zmienna warto$¢ min./maks.

100 V 200V 400 V 575V 690 V
VM_DC_VOLTAGE_SET(MAX] 410 800 955 1150
VM_DC_VOLTAGE(MAX] 415 830 990 1190
VM_AC_VOLTAGE_SET(MAX] 240 480 575 690
VM_AC_VOLTAGE[MAX] 325 650 780 930
VM_STD_UNDER_VOLTS[MIN] 175 330 435 435
VM_SUPPLY_LOSS_LEVEL{MIN] 205 410 540 540
VM_HIGH_DC_VOLTAGE 1500
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1.1 Menu 1: Czestotliwosé
Rysunek 11-1 Menu 1, schemat logiki

LOKALNE/ZDALNE
14
Odniesienie analogowe
Odniesienie
analogowe 1 Menu 8

Wejscie
analogowe 1
Y : —
s

Wejscie
analogowe 2

Odniesienie predefiniowane

Menu 7

Selektor wartosci
predefiniowanych

Bity wyboru odniesienia wartosci
predefiniowanych 1 ~ 3

L 5o

01.021~01.028|

Odniesienia
predefinio-
——={ wane 1~8

[Regulator czasowy]
skanowania

Wskaznik
wyboru wartosci
predefiniowanej

Regulator czasowy
selektora wartosci
predefiniowanych

Godzina resetowania
selektora warto$ci
predefiniowanych

Odniesienie trybu
sterowania panelu
sterujgcego w chwili
zalgczenia zasilania

Odniesienie
analogowe 2

01.050)-f+

Wybér odniesienia,
""""" :01 041 Znacznik 1

7 Wybor odniesienia,
""""" znacznik 2

;ETE

+ Wybor odniesienia,
znacznik 3

Odniesien
selektor**

ie

Wybrane
odniesienie
Wskaznik

01.049,

Procent
wyréwnania

Przesunigcie
odniesienia

Maks. O/P
czestotliwosé x
(% tm / 100)

Pr 01.049 [Pr 01.050 |YZywane
1 1 O analogowe 1
>1 O i pi i , zdefiniowane przez Pr 01.050
1 O i analogowe 2
>T O i pr i , zdefiniowane przez Pr 01.050
X Odniesienie p , zdefiniowane przez Pr 01.050
4 X Odniesienie trybu sterowania panelu sterujgcego (01.017;
5 X Reserved
6 X Odniesienie trybu sterowania panelu sterujgcego (01.017;

01.051 :

01.017,

Odniesienie trybu
sterowania panelu
sterujgcego

** Sterowanie przez konfiguracje napedu (Pr 11.034)

Legenda

Zaciski
wyjsciowe

-
i) B Foen P

,odczyt-zapis” (RW)

g odczytu” (RO)

Parametr ,tylko do

Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.

Wybrane
odniesienie

Przesunigcie
odniesienia
Wybor
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Ustawienie
Parametr Zakres (3) domysine (=) Typ
oL RFC-A oL | RFC-A
01.001 | Wybrane odniesienie +VM_SPEED_FREQ_REF Hz RO Num ND | NC | PT
01.002 | Odniesienie-filtra przed przeskokiem +VM_SPEED_FREQ_REF Hz RO Num ND | NC | PT
01.003 | Odniesienie-przed rampg +VM_SPEED_FREQ_REF Hz RO Num ND | NC [ PT
01.004 | Przesuniecie odniesienia +VM_SPEED_FREQ_REF Hz 0,00 Hz RwW Num us
01.005 | Odniesienie jog 0,00 do 300,00 Hz 1,50 Hz RW Num us
01.006 | Maksymalna blokada odniesienia +VM_POSITIVE_REF_CLAMP Hz 28 :i gg:gg :i RW | Num us
01.007 | Minimalna blokada odniesienia +VM_NEGATIVE_REF_CLAMP1 Hz 0,00 Hz RW Num us
01.008 | Aktywacja ujemnej blokady odniesienia Wyt. (0) lub WH. (1) Wyt. (0) RW Bit us
01.009 | Wybor przesunigcia odniesienia 0do2 0 RW Num us
01.010 | Aktywacja odniesienia bipolarnego Wyt. (0) lub Wt. (1) Wyt. (0) RW Bit us
01.011 | Odniesienie wiaczone Wyt. (0) lub WH. (1) RO Bit ND | NC | PT
01.012 | Wybor ,do tytu” Wyt. (0) lub WH. (1) RO Bit ND | NC | PT
01.013 | Wybdr przez jog Wyt. (0) lub WH. (1) RO Bit ND | NC | PT
A1 A2 (0), Warto$¢ predefiniowana A1 (1),
01.014 | Selektor odniesienia Wa rtoéév;;lrir(tiﬁi I‘;ﬁgﬁg"(‘;‘” ana 325 t(:r)djacy @, A1 A2 (0) RW | Txt us
Zarezerwowane (5), Odniesienie panelu sterujacego (6)
01.015 | Selektor wartosci predefiniowanych 0do9 0 RW Num us
01.016 E;%‘gfal;‘l’;\z;ﬁ?‘;n’y selektora wartosci 0,0 do 400,0 s 10,0s RW | Num uUs
01.017 | Odniesienie trybu sterowania panelu sterujgcego +VM_SPEED_FREQ_USER_REFS Hz 0,00 Hz RO Num NC | PT | PS
01.021 | Odniesienie wartosci predefiniowanych 1 +VM_SPEED_FREQ_REF Hz 0,00 Hz RwW Num us
01.022 | Odniesienie wartosci predefiniowanych 2 +VM_SPEED_FREQ_REF Hz 0,00 Hz RW Num us
01.023 | Odniesienie wartosci predefiniowanych 3 +VM_SPEED_FREQ_REF Hz 0,00 Hz RW Num us
01.024 | Odniesienie wartosci predefiniowanych 4 +VM_SPEED_FREQ_REF Hz 0,00 Hz RwW Num us
01.025 | Odniesienie wartosci predefiniowanych 5 +VM_SPEED_FREQ_REF Hz 0,00 Hz RW Num us
01.026 | Odniesienie wartosci predefiniowanych 6 +VM_SPEED_FREQ_REF Hz 0,00 Hz RwW Num us
01.027 | Odniesienie wartosci predefiniowanych 7 +VM_SPEED_FREQ_REF Hz 0,00 Hz RwW Num us
01.028 | Odniesienie wartosci predefiniowanych 8 +VM_SPEED_FREQ_REF Hz 0,00 Hz RW Num us
01.029 | Odniesienie pominigcia 1 0,00 do VM_SPEED_FREQ_REF_UNIPOLAR Hz 0,00 Hz RW Num us
01.030 Pasmo odniesienia pominigcia 1 0,00 do 25,00 Hz 0,50 Hz RW Num us
01.031 | Odniesienie pominigcia 2 0,00 do VM_SPEED_FREQ_REF_UNIPOLAR Hz 0,00 Hz RW Num us
01.032 Pasmo odniesienia pominigcia 2 0,00 do 25,00 Hz 0,50 Hz RW Num us
01.033 | Odniesienie pominiecia 3 0,00 do VM_SPEED_FREQ_REF_UNIPOLAR Hz 0,00 Hz RW Num us
01.034 | Pasmo odniesienia pominigcia 3 0,00 do 25,00 Hz 0,50 Hz RW Num us
01.035 | Odniesienie w strefie odrzucenia Wyt. (0) lub WE. (1) RO Bit ND [ NC | PT
01.036 | Odniesienie analogowe 1 +VM_SPEED_FREQ_USER_REFS Hz 0,00 Hz RO Num NC
01.037 | Odniesienie analogowe 2 +VM_SPEED_FREQ_USER_REFS Hz 0,00 Hz RO Num NC
01.038 Procent wyréwnania +100,00% 0,00% RW Num NC
01.041 | Wybor odniesienia, znacznik 1 Wyt. (0) lub Wt. (1) Wyt. (0) RW Bit NC
01.042 | Wybor odniesienia, znacznik 2 Wyt. (0) lub WH. (1) Wyt. (0) RW Bit NC
01.043 | Wybor odniesienia, znacznik 3 Wyt. (0) lub WH. (1) Wyt. (0) RW Bit NC
01.045 | Wybor wartosci predefiniowanych, znacznik 1 Wyt. (0) lub WH. (1) Wyt. (0) RW Bit NC
01.046 | Wybor wartosci predefiniowanych, znacznik 2 Wiyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW Bit NC
01.047 | Wybor wartosci predefiniowanych, znacznik 3 Wyt. (0) lub WH. (1) Wyt. (0) RW Bit NC
01.048 S:ftitsf’c"i"zrr‘;g‘;ﬁfﬁ;’ﬁ,zﬁasowego selektora Wyt (0) lub WE. (1) Wyt (0) RW | Bt NC
01.049 | Wskaznik wybranego odniesienia 1do6 RO Num ND | NC | PT
01.050 | Wskaznik wybranej wartosci predefiniowanej 1do8 RO Num ND | NC | PT
orast | Siresen by serovari pet, Resslonae ) e ) Ve Ressoware @ | R |7 s
01.057 | Wymuszenie kierunku odniesienia Brak (0), do przodu (1), do tytu (2) Brak (0) RW Txt
01.069 | Odniesienie w obr./min +VM_SPEED_FREQ_REF obr./min RO Num ND | NC | PT
01.070 | Odniesienie zablokowane +VM_SPEED_FREQ_REF Hz RO Num ND | NC | PT
01.071 | Odniesienie alternatywne +VM_SPEED_FREQ_REF Hz 0,00 Hz RO Num NC
01.072 | Aktywacja odniesienia alternatywnego Whyt. (0) lub WH. (1) RO Bit ND | NC | PT
RW | Odczyt/zapis | RO Iél(l:(;ytduo Num | Numer parametru | Bit | Parametr bitowy Txt t’iak,:s)ltzwy Bin | Parametr dwéjkowy | FI | Filtrowany
ND ggﬂ(yv;ﬁ]r;?sm NC ;\‘ILZpiowano PT zP:l;ae?peigczony RA f:;ﬁ%‘gevgartosm us 5%5’;;0'\3/\/?1&2&1 PS EEE(S:ZP;I)L zasilania DE ggg(—_lﬁ(ltowy
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1.2 Menu 2: Rampy
Rysunek 11-2 Menu 2, schemat logiki

Legenda
Bity wyboru tempa przyspieszania o
V@ Zaciski =3 t
02.034 | | 02.033| | 02.032 } oIS - arametr
I l I l I l @ @ wejsciowe m L,odczyt-zapis” (RW)
" Parametr tylko d
o arametr ,tylko do
o o o [ E 2] B zacisii > odczytu® (RO)
@ wyjsciowe
0 0 1 2
0 1 [V 3 Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.
0 1 1 4
1 0 [V 5
1 0 1 6
1 1 o K Selektqr tempa
przyspieszania
Lk
Tempa przyspieszania 1 ~ 8 0
Tempo przyspieszania 1 1
Tempo przyspieszania 2 2 Wybrano tempo
. . przyspieszania
| 02.013 | Tempo przyspieszania 3 3
Tempo przyspieszania 4 4
Tempo przyspieszania 5 5
Tempo przyspieszania 6 6
| 02.017 | Tempo przyspieszania 7 7
. 02.018 . Tempo przyspieszania 8 8
9
Selektor wartosci
predefiniowanych ¢
Wskaznik
Tempo | i
1 1 przyspieszania jog ._
2 2
3 3
» 4 4 Wyborprzezjod 01.01Dp— = = = —m = = = = e e —— .
5 5
6 6
7 7 Do tytu Tempo Przyspieszanie do
8 8 przyspieszania przodu, tempo
N N
k t | t
Przyspieszanie
Sterowanie rampa
Wstrzymanie rampy
Odniesienie N > I 02.004 I Wybor trybu rampy
przed rampa .

Standardowe napigcie rampy

. . Dezakt j k i
s;azc?kuy;‘:vrisjsaprgzgrﬁ: "

Jednostki tempa rampy
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1
2
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o
o = O

A O a2 O -

A
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‘--------E

1 zwalni

] Tempo

ania jog

Tempo Tempo
zwalniania zwalniania
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N N

iRl

Zmniejszanie predkosci
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Aktywacja rampy S

Maksymalne tempo zmiany
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Procent rampy S

Tryb konfiguracji rampy S

Kontrola pradu,
menu 4
(tylko petla otwarta)

2
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4
5
6
7
8
9
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H
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@ ~N O h®OWN -
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Tempo zwalniania 3
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[1)
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27 |
28 |
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Zakres (§) Ustawienie domysine (=)
Parametr Typ
oL RFC-A oL | RFC-A
02.001 | Odniesienie za rampa, +VM_SPEED_FREQ_REF Hz RO | Num | ND | NC | PT
02.002 | Aktywacja rampy | Wyt. (0) lub Wh. (1) | Wi (1) RW | Bit us
02.003 | Wstrzymanie rampy Whyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
Szybki (0), Standardowy (1),
02.004 | Wybdr trybu rampy Wzmocnienie standardowe (2), Standardowy (1) RW | Txt us
Wzmocnienie szybkie (3)

02.005 | Dezaktywacja wyjécia rampy | Wiyt. (0) lub WH. (1) | Wyt. (0) RW | Bit us
02.006 | Aktywacja rampy S Whyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
02.007 | Maksymalne tempo zmiany przyspieszenia 0,0 do 300,0 s%100 Hz 3,1s%100 Hz RW | Num us

Naped 110 V: 375V,

Naped 200 V: 375V

o Naped 400 V 50 Hz: 750 V,

02.008 | Standardowe napiecie rampy +VM_DC_VOLTAGE_SET V Naped 400 V 60 Hz: 775 V RW | Num RA us

Naped 575V : 895V,

Naped 690 V: 1075 V
02.009 | Dezaktywacja wykrywania spadku przyspieszania Wyt. (0) lub Wi (1) Wyt. (0) RW | Bit us
02.010 | Selektor tempa przyspieszania 0do9 0 RW | Num us
02.011 | Tempo przyspieszania 1 +VM_ACCEL_RATE s 50s RW | Num us
02.012 | Tempo przyspieszania 2 +VM_ACCEL_RATE s 50s RW | Num us
02.013 | Tempo przyspieszania 3 +VM_ACCEL_RATE s 50s RW | Num us
02.014 | Tempo przyspieszania 4 +VM_ACCEL_RATE s 50s RW | Num us
02.015 | Tempo przyspieszania 5 +VM_ACCEL_RATE s 50s RW | Num us
02.016 | Tempo przyspieszania 6 +VM_ACCEL_RATE s 50s RW | Num us
02.017 | Tempo przyspieszania 7 +VM_ACCEL_RATE s 50s RW | Num us
02.018 | Tempo przyspieszania 8 +VM_ACCEL_RATE s 50s RW | Num us
02.019 | Tempo przyspieszania jog +VM_ACCEL_RATE s 02s RW | Num us
02.020 | Selektor tempa zwalniania 0do9 0 RW | Num us
02.021 | Tempo zwalniania 1 +VM_ACCEL_RATE s 10,0 s RW | Num us
02.022 | Tempo zwalniania 2 +VM_ACCEL_RATE s 10,0 s RW | Num us
02.023 | Tempo zwalniania 3 +VM_ACCEL_RATE s 10,0 s RW | Num us
02.024 | Tempo zwalniania 4 +VM_ACCEL_RATE s 100 s RW | Num us
02.025 | Tempo zwalniania 5 +VM_ACCEL_RATE s 10,0 s RW | Num us
02.026 | Tempo zwalniania 6 +VM_ACCEL_RATE s 10,0s RW | Num us
02.027 | Tempo zwalniania 7 +VM_ACCEL_RATE s 10,0 s RW | Num us
02.028 | Tempo zwalniania 8 +VM_ACCEL_RATE s 10,0s RW | Num us
02.029 | Tempo zwalniania jog +VM_ACCEL_RATE s 02s RW | Num us
02.030 | Wybrane tempo przyspieszania 0do8 RO | Num | ND [ NC | PT
02.031 | Wybrane tempo zwalniania 0do8 RO | Num | ND [ NC | PT
02.032 | Wybdr tempa przyspieszania, bit 0 Wyt. (0) lub Wi (1) Wyt. (0) RW | Bit NC
02.033 | Wybdr tempa przyspieszania, bit 1 Whyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW | Bit NC
02.034 | Wybdr tempa przyspieszania, bit 2 Whyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW | Bit NC
02.035 | Wybdr tempa zwalniania, bit 0 Whyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW | Bit NC
02.036 | Wybdr tempa zwalniania, bit 1 Whyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW | Bit NC
02.037 | Wybdr tempa zwalniania, bit 2 Whyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW | Bit NC
02.038 | Moment obrotowy kompensacji inercji +1000,0% RO [ Num | ND | NC | PT
02.039 | Jednostki tempa rampy Odo1 0 RW | Num us
02.040 | Procent rampy S 0,0 do 50.0% 0,0% RW | Num us
02.041 | Tryb konfiguracji rampy-S 0do2 0 RW | Num us
02.042 | Maksymalne tempo zmiany przyspieszenia 1 0,0 do 300,0 s%100 Hz 0,0 s%100 Hz RW | Num us
02.043 | Maksymalne tempo zmiany przyspieszenia 2 0,0 do 300,0 s%100 Hz 0,0 s%100 Hz RW | Num us
02.044 | Maksymalne tempo zmiany przyspieszenia 3 0,0 do 300,0 s%100 Hz 0,0 s%100 Hz RW | Num us
02.045 | Maksymalne tempo zmiany przyspieszenia 4 0,0 do 300,0 %100 Hz 0,0 s%/100 Hz RW | Num us
02.048 | Czestotliwos¢ zataczenia +*VM_SPEED_FREQ_REF Hz 0,00 Hz RW | Num us
RW | Odczyt/zapis | RO Tylko do Num | Numer parametru | Bit | Parametr bitowy Txt Napis Bin | Parametr dwojkowy Fl | Filtrowany

odczytu tekstowy
ND Brak vyar‘(qsm NC Nie ) PT Paramgtr RA Zalezpy od wartosm us Z‘apIS przez PS Zapis przy o DE Punkt
domysinej skopiowano zabezpieczony znamionowej uzytkownika wytaczeniu zasilania docelowy
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1.3  Menu 3: Sterowanie czestotliwoscia
Rysunek 11-3 Menu 3 — petla otwarta, schemat logiki

Twarde odniesienie
czestotliwosci 03.022

Wybér twardego 1
odniesienia
czestotliwosci | Kompensacja
poslizgu,
Odniesienie menu 5
wigczone <01.011)--========== Czestotliwos¢
Odniesienie . wyjscia
za rampg +
+ + N
Menu 2 > 02.001 > > 05.001
Warto$¢ progowa
¥ Cczestotiiwosci Czestotliwos¢ Aktywacja odniesienia
zerowej zerowa bipolarnego

Minimalna blokada
odniesienia P 1ub -
i - . , raca przy lub ponizej
| 01.007 ) ‘ czestotliwosci minimalnej

>

A 4

Wytgczenie
Maksymalna

i i + awaryjne
blokada 0y spowodowane
odniesienia - * t— nadmierng
Wartosé \ predkoscig
progowa 03.008 1 \
nadmiernej 1
czestotliwosci !
Przy dolnej |
warto$ci o N
N . Ponizej nastawionej
granicznej

czestotliwosci czestotliwosci

Odniesienie
przed rampg

A 4

Przy czestotliwosci

A 4

Legenda

A

absolutnej

iwosci | ome] )8l Zaciski
czestotiiwosol Przygomej Powyzej zadanej czgstotliwosci } Parametr
docelowej wartosci graniczne|

@ wejéciowe ,odczyt-zapis” (RW)
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Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.
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Rysunek 11-4 Menu 3 RFC-A, schemat logiki

Twarde odniesienie |
czestotliwosci

Twarde odniesienie
czestotliwosci —
Wybor To3.023 |
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i
R . - Ostateczne
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= VM_SPEED_FREQ_REF[MIN]
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wyjécia rampy
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J d/dt I I 03.079

03.080, gl I
Filtr trybu

Potozenie
bezczujnikowe

bezczujnikowego
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Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.
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Rysunek 11-5 Menu 3, schemat logiki
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Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.
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Ustawienie
Parametr Zakres {3) domysine (=) Typ
oL | RFC-A oL RFC-A
03.001 [ Ostateczne odniesienie zadania +VM_FREQ Hz RO [ Num | ND [ NC | PT [ FI
03.002 | Szacowana czgstotliwo$¢ +VM_FREQ Hz RO [ Num | ND [ NC | PT | FI
03.003 | Btad czestotliwosci +VM_FREQ Hz RO [ Num | ND [ NC | PT | FI
03.004 | Wyjscie regulatora czestotliwosci t\(/:'\lAJ_R-ll—?{OET\JC‘I{U“/IaE_ RO | Num | ND [ NC | PT | FI
03.005 | Warto$¢ progowa czestotliwosci zerowej 0,00 do 20,00 Hz 2,00 Hz RW | Num us
03.006 | Przy dolnej wartosci granicznej czgstotliwosci 0,00 do VM_SPEED_FREQ_REF_UNIPOLAR Hz 1,00 Hz RW | Num us
03.007 | Przy gornej wartosci granicznej czestotliwosci 0,00 do VM_SPEED_FREQ_REF_UNIPOLAR Hz 1,00 Hz RW | Num us
03.008 | Warto$¢ progowa nadmiernej czestotliwosci 0,00 do VM_SPEED_FREQ_REF_UNIPOLAR Hz 0,00 Hz RW | Num us
03.009 | Absolutna przy wyborze czestotliwosci Whyt. (0) lub Wi (1) Wyt (0) RW Bit us
03.010 | Wzmocnienie proporcjonalne regulatora czestotliwosci Kp1 0,000 do 200,000 s/rad 0,100 s/rad RW | Num us
03.011 | Wzmocnienie catkujace regulatora czestotliwosci Ki1 0,00 do 655,35 s?rad 0,10 s%rad RW | Num us
03.012 \s/\tlgtrl?mc:ggsrlzz 1sprzezen|a zwrotnego regulatora réznicowego cze 006;)2:(;201 ;irgd 0,00000 1/rad | RW | Num us
03.013 | Wzmocnienie proporcjonalne regulatora czestotliwosci Kp2 0,000 do 200,000 s/rad 0,100 s/rad RW | Num us
03.014 | Wzmocnienie catkujgce regulatora czestotliwosci Ki2 0,00 do 655,35 s*/rad 0,10 s*rad RW | Num us
03.015 | Wzmocnienie sprzgzenia zwrotnego regulatora réznicowego Kd2 006222(5)01 2_2(1 0,00000 1/rad § RW | Num us
03.016 | Wybor wzmocnienia regulatora czestotliwosci 0do2 0 RW | Num us
03.017 | Warto$¢ progowa zmiany wzmocnienia O’Ol(J)r\(le?Dg'I\flK;iEzQ_ 0,00 Hz RW | Num us
03.018 | Inercja silnika i obcigzenia 0,00 do 1000,00 kgm? 0,00 kgm? RW | Num us
03.022 | Twarde odniesienie czgstotliwosci +VM_SPEED_FREQ_REF Hz 0,00 Hz RW | Num us
03.023 | Wybor twardego odniesienia czestotliwosci Whyt. (0) lub Wi (1) Wyt (0) RW Bit us
03.029 | Potozenie (T15/16) 0 do 65535 RO | Num | ND | NC | PT | FI
03.032 | Resetowanie licznika potozenia (T15/16) Wyt. (0) lub Wi. (1) Wyt. (0) RW Bit NC
03.035 | Licznik skalowania potozenia (T15/16) 0,000 do 1,000 1,000 RW | Num us
03.036 | Mianownik skalowania potozenia (T15/16) 0,000 do 100,000 1,000 RW | Num us
03.037 | Wyjscie czestotliwosci lub wyjscie PWM, skalowanie (T10) 0,000 do 4,000 1,000 RW | Num us
03.038 | Maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa (T10) 1(0),2(1),5(2), 10 (3) 5(2) RW Txt us
03.043 | Maksymalna czestotliwo$¢ odniesienia (T15) 0,00 do 100,00 kHz 10,00 kHz RW | Num us
03.044 | Skalowanie odniesienia czestotliwosci (T15/16) 0,000 do 4,000 1,000 RW | Num us
03.045 | Odniesienie czestotliwosci (T15/16) +100,00% RO [ Num | ND [ NC | PT | FI
03.047 | Dwu punktowa czgstotliwo$¢ minimalna (T15/16) +100,00% -100,00% RW | Num us
03.048 | Odniesienie napedu przy czgstotliwosci minimalnej (T15/16) +100,00% -100,00% RW | Num us
03.049 | Dwu punktowa czestotliwo$¢ maksymalna (T15/16) 0,00 do 100,00% 100,00% RW | Num us
03.050 | Odniesienie napedu przy czestotliwosci maksymalne;j (T15/16) 0,00 do 100,00% 100,00% RW | Num us
03.072 | Procent predkosci silnika +150,0% RO [ Num [ ND | NC [ PT | FI
03.079 | Filtr trybu bezczujnikowego 4 (01)é 5()4()1 )23 ((g))’n?s(S), 4 (0)ms RW | Txt us
03.080 | Pofozenie bezczujnikowe 0 do 65535 RO | Num [ ND | NC | PT
03.127 | Sprzezenie zwrotne czgstotliwosci 0.00 to VM_SPEED_FREQ_REF Hz RO | Num | ND | NC | PT
03.128 | Licznik obrotéw 0 do 65535 RO | Num | ND | NC | PT | FI
03.134 | Linie obrotowe na obrét 3(1)4218(%),14002;6((13)5 1024 (1) RW | Txt us
03.142 | Filtr enkodera 1do 31 ms 3ms RwW us
03.143 | Maksymalne sprzezenie zwrotne czestotliwosci +VM_SPEED_FREQ_REF Hz 50 Hz: %% ';ZZ 60Hz: 1 pwy us
RW | Odczyt/zapis | RO th(;y?uo Num | Numer parametru | Bit | Parametr bitowy Txt {\zleakzizsawy Bin | Parametr dwdjkowy Fl | Filtrowany
ND (?gil:))Né;r:j)SCI NC lef)piowano PT zPaatzz?pei:erczony RA Zr?;ﬁir%g\?vg artosel us 52)‘3':;0’\)/;?1?;::1 PS @Ezzp;m zasilania DE gggzla(ltowy
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Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.

I Ostateczna
| Maksymalna warto$¢
56 Warto$ci graniczne pradu
1 wartose B ) 9 pra graniczna Termiczna stata Tryb Tryb
|zn§m|<:,_nowa dia Praca silnika pradu czasowa 1 och_rony_ niskoczestotliwosciowej
I p?zgi}/zzs;?:;zjci 2) silnika termicznej ochrony termicznej
| przeci Odzyskiwani 04.018
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I »
! Wykrywanie przecigzenia
| . ykry przecia
I
|
I
I
I
1 10.008 <10.009, <04.019
I v v v
| Osiagnigto Aktywna warto$¢ Akumulator Akumulator Alarm
I obcigzenie graniczna pradu termiczny ochronny przecigzenia
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| | hamowania
e e e e e e
Legenda
Parametr
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bezpieczenstwa | produkcie | mechaniczna | elektryczna | mienie | podstawowe | nie silnika | lizacja | karty NV Media Card | sterownik PLC EZEWERETIWERTY techniczne | styka | klasyfikacji UL
1.4 Menu 4: Kontrola momentu i pradu
Rysunek 11-6 Menu 4 — petla otwarta, schemat logiki

Selektor trybu
Lo Menu 2, regulator momentu
Odriesienie rampy obrotowego
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Rysunek 11-7 Menu 4 — RFC-A, schemat logiki
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Legenda
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Parametry pokazano w ustawieniach domysinych
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Zakres (§) Ustawienie domysine (=)
Parametr Typ
oL RFC-A oL | RFC-A
04.001 | Wielko$¢ pradu +VM_DRIVE_CURRENTA RO [Num [ ND [ NC | PT | FI
04.002 | Prad generujacy moment obrotowy +VM_DRIVE_CURRENTA RO | Num | ND | NC | PT | FI
04.003 | Ostateczne odniesienie momentu obrotowego +VM_TORQUE_CURRENT % RO [Num [ ND | NC | PT | FI
04.004 | Ostateczne odniesienie pradu +VM_TORQUE_CURRENT % RO | Num | ND | NC | PT | FI
04.005 | Wartos¢ graniczna pradu silnika +VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT % 165,0% 175,0% RW | Num RA us
04.006 | Warto$¢ graniczna pradu odzyskiwania +VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT % 165,0% 175,0% RW | Num RA us
04.007 | Warto$¢ graniczna pradu symetrycznego +VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT % 165,0% 175,0% RW [ Num RA us
04.008 | Odniesienie momentu obrotowego +VM_USER_CURRENT % 0,0% RW | Num us
04.011 | Selektor trybu momentu obrotowego 0do1 0do 5 0 RW | Num us
04.013 | Wzmocnienie regulatora pradu Kp 0,00 do 4000,00 20,00 RW | Num us
04.014 | Wzmocnienie regulatora pradu Kl 0,000 do 600,000 40,000 RW | Num us
04.015 | Termiczna stata czasowa silnika 1 1do 3000 s 179s RW | Num us
04.016 | Tryb ochrony termicznej 00 do 11 00 RW | Bin us
04.017 | Prad magnetyzujacy +VM_DRIVE_CURRENTA RO | Num | ND | NC | PT | FI
04.018 | Ostateczna warto$¢ graniczna pradu +VM_TORQUE_CURRENT % RO | Num | ND | NC | PT
04.019 | Akumulator ochronny silnika 0,0 do 100,0% RO [Num | ND | NC | PT | PS
04.020 | Procent obcigzenia +VM_USER_CURRENT % RO [Num [ ND | NC | PT | FI
04.022 | Aktywacja kompensaciji inercji Whyt. (0) lub Wi (1) Wiyt. (0) RW Bit us
04.024 | Maksymalne skalowanie pradu uzytkownika +VM_TORQUE_CURRENT_UNIPOLAR % 165,0% 175,0% RW | Num RA us
04.025 | Tryb niskoczestotliwo$ciowej ochrony termicznej 0do1 0 RW [ Num us
04.026 | Procent momentu obrotowego (t.‘,\l/J'\Ig_RLIJE?\ﬁB“Z RO | Num | ND [ NC | PT | FI
04.036 Z\;asni'llg:iéaakumulatora ochronnego silnika-przy zataczaniu Wylacz(z?:iaeS z;:ii;‘i,?is(?y)é)ero 1), Wylaczenie zasilania (0) RW | Txt us
04.041 | Poziom wytaczenia awaryjnego przetezenia uzytkownika 0 do 100% 100% RW | Num RA us
RW | Odczyt/zapis | RO sz;y?uo Num | Numer parametru | Bit | Parametr bitowy Txt t’iak‘s)ltzwy Bin | Parametr dwéjkowy | FI | Filtrowany
ND c?gi(y\nél;r(ta?sm NC lelzpiowano PT zpsgzgqpei;rczony RA f:;?{;ﬁgevganosm us 5§$Eozvrrz1iekza PS fv?/gcszzp;ij zasilania DE ggcr:(Ia(ltowy
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11.5 Menu 5: Kontrola silnika
Rysunek 11-8 Menu 5 — petla otwarta, schemat logiki
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Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.
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Rysunek 11-9 Menu 5 RFC-A, schemat logiki
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Zakres () Ustawienie domysine (=)
Parametr Typ
oL RFC-A oL | RFC-A
[~ 05.001 | CZasloliwose wyjsciowa +VM_SPEED_FREQ_REF HZ RO | Num [ND | NC | PT | FI
05.002 | Napiecie wyjsciowe +VM_AC_VOLTAGE V RO | Num |ND [NC [PT | FI
05.003 | Moc wyjsciowa +VM_POWER kW RO | Num | ND | NC | PT | FI
05.004 | Obr./min silnika +80000,0 obr./min RO | Num | ND | NC | PT | FI
05.005 | Napiecie szyny statopradowej +VM_DC_VOLTAGE V RO | Num | ND | NC | PT | FI
05.006 | Czestotliwo$¢ znamionowa silnika 000t V'\(lJ—,\ISlECE)EEF—{Fl_?ZEQ—REF— 28 :i gggg :i RW | Num us
05.007 | Prad znamionowy silnika +VM_RATED_CURRENTA Maksymalna warto¢ znamionowa dia | gy | Nym RA us
podwyzszonej przecigzalnosci (11.032)
50 Hz: 50 Hz:
05.008 | Predkos¢ znamionowa silnika 0,0 do 80 000,0 obr./min 150%%‘,’_"’2’;’ min 145°ég f_g," min & Rw | Num us
1800,0 obr./min 1750,0 obr./min
Naped 110 V: 230 V,
Naped 200 V: 230 V
05.009 | Napiecie znamionowe silnika +VM_AC_VOLTAGE_SET V nggg 388 g gg :i :gg x RW | Num RA us
Naped 575V : 575V
Naped 690 V : 690 V
05.010 | Znamionowy wspétczynnik mocy silnika 0,00 do 1,00 0,85 RW [ Num RA us
05.011 Liczba biegunéw silnika Automatyczna (0) do 32 (16) biegunéw Automatyczna (0) bieguny RW | Txt us
05.012 | Strojenie-automatyczne 0do 2 | 0do3 0 RW | Num NC
05.013 | WGr spiymaliach shumienia 0do 0 RW | Num us
Ur S (0), Ur (1), State (2),
05.014 | Tryb sterowania Ur Automatyczne (3), Ur | (4), Url(4) RW | Txt us
Kwadratowe (5)
05.015 | Wzmocnienie napiecia przy niskiej czestotliwosci 0,0 do 25,0% 3,0% RW | Num us
05.017 | Rezystancja stojana 0,0000 do 99,9999 O 0,0000 Q RW | Num RA us
05.018 | Maksymalna czestotliwo$¢ przetaczania 026(;)(0{3 (25)(’1 1) 22(%)12 ((Bé)) :l_f:) § ((g)) 132(:3)41(2 )(Sb; l(j)-!)z 3 (3) kHz RW | Txt RA us
05.019 | Modulacja wektora przestrzeni wysokiej stabilnosci Wiyt. (0) lub Wh. (1) Wit. (0) RW | Bit us
05.020 | Aktywacja przekroczenia modulacji Wyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
05.024 Induktancja przej$ciowa 0,000 do 500,000 mH 0,000 mH RW | Num RA us
05.025 | Induktancja stojana 0,00 do 5000,00 mH 0,00 mH RW | Num RA us
05.026 | Aktywacja wydajnosci o wysokiej dynamice Whyt. (0) lub WH. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
05.027 | Aktywacja kompensacji poslizgu +150,0% 100,0% RW | Num us
05.028 | Dezaktywacja kompensaciji sterowania strumieniem Wyt. (0) lub WH. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
05.029 | Punkt przerwania nasycenia 1 0,0 do 100,0% 50,0% RW | Num us
05.030 Punkt przerwania nasycenia 3 0,0 do 100,0% 75,0% RW | Num us
05.031 | Wzmocnienie regulatora napiecia 1do 30 1 RW | Num us
05.032 | Moment obrotowy na amper 0,00 do 500,00 Nm/A RO | Num | ND | NC | PT
05.033 | Warto$¢ graniczna kompensacji poslizgu 0,00 do 10,00 Hz 5,00 Hz RW [ Num us
05.034 Procent strumienia 1%8330 RO | Num | ND [ NC | PT
05.035 Ef;;gmigﬁ';g:;é’zﬁ‘;matycz”eJ 0do2 0 RW | Num us
05.036 | Filtr kompensaciji poslizgu 64 (0)’511228(:(31))[’112556 @, 128 (1) ms RW | Txt us
05.037 | Czestotliwo$¢ przetaczania 026(;)(0{3 (25)(’1 1) 22(%)12 ((Bé)) :l_f:) § ((g)) 132(:3)41(2 )(Sb; l(j)-!)z RO | Txt [ND | NC | PT
05.040 | Wzmocnienie poczatkowe ruchu obrotowego 0,0 do 10,0 1,0 RW [ Num us
05.042 | Odwrdcenie sekwencji fazy na wyjsciu Whyt. (0) lub WH. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
05.059 | Maksymalna kompensacja czasu bezpragdowego 0,000 do 10,000 ps 0,000 ps RO | Num NC [ PT | US
05.060 E;?:p’;’rz]ga’l‘;ksyma'”ym czasie bezpradowym 0,00 do 100,00% 0,00% RO | Num NC | PT | US
05.061 Dezaktywacja kompensacji czasu bezpradowego Wyt. (0) lub Wt. (1) Wyt (0) RW | Bit us
05.062 Punkt przerwania nasycenia 2 0,0 do 100,0% 0,0% RW | Num us
05.063 | Punkt przerwania nasycenia 4 0,0 do 100,0% 0,0% RW | Num us
05.074 Napigcie koncowe wzmochienia 0,0 do 100,0% 50,0% RW | Num us
05.075 Czestotliwo$¢ koricowa wzmocnienia 0,0 do 100,0% 50,0% RW | Num us
05.076 | Napiecie punktu drugiego 0,0 do 100,0% 55,0% RW | Num us
05.077 | Czestotliwo$¢ punktu drugiego 0,0 do 100,0% 55,0% RW | Num us
05.078 | Napiecie punktu trzeciego 0,0 do 100,0% 75,0% RW | Num us
05.079 | Czestotliwo$¢ punktu trzeciego 0,0 do 100,0% 75,0% RW [ Num us
05.080 | Aktywacja niskiego poziomu szumu dzwigkowego Whyt. (0) lub Wi. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
05.081 grze*acz.e"i‘?,”a maksymalna komutacje napedu Wyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
zgstotliwos¢ przy niskim pradzie wyjsciowym
05.082 | Moc znamionowa silnika +VM_POWER kW 0,00 kW RW | Num RA
05.083 | Dezaktywacja ekranowania napigcia Whyt. (0) lub Wi (1) Wyt. (0) RW | Bit us
05.084 | Wzmocnienie poslizgu przy niskiej czgstotliwosci 0,0 do 100,0% 0,0% RW | Num us
* Jezeli ten parametr zostanie odczytany poprzez komunikacje szeregowa, to przedstawi on pary biegunéw.
RW | Odczyt/zapis | RO Tylko do Num | Numer parametru | Bit | Parametr bitowy Txt Napis Bin | Parametr dwojkowy Fl | Filtrowany
odczytu tekstowy
ND Brak vyar‘(qéci NC Nie ) PT Paramgtr RA Zalezpy od V\{artoéci us Z:_:-lpis przez PS Zapis przy o DE Punkt
domyslinej skopiowano zabezpieczony znamionowej uzytkownika wytaczeniu zasilania docelowy
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1.6 Menu 6: Sekwenser i zegar
Rysunek 11-10 Menu 6, schemat logiki
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Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.
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Zakres () Ustawienie domysine (=)
Parametr Typ
oL RFC-A oL | RFC-A
Wybieg do zatrzymania (0), Rampa (1),
06.001 | Tryb zatrzymania Rampa dc | (2), dc | (3), Zaprogramowane dc | (4), Rampa (1) RW Txt us
Dezaktywacja (5), Brak rampy (6)
06.002 | Tryb zatrzymania tacznik krancowego Zatrzymanie (0), Rampa (1) Rampa (1) RW Txt us
T Nieaktywny (0), Rampa Zatrzymany (1), Przelot (2), .
06.003 | Tryb utraty zasilania Zatrzymanie przy wartosci graniczne (3) Nieaktywny (0) RW Txt us
06.004 | Start/Stop, wybor logiki 0do6 5 RW Num us
06.006 | Poziom hamowania statopradowego 0,0 do 150,0% 100,0% RW Num RA us
06.007 | Czas trwania hamowania statopragdowego 0,0do 25,0s 10s RW Num us
06.008 | Utrzymanie czestotliwosci zerowej Wyt. (0) lub WH. (1) Wyt. (0) RW Bit us
. ’ . Nieaktywne (0), Aktywne (1), Tylko do przodu (2), .
06.009 | Chwytanie obracajacego sie silnika Tylko do tylu (3) Nieaktywny (0) RW Txt us
06.010 | Warunki aktywaciji 000000000000 do 111111110111 RO Bin ND [ NC | PT
06.011 | Stan sekwensera, wejscia maszyny 0000000 do 1111111 RO Bin ND | NC | PT
06.012 | Aktywacja klawisza ,Stop” Wyt. (0) lub WH. (1) Wyt. (0) RW Bit us
. . Nieaktywny (0), Do przodu/do tytu (1), .
06.013 | Aktywacja klawisza dodatkowego Praca do tylu (2) Nieaktywny (0) RW Txt us
06.014 | Nieaktywne automatyczne resetowanie w razie aktywacji Wyt. (0) lub WH. (1) Wyt. (0) RW Bit us
06.015 | Aktywacja napedu Wyt. (0) lub WH. (1) Wi (1) RW Bit us
06.016 | Data 00-00-00 do 31-12-99 RW Data ND [ NC | PT
06.017 | Godzina 00:00:00 do 23:59:59 RW | Godzina | ND | NC | PT
. . _ Niedziela (0), Poniedziatek (1), Wtorek (2),
06.018 | Dzien tygodnia Sroda (3), Czwartek (4), Piatek (5), Sobota (6) RO Txt ND | NC | PT
Ustawienie (0), Zasilanie (1), Praca (2),
06.019 | Selektor daty/godziny Zasilenie akumulatora (3), Zataczenie adaptera (4), Zasilanie (1) RW Txt us
Zdalny panel sterujacy (5), Gniazdo 1 (6)
06.020 | Format daty Standardowy (0), US (1) Standardowy (0) RW Txt us
06.021 | Odstep czasowy pomiedzy wymianami filtra 0 do 30 000 godzin 0 godzin RW Num us
06.022 | Wymagana wymiana filtra / przeprowadzono wymiane Wyt. (0) lub WH. (1) RW Bit ND [ NC
06.023 | Czas przed wyznaczonym terminem wymiany filtra 0 do 30 000 godzin RO Num ND [ NC | PT | PS
06.024 | Resetowanie licznika energii Wyt. (0) lub WH. (1) Wyt. (0) RW Bit
06.025 | Licznik energii: MWh +999,9 MWh RO Num ND [ NC | PT | PS
06.026 | Licznik energii: kWh 499,99 kWh RO Num ND [ NC | PT | PS
06.027 | Koszt energii za kWh 0,0 do 600,0 0,0 RW Num us
06.028 | Koszt biezacy +32000 RO Num ND [ NC | PT
06.029 | Aktywacja sprzetu Wyt. (0) lub WH. (1) Wt (1) RO Bit NC
06.030 | Kierunek do przodu Wyt. (0) lub WH. (1) Wit. (0) RW Bit NC
06.031 | Jog do przodu Whyt. (0) lub WH. (1) Wit. (0) RW Bit NC
06.032 | Kierunek do tytu Wyt. (0) lub W. (1) Wyt. (0) RW Bit NC
06.033 | Do przodu/do tytu Wyt. (0) lub WH. (1) Wit. (0) RW Bit NC
06.034 | Praca Wyt. (0) lub WH. (1) Wit. (0) RW Bit NC
06.035 | Lacznik krancowy do przodu Wyt. (0) lub Wh. (1) Wit. (0) RW Bit NC
06.036 | Lacznik krancowy do tytu Wyt. (0) lub WH. (1) Wyt. (0) RW Bit NC
06.037 | Jog do tytu Wyt. (0) lub WH. (1) Wyt. (0) RW Bit NC
06.038 | Aktywacja uzytkownika Wyt. (0) lub WH. (1) Wi (1) RW Bit NC
06.039 | Bez zatrzymania Wyt. (0) lub WH. (1) Wyt. (0) RW Bit NC
06.040 | Aktywacja blokowania sekwensera Wyt. (0) lub WH. (1) Wit. (0) RW Bit us
06.041 | Znaczniki zdarzen napedu 00do 11 00 RW Bin NC
06.042 | Stowo sterujace 000000000000000 do 111111111111111 000000000000000 RW Bin NC
06.043 | Aktywacja stowa sterujacego 0do1 0 RW Num NC us
06.045 | Sterowanie wentylatorem chtodzacym 0do5 2 RW Num us
06.046 | Dezaktywacja wstrzymania utraty zasilania Wyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW Bit us
06.047 | Tryb wykrywania straty fazy na wejsciu Petny (0), Tylko tetnienie (1), Nieaktywny (2) Petny (0) RwW Txt us
Naped 110 V: 205V,
Naped 200 V: 205V,
06.048 | Poziom wykrywania utraty zasilania 0 do VM_SUPPLY_LOSS_LEVELV Naped 400 V: 410V, RW Num RA us
Naped 575V : 540V,
Naped 690 V: 540 V
06.051 | Zezwdl na monitorowanie obciazenia Wyt. (0) lub Wh. (1) Wit. (0) RW Bit NC
06.052 | Wielkos$¢ pradu-wstepnego nagrzewania silnika 0 do 100% 0% RW Num us
06.059 | Aktywacja wykrywania straty fazy na wyjsciu Wyt. (0) lub Wh. (1) Wit. (0) RW Bit us
06.060 | Aktywacja trybu gotowosci Wyt. (0) lub WH. (1) Wit. (0) RW Bit us
06.061 | Maska trybu gotowosci 0000 do 1111 0000 RW Bin us
06.071 | Aktywacja powolnego tempa tadowania prostownika Whyt. (0) lub WH. (1) Whyt. (0) RW Bit us
Naped 110 V: 390 V,
Naped 200 V: 390 V,
06.073 | Dolna warto$¢ progowa IGBT hamowania 0to VM_DC_VOLTAGE_SETV Naped 400 V: 780V, RW Num us
Naped 575V : 930V,
Naped 690 V: 1120 V
Naped 110 V: 390 V,
Naped 200 V: 390 V,
06.074 | Gérna warto$¢ progowa IGBT hamowania 0to VM_DC_VOLTAGE_SET V Naped 400 V: 780V, RW Num us
Naped 575V : 930V,
Naped 690 V: 1120 V
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Zakres () Ustawienie domysine (=)
Parametr Typ
oL RFC-A oL | RFC-A
f— —
06.075 | Warto$¢ progowa niskiego napiecia IGBT hamowania 0to VM_DC_VOLTAGE_SET V oV RW Num us
Wybor wartosci progowej niskiego .
06.076 napiecia IGBT hamowania Wyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW Bit
06.077 | Praca przy niskim potaczeniu statoprgdowym Whyt. (0) lub WH. (1) Whyt. (0) RW Bit us
06.089 | Aktywne hamowanie statopradowe Wyt (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RO Bit NC | PT | US
RW | Odczyt/zapis RO | Tylko do odczytu | Num | Numer parametru Bit Parametr bitowy Txt | Napis tekstowy Bin | Parametr dwojkowy Fl Filtrowany
ND Brak \I’Var‘thSCI NC | Nie skopiowano PT Paramgtr RA Zalei_ny od w_anosu us ngls przez PS Zapis przy o DE Punkt
domysinej zabezpieczony znamionowej uzytkownika wytgczeniu zasilania docelowy
IP | Adres IP Mac | Adres Mac Data | Parametr daty Godzina | Parametr godziny SMP g:i?zrgz;;nenu Chr | Parametr znakowy Wersja | Numer wersji
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analogowe 1

T2/3 Wejscie analogowe 1, ! T2/3 Wejscie V:Iejscie ]
odniesienie minimalne 4 analogowe 1, analogowe 1,
! tryb skalowanie
T2/3 Wejscie analogowe 1 07.062 [p-=---~
Przy odniesieniu minimalnym
T5 Wejscie o
analogowe 2, Wejscie
przy odniesieniu antalotgowetl'z
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11.7 Menu 7: Analogowe wejscia/wyjscia
Rysunek 11-11  Menu 7, schemat logiki
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Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.
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Ustawienie
Parametr Zakres {9) domysine (=) Typ
oL RFC-A oL RFC-A
07.001 | Analogowe wejscie 1 (T2/3) +100,00% RO [ Num | ND [ NC | PT | FI
07.002 | Analogowe wejscie 2 (T5) 0,00 do 100,00% RO | Num | ND | NC | PT | FI
07.004 | Temperatura stosu +250 °C RO [ Num | ND [ NC | PT
07.005 | Temperatura dodatkowa +250 °C RO | Num [ ND | NC | PT
4-20 mA Zatrzymanie (-6), 20-4 mA Zatrzymanie (-5),
4-20 mA Niskie (-4), 20-4 mA Niskie (-3),
07.007 | Analogowe wejcie 1, tryb (T2/3) 20 A ‘{A"?})r)zyznaag'ri/(\a)23%“”’?/:"'\,3;?’;’;‘;’;'?2()1 ) Napiecie (6) RW | Txt us
20-4 mA Wyt. awar. (3), 4-20 mA (4), 20-4 mA (5),
Napiecie (6)
07.008 | Analogowe wejscie 1, skalowanie (T2/3) 0,000 do 10,000 1,000 RW | Num us
07.009 | Analogowe wejscie 1, odwrdcenie (T2/3) Wyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
07.010 | Analogowe wejscie 1, punkt docelowy A (T2/3) 0,000 do 30,999 1,036 RW | Num | DE PT | US
4-20 mA Zatrzymanie (-6), 20-4 mA Zatrzymanie (-5),
4-20 mA Niskie (-4), 20-4 mA Niskie (-3),
07.011 | Analogowe wejscie 2, tryb (T5) 4'%‘32’8’:‘“ ‘/’AV%’)ZV;S&‘S';&Z&)zgéénnfxv\;;’f‘;“x;’;'%; ) Napiecie (6) RW | Txt us
20-4 mA Wyt. awar. (3), 4-20 mA (4), 20-4 mA (5),
Napiecie (6), Cyfrowe (7)
07.012 | Analogowe wejscie 2, skalowanie (T5) 0,000 do 10,000 1,000 RW | Num us
07.013 | Analogowe wejscie 2, odwrdcenie (T5) Whyt. (0) lub Wi (1) Wyt. (0) RW | Bit us
07.014 | Analogowe wejscie 2, punkt docelowy A (T5) 0,000 do 30,999 1,037 RW | Num | DE PT | US
07.019 | Analogowe wyjscie 1, zrédto A (T7) 0,000 do 30,999 2,001 RW | Num PT | US
07.020 | Analogowe wyjscie 1, skalowanie (T7) 0,000 do 40,000 1,000 RW | Num us
07.021 | Analogowe wyjscie 1, tryb (T7) Napigcie (0), 0-20 mA (1), 4-20 mA (2), Cyfrowe (3) Napiecie (0) RW | Txt us
07.022 | Analogowe wyjscie 2, zrodto A (T8) 0,000 do 30,999 4,002 RW | Num PT | US
07.023 | Analogowe wyjscie 2, skalowanie (T8) 0,000 do 40,000 1,000 RW | Num us
07.024 | Analogowe wyjscie 2, tryb (T8) Napigcie (0), 0-20 mA (1), 4-20 mA (2), Cyfrowe (3) Napiecie (0) RW | Txt us
07.026 | Analogowe wyjscie 1 Warto$¢ predefiniowana na utratg napigecia (T2/3) 4,00 do 20,00 4,00 RW | Num us
07.027 | Analogowe wejscie 2 Warto$¢ predefiniowana na utrate pradu (T5) 4,00 do 20,00 4,00 RW | Num us
07.028 | Analogowe wejscie 1 Utrata petli pradu (T2/3) Whyt. (0) lub Wi (1) RO | Bit | ND [ NC | PT
07.029 | Analogowe wejscie 2 Utrata petli pradu (T5) Wyt. (0) lub Wh. (1) RO | Bit | ND | NC | PT
07.030 | Analogowe wejscie 1, przesuniecie(T2/3) +100,00% 0,00% RW | Num us
07.031 | Analogowe wejscie 2, przesuniecie(T5) +100,00% 0,00% RW | Num us
07.034 | Temperatura falownika +250 °C RO | Num [ ND | NC | PT
07.035 :‘;/o;??;ezooziomu ztacza statopradowego, termiczne wytaczenie 0 do 100% RO | Num | ND | NC | PT
07.036 | Procent poziomu awaryjnego wytaczenia termicznego napedu 0 do 100% RO | Num [ ND | NC | PT
07.037 | Temperatura najblizej poziomu wytgczenia awaryjnego 0 do 29999 RO | Num [ ND | NC | PT
07.046 | Typ termistora DIN44081 (0), KTY84"(11”))'/ '(?;1000 (2), PT2000 (3), DIN44081 (0) RW | Txt us
07.047 | Sprzezenie zwrotne termistora 0 do 4000 Q RO [ Num | ND [ NC | PT | FI
07.048 | Warto$¢ progowa wytgczenia awaryjnego termistora 0 do 4000 Q 3300 Q RW | Num us
07.049 | Resetowanie warto$ci progowej termistora 0 do 4000 Q 1800 Q RW | Num us
07.050 | Temperatura termistora -50 do 300 °C RO [ Num | ND [ NC | PT | FI
07.051 | Analogowe wejscie 1, sterowanie (T2/3) 0do5 0 RW | Num us
07.052 | Analogowe wejscie 2, sterowanie (T5) 0do5 0 RW | Num us
07.055 | Analogowe wyjscie 1, sterowanie (T7) 0do 15 0 RW | Num us
07.056 | Analogowe wyjscie 2, sterowanie (T8) 0do 15 0 RW | Num us
07.061 Analogowe wejscie 1, odniesienie minimalne (T2/3) +100,00% -100,00% RW | Num us
07.062 | Analogowe wejscie 1 przy odniesieniu minimalnym (T2/3) +100,00% -100,00% RW | Num us
07.063 | Analogowe wejscie 1, odniesienie maksymalne (T2/3) +100,00% 100,00% RW | Num us
07.064 | Analogowe wejscie 1 przy odniesieniu maksymalnym (T2/3) +100,00% 100,00% RW | Num us
07.065 | Analogowe wejscie 2, odniesienie minimalne (T5) 0,00 do 100,00% 0,00% RW | Num us
07.066 | Analogowe wejscie 2 przy odniesieniu minimalnym (T5) +100,00% 0,00% RW | Num us
07.067 | Analogowe wejscie 2, odniesienie maksymalne (T5) 0,00 do 100,00% 100,00% RW | Num us
07.068 | Analogowe wejscie 2 przy odniesieniu maksymalnym (T5) +100,00% 100,00% RW | Num us
07.090 | Analogowe wejscie 1, punkt docelowy B (T2/3) 0,000 do 30,999 RO | Num | DE PT | US
07.094 | Analogowe wejscie 2, punkt docelowy B (T5) 0,000 do 30,999 RO | Num | DE PT | US
07.099 | Analogowe wyjscie 1, zrodto B (T7) 0,000 do 30,999 RO | Num PT | US
07.102 | Analogowe wyjscie 2, zrodio B (T8) 0,000 do 30,999 RO | Num PT | US
RW | Odczyt/zapis | RO Tylko do Num | Numer parametru | Bit | Parametr bitowy Txt Napis Bin | Parametr dwéjkowy | FI | Filtrowany
odczytu tekstowy
ND c?gi(y\nél;r;?sm NC lelzpiowano PT zP:tl;szeigczony RA Er?;?irl)ﬁg\?vg artosel us 5§)E)tllfo[\)mrrz1?kza PS ﬁgﬁfgﬁ zasilania DE ggc':(la(ltowy
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1.8 Menu 8: Wejscia/wyjscia cyfrowe
Rysunek 11-12 Menu 8, schemat logiki
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Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.
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T15 wejscie cyfrowe 6
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Rysunek 11-13 Menu 8, schemat logiki (ciag dalszy)
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Rysunek 11-14 Menu 8, logika (ciag dalszy)
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Rysunek 11-17 Menu 8, logika (ciag dalszy)
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Zakres (§) Ustawienie domysine
Parametr (=) Typ
oL RFC-A OL | RFC-A
08.001 | Cyfrowe wejscie-wyjscie 1, stan (T10) Wyt. (0) lub W. (1) RO | Bt [ND|NC|PT
08.002 | Cyfrowe wejscie-wyjscie 2, stan (T11) Wyt. (0) lub WH. (1) RO | Bit | ND [ NC | PT
08.003 | Cyfrowe wejscie 3, stan (T12) Wyt. (0) lub WH. (1) RO | Bit | ND [ NC | PT
08.004 | Cyfrowe wejscie 4, stan (T13) Wyt. (0) lub WH. (1) RO | Bit | ND [ NC | PT
08.005 | Cyfrowe wejscie 5, stan (T14) Wyt. (0) lub WH. (1) RO | Bit | ND [ NC | PT
08.006 | Cyfrowe wejscie 6, stan (T15) Wyt. (0) lub WH. (1) RO | Bit | ND [ NC | PT
08.007 | Cyfrowe wejscie 7, stan (T16) Wyt. (0) lub WH. (1) RO | Bit | ND [ NC | PT
08.008 | Stan wyjscia przekaznika 1 Wyt. (0) lub WH. (1) RO | Bit | ND [ NC | PT
08.010 | Biegunowos¢ logiki wejsciowej Logika ujemna (0), Logika dodatnia (1) Logika dodatnia (1) RW | Txt us
08.011 | Cyfrowe wejscie-wyjscie 1, odwrdcenie (T10) Bez odwrécenia (0), Odwrdcenie (1) Bez odwrécenia (0) RW | Txt us
08.012 | Cyfrowe wejscie-wyjscie 2, odwrdcenie (T11) Bez odwrécenia (0), Odwrdcenie (1) Bez odwrécenia (0) RW | Txt us
08.013 | Cyfrowe wejscie 3, odwrdcenie (T12) Bez odwrécenia (0), Odwrdcenie (1) Bez odwrocenia (0) RW | Txt us
08.014 | Cyfrowe wejscie 4, odwrdcenie (T13) Bez odwrécenia (0), Odwrdcenie (1) Bez odwrocenia (0) RW | Txt us
08.015 | Cyfrowe wejscie 5, odwrdcenie (T14) Bez odwrécenia (0), Odwrdcenie (1) Bez odwrocenia (0) RW | Txt us
08.016 | Cyfrowe wejscie 6, odwrdcenie (T15) Bez odwrécenia (0), Odwrdcenie (1) Bez odwrécenia (0) RW | Txt us
08.017 | Cyfrowe wejscie 7, odwrdcenie (T16) Bez odwrécenia (0), Odwrdcenie (1) Bez odwrocenia (0) RW | Txt us
08.018 | Przekaznik 1, odwrdcenie Bez odwrécenia (0), Odwrdcenie (1) Bez odwrécenia (0) RW | Txt us
08.020 | Cyfrowe wejscie/wyjscie, Stowo odczytu 000000000000 do 111111111111 RO | Bin | ND [ NC | PT
08.021 | Cyfrowe wejécie-wyjscie 1, zrodto/punkt docelowy A (T10) 0,000 do 30,999 10,003 RW | Num | DE PT | US
08.022 | Cyfrowe wejscie-wyjscie 2, zrodto/punkt docelowy A (T11) 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num | DE PT | US
08.023 | Cyfrowe wejscie 03, punkt docelowy A (T12) 0,000 do 30,999 6,030 RW | Num | DE PT [ US
08.024 | Cyfrowe wejsécie 04, punkt docelowy A (T13) 0,000 do 30,999 6,032 RW | Num | DE PT [ US
08.025 | Cyfrowe wejscie 05, punkt docelowy A (T14) 0,000 do 30,999 1,041 RW | Num | DE PT [ US
08.026 | Cyfrowe wejscie 06, punkt docelowy A (T15) 0,000 do 30,999 6,031 RW | Num | DE PT [ US
08.027 | Cyfrowe wejscie 07, punkt docelowy A (T16) 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num | DE PT [ US
08.028 | Przekaznik 1 wyjécia, zrédio A 0,000 do 30,999 10,001 RW [ Num PT | US
08.031 | Cyfrowe wejscie-wyjscie 01, wybor wyjscia (T10) Czestoﬂiwo"s."éeﬁ;}gc(igae‘l"’(gicﬁy(j&ie WM (3) Wyjsie (1) RW | Txt us
08.032 | Cyfrowe wejscie-wyjscie 02, wybor wyjscia (T11) Wejscie (0), Wyjscie (1) Wejécie (0) RW | Txt us
08.035 | Cyfrowe wejécie 5, wyb6r (T14) We’ﬁr'wlpzzﬁﬁ.ffvify”,fi&? Ao E;Tf(‘g)’ @ Wejscie (0) RW | Txt us
08.036 | Cyfrowe wejécie 6/7, wybor (T15/16) Cyfrows weiscle (0), Tzgstotiwosé (1) Cyfrowe wejscie 0) | RW | Txt us
nkoder AB (2)

08.039 | Wejscie STO 01, stan (T31) Wyt. (0) lub WH. (1) RO | Bit | ND [ NC | PT
08.040 | Wejscie STO 02, stan (T34) Wyt. (0) lub WH. (1) RO | Bit | ND [ NC | PT
08.041 | Stan przycisku pracy panelu sterujacego Wyt (0) lub WH. (1) RO | Bit | ND | NC | PT
08.042 | Stan przycisku dodatkowego panelu sterujgacego Wyt (0) lub WH. (1) RO | Bit | ND | NC | PT
08.043 | Stan wejscia zasilania 24 V Wyt. (0) lub WH. (1) RO | Bit | ND [ NC | PT
08.044 | Stan przycisku ,stop” panelu sterujacego Wyt (0) lub WE. (1) RO | Bit | ND | NC | PT
08.051 | Odwrdcenie/przetaczenie przycisku ,praca” panelu sterujgcego Bez odwrécenia (0), Odwrécenie (1), Przetaczenie (2) Bez odwrdcenia (0) RW | Txt us
08.052 | Odwrocenie/przetaczenie przycisku dodatkowego panelu sterujgcego | Bez odwrécenia (0), Odwrdcenie (1), Przetaczenie (2) Bez odwrdcenia (0) RW | Txt us
08.053 | Odwrocenie wejscia zasilania 24 V Bez odwrdcenia (0), Odwrécenie (1) Bez odwrdcenia (0) RW | Txt us
08.061 Punkt docelowy przycisku ,praca” panelu sterujgcego 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num | DE PT [ US
08.062 | Punkt docelowy przycisku dodatkowego panelu sterujacego 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num | DE PT [ US
08.063 Punkt docelowy wejscia zasilania 24 V 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num | DE PT | US
08.081 | Sterowanie DI1 (T10) 0do 26 0 RW | Num us
08.082 | Sterowanie DI2 (T11) 0do 26 0 RW | Num us
08.083 | Sterowanie DI3 (T12) 0do 26 0 RW | Num us
08.084 | Sterowanie DI4 (T13) 0do 26 0 RW | Num us
08.085 | Sterowanie DI5 (T14) 0do 26 0 RW | Num us
08.086 | Sterowanie DI6 (T15) 0do 26 0 RW | Num us
08.087 | Sterowanie DI7 (T16) 0do 26 0 RW | Num us
08.091 | Sterowanie DO1 (T10) 0do 21 0 RW | Num us
08.092 | Sterowanie DO2 (T11) 0do 21 0 RW | Num us
08.098 | Sterowanie przekaznikiem 1 0do 21 0 RW | Num us
08.121 | DI/O 01, zrodio/punkt docelowy B (T10) 0,000 do 30,999 RO | Num | DE PT | US
08.122 | DI/O 02 zrodto/punkt docelowy B (T11) 0,000 do 30,999 RO | Num | DE PT | US
08.123 | DI 03 punkt docelowy B (T12) 0,000 do 30,999 RO | Num | DE PT | US
08.124 | DI 04 punkt docelowy B (T13) 0,000 do 30,999 RO | Num | DE PT | US
08.125 | DI 05 punkt docelowy B (T14) 0,000 do 30,999 RO | Num | DE PT | US
08.126 | DI 06 punkt docelowy B (T15) 0,000 do 30,999 RO | Num | DE PT | US
08.127 | DI 07 punkt docelowy B (T16) 0,000 do 30,999 RO | Num | DE PT | US
08.128 | Przekaznik 01, zrédio B 0,000 do 30,999 0,000 RW [ Num PT | US

RW | Odczyt/zapis | RO Tylko do Num | Numer parametru | Bit | Parametr bitowy Txt Napis Bin | Parametr dwéjkowy | FI | Filtrowany

odczytu tekstowy
ND Brak vyartqéci NC Nie ) PT Parame_tr RA Zalezny od waﬂoéci us ngis przez PS Zapis przy o DE Punkt
domysinej skopiowano zabezpieczony zZnamionowej uzytkownika wylaczeniu zasilania docelowy
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Rysunek 11-18 Menu 9, schemat logiki: Logika programowalna

Menu 9: Logika programowalna, motopotencjometr, suma dwéjkowa i regulatory
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H Legenda
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Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.
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Rysunek 11-19 Menu 9, schemat logiki: Motopotencjometr i suma dwéjkowa
Motopotencjometr "
Motopotencjometr Bipolfarny Wyjsc!e
tempo Wybor motopotencjometru Punkt docelowy
motopotencjometru
| 09.023 | 09.003 m
H .
i i
1 1
v ! ! Dowolny
- """""" 1 niezabezpieczony
09.026 i parametr zmienny
Motopotencjometr }( H
W gore y ) T
‘ I l H ;
M  09.024 ) |
Skalowanie <
% 22.2??
4 motopotencjometru
09.027 Funkcja nieaktywna w razie
Motopotencjometr ustawienia na niewazng
W dot warto$¢ docelowg
09.028 Motopotencjometr
[ooozs}———  [osoat] i
Motopotencjometr
Reset
Suma Suma
Suma dwojkowa, dwojkowa,
dwojkowa, wyjscie punkt
przesuniecie docelowy
2 1
Sl:’maKQWOJkowa, ! Dowolny
Jedynid H niezabezpieczony
H parametr bitowy
+ i - ??.2?7?
+ / kY
[09.030 —> > —>—® > > :
Suma dwojkowa, < 29 299
dwojki —||
Funkcja nieaktywna w razie
ustawienia na niewazng
warto$¢ docelowg
Suma dwojkowa, Legenda
czworki
Zaciski - Parametr
wejciowe m ,odczyt-zapis” (RW)
. Parametr ,tylko do
Zaciski odczytu” (RO)
wyj$ciowe
Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.
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[ 09.050 F———

| 09.047 | Regulator czasowy 2,

Regulator czasowy 2,
godzina zatrzymania

data zatrzymania

Regulator czasowy 2,
funkcja powtérzenia
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Rysunek 11-20 Menu 9, schemat logiki
Regulator Regulator
czasowy 1, czasowy 1,
Regulator wyjscle punkt
docelowy
czasowy 1,
odwrécenie 09.042 09.043
Regulator czasowy 1, 09.041 : Dowolny
Regulator data rozpoczecia ! niezabezpieczony
czasowy 1, Regulator czasowy 1, ! parametr bitowy
aktywacja godzina rozpoczecia i
09.040 Regulator czasowy 1, Ay
| | 09.037 | data zatrzymania H
Regulator czasowy 1, A
godzina zatrzymania ??2.222
Regulator czasowy 1 Regulator czasowy nieaktywny
funkcja powtérzenia ' Regulator w razie ustawienia na niewazng
czasowy 2, warto$¢ docelowg
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odwrécenie 09.053
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Legenda

o
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SN~

z 22.272

Regulator czasowy nieaktywny
w razie ustawienia na niewazng
warto$¢ docelowg
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F
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zakresu 3 zrédto

Sledzenie
zakresu 4 zrédto

09.058

M

Ramig zakresu
09.064

]

Tryb zakresu
09.067 | Czas probkowania zakresu
Opoznienie zdarzenia
09.068 uruchamiajgcego zakres
Okres czasowy zakresu

Zdarzenie
uruchamiajgce zakres
09.059 —p-

Zrédio zdarzenia
uruchamiajgcego zakres

Warto$¢ progowa zdarzenia
uruchamiajgcego zakres

Odwrocenie zdarzenia
uruchamiajgcego zakres

Legenda
hd
X . .
L 3] Frewil
7S
%Y Zaciski
L 2]
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Parametr
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Parametr ,tylko do

Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.
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Rysunek 11-21 Funkcja zakresu

Dane zakresu Zapisywanie
nie sg gotowe danych zakresu
09.065 09.066
Sledzenie
zakresu 1 zrédto
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Informacje nt. | Informacjao | Instalacja Instalacja |Urucho-| Parametry | Uruchamia- | Optyma- | Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Dane Diagno-| Informacje nt.
bezpieczenstwa | produkcie | mechaniczna | elektryczna | mienie | podstawowe | nie silnika | lizacja | karty NV Media Card | sterownik PLC EZEWERETIWERTY techniczne | styka | klasyfikacji UL
Zakres (§) Ustawienie domysine (=)
Parametr Typ
oL RFC-A OL | RFCA
09.001 Funkcja logiczna 1, wyjscie Wiyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND | NC [ PT
09.002 Funkcja logiczna 2, wyjscie Wyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND | NC | PT
09.003 Wyijscie potencjometru silnika +100,00% RO Num ND [ NC | PT | PS
09.004 Funkcja logiczna 1, zrédto 1 0,000 do 30,999 0,000 RW Num PT | US
09.005 Funkcja logiczna 1, zrédto 1, odwrdcenie Wyt. (0) lub Wi (1) Wyt. (0) RW Bit us
09.006 | Funkcja logiczna 1, zrodto 2 0,000 do 30,999 0,000 RW Num PT | US
09.007 | Funkcja logiczna 1, zrodto 2, odwrdcenie Wiyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW Bit us
09.008 Funkcja logiczna 1, odwrdcenie wyjscia Wyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW Bit us
09.009 Funkcja logiczna 1, opdznienie +250s 0,0s RwW Num us
09.010 Funkcja logiczna 1, punkt docelowy 0,000 do 30,999 0,000 RW Num DE PT | US
09.014 Funkcja logiczna 2, zrédto 1 0,000 do 30,999 0,000 RW Num PT | US
09.015 Funkcja logiczna 2, zrédto 1, odwrécenie Whyt. (0) lub W (1) Whyt. (0) RW Bit us
09.016 Funkcja logiczna 2, zrédto 2 0,000 do 30,999 0,000 RW Num PT | US
09.017 Funkcja logiczna 2, zrédto 2, odwrdcenie Wyt. (0) lub Wi. (1) Wyt. (0) RW Bit us
09.018 Funkcja logiczna 2, odwrdcenie wyjscia Wyt. (0) lub Wi. (1) Wyt. (0) RwW Bit us
09.019 | Funkcja logiczna 2, opdznienie +250s 00s RW Num us
09.020 Funkcja logiczna 2, punkt docelowy 0,000 do 30,999 0,000 RW Num DE PT | US
09.021 Tryb potencjometru silnika 0do4 0 RW Num us
09.022 Potencjometr silnika, wybér bipolarny Whyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW Bit us
09.023 Tempo potencjometru silnika 0do250s 20s RW Num us
09.024 Skalowanie potencjometru silnika 0,000 do 4,000 1,000 RW Num us
09.025 Punkt docelowy potencjometru silnika 0,000 do 30,999 0,000 RW Num DE PT | US
09.026 Potencjometr silnika do géry Wyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW Bit NC
09.027 Potencjometr silnika do dotu Wyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW Bit NC
09.028 | Resetowanie potencjometru silnika Wiyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW Bit NC
09.029 | Suma dwojkowa, jedynki Wyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW Bit
09.030 | Suma dwojkowa, dwojki Wyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW Bit
09.031 Suma dwéjkowa, czworki Wiyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW Bit
09.032 Suma dwojkowa, wyjécie 0 do 255 RO Num ND | NC | PT
09.033 Suma dwojkowa, punkt docelowy 0,000 do 30,999 0,000 RW Num DE PT | US
09.034 | Suma dwdjkowa, przesuniecie 0 do 248 0 RW Num us
09.035 Regulator czasowy 1, data rozpoczecia 00-00-00 do 31-12-99 00-00-00 RW Data us
09.036 Regulator czasowy 1, godzina rozpoczecia 00:00:00 do 23:59:59 00:00:00 RW | Godzina us
09.037 Regulator czasowy 1, data zatrzymania 00-00-00 do 31-12-99 00-00-00 RW Data us
09.038 Regulator czasowy 1, data zatrzymania 00:00:00 do 23:59:59 00:00:00 RW | Godzina us
09.039 Regulator czasowy 1, funkcja powtérzenia Migg?:c(%,%?f '(?S (j zgdr?ﬁ:;évzv; %‘?T\;ﬁ:u(é)’m Brak (0) RW Txt us
09.040 Regulator czasowy 1, aktywacja Whyt. (0) lub W (1) Wiyt. (0) RW Bit us
09.041 Regulator czasowy 1, odwrécenie Whyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW Bit us
09.042 Regulator czasowy 1, wyjécie Wyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND | NC | PT
09.043 Regulator czasowy 1, punkt docelowy 0,000 do 30,999 0,000 RwW Num DE PT | US
09.045 Regulator czasowy 2, data rozpoczegcia 00-00-00 do 31-12-99 00-00-00 RW Data us
09.046 Regulator czasowy 2, godzina rozpoczecia 00:00:00 do 23:59:59 00:00:00 RW | Godzina us
09.047 Regulator czasowy 2, data zatrzymania 00-00-00 do 31-12-99 00-00-00 RW Data us
09.048 | Regulator czasowy 2, data zatrzymania 00:00:00 do 23:59:59 00:00:00 RW | Godzina us
09.049 | Regulator czasowy 2, funkcja powtérzenia Mi':;?:c(?j’)’%‘ﬁfi(g‘; (j e)dr?cﬁ:;é\fv; (Tey)(,jf\ﬁ:u(t?;)b) Brak (0) RW | Txt us
09.050 Regulator czasowy 2, aktywacja Wyt. (0) lub Wi. (1) Wyt. (0) RW Bit us
09.051 Regulator czasowy 2, odwrécenie Wiyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW Bit us
09.052 Regulator czasowy 2, wyjécie Wyt. (0) lub Wi. (1) RO Bit ND | NC | PT
09.053 Regulator czasowy 2, punkt docelowy 0,000 do 30,999 0,000 RW Num DE PT | US
09.055 | Sledzenie zakresu 1 zrédio 0,000 do 30,999 0,000 RW Num PT | US
09.056 Sledzenie zakresu 2 zrodio 0,000 do 30,999 0,000 RW Num PT | US
09.057 Sledzenie zakresu 3 zrodio 0,000 do 30,999 0,000 RW Num PT | US
09.058 | Sledzenie zakresu 4 zrédio 0,000 do 30,999 0,000 RW Num PT | US
09.059 Zdarzenie uruchamiajace zakres Wyt. (0) lub wi. (1) Wyt. (0) RW Bit
09.060 Zrbdto zdarzenia uruchamiajgcego zakres 0,000 do 30,999 0,000 RW Num PT | US
09.061 Warto$¢ progowa zdarzenia uruchamiajacego zakres -2147483648 do 2147483647 0 RW Num us
09.062 Odwrdcenie zdarzenia uruchamiajacego zakres Wyt. (0) lub wi. (1) Wyt. (0) RW Bit us
09.063 Tryb zakresu Pojedynczy (0), normalny (1), automatyczny (2) Pojedynczy (0) RW Txt us
09.064 | Ramie zakresu Wiyt. (0) lub wit. (1) Whyt. (0) RW Bit NC
09.065 Dane zakresu nie sg gotowe Wyt. (0) lub wi. (1) RO Bit ND | NC | PT
09.066 Zapisywanie danych zakresu Wyt. (0) lub wi. (1) RO Bit ND | NC | PT
09.067 Czas probkowania zakresu 1 do 200 1 RW Num us
09.068 Opoznienie zdarzenia uruchamiajgcego zakres 0 do 100% 0% RW Num us
09.069 Okres czasowy zakresu 0,00 do 200000,00 ms RO Bit ND | NC | PT
09.070 Tryb automatycznego zapisywania zakresu Nieaktywny (0), nadpisywanie (1), zachowanie (2) Nieaktywny (0) RW Txt us
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Zakres (§) Ustawienie domysine (=)
Parametr Typ
oL | RFC-A OL | RFCA

09.071 Numer pliku automatycznego zapisywania zakresu 0do 99 0 RO Num PS

09.072 Resetowanie automatycznego zapisywania zakresu Wyt (0) lub wh. (1) Whyt. (0) RW Bit

. . Nieaktywna (0), Aktywna (1), ’

09.073 Stan automatycznego zapisywania zakresu Zatrzymana (2), Zakoriczona niepowodzeniem (3) Nieaktywny (0) RO Txt PS
RW | Odczyt/zapis RO | Tylko do odczytu | Num | Numer parametru Bit Parametr bitowy Txt | Napis tekstowy Bin | Parametr dwéjkowy Fl Filtrowany
ND Brak vyaﬂgsm NC | Nie skopiowano PT Paramgtr RA Zalezpy od waﬂoscn us ng|s przez PS Zapis przy o DE Punkt

domysinej zabezpieczony znamionowej uzytkownika wytaczeniu zasilania docelowy

IP | Adres IP Mac | Adres Mac Data | Parametr daty Godzina | Parametr godziny SMP g:ifzrg:}:nenu Chr | Parametr znakowy Wersja | Numer wersji
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11.10 Menu 10: Stan oraz wylaczenia awaryjne
Zakres (§) Ustawienie domysine (=)
Parametr Typ
oL RFC-A oL | RFCA
10.001 | Naped OK Wyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND [ NC | PT
10.002 | Naped aktywny Wyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND [ NC | PT
10.003 | Czestotliwo$¢ zerowa Wyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND [ NC | PT
10.004 | Praca przy lub ponizej czegstotliwosci minimalnej Wyt. (0) lub Wi (1) RO Bit ND | NC | PT
10.005 | Ponizej ustawionej czestotliwosci Whyt. (0) lub W. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.006 | Przy czestotliwosci Wyt. (0) lub Wk (1) RO Bit ND [ NC | PT
10.007 | Powyzej ustawionej czegstotliwosci Wyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.008 | Osiagnieto obcigzenie znamionowe Whyt. (0) lub W. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.009 | Aktywna warto$¢ graniczna pradu Wiyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND [ NC | PT
10.010 | Odzyskiwanie Wyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND [ NC | PT
10.011 | Aktywne IGBT hamowania Wyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND [ NC | PT
10.012 | Alarm rezystora hamowania Wyt. (0) lub Wi. (1) RO Bit ND [ NC | PT
10.013 | Zadano komende odwrdécenia kierunku Wyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.014 | Praca w kierunku odwrotnym Wyt. (0) lub Wi. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.015 | Utrata zasilania Wyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND [ NC | PT
10.016 | Podnapigcie aktywne Wyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.017 | Alarm przecigzenia silnika Wyt. (0) lub Wi. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.018 | Alarm nadmiernej-temperatury napedu Whyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND [ NC | PT
10.019 | Ostrzezenie napedu Wyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.020 | Wytgczenie awaryjne 0 0 do 255 RO Txt ND | NC | PT | PS
10.021 | Wytaczenie awaryjne 1 0do 255 RO Txt ND [NC | PT | PS
10.022 | Wytgczenie awaryjne 2 0 do 255 RO Txt ND | NC | PT | PS
10.023 | Wytgczenie awaryjne 3 0 do 255 RO Txt ND | NC | PT | PS
10.024 | Wytaczenie awaryjne 4 0do 255 RO Txt ND [NC | PT | PS
10.025 | Wyiaczenie awaryjne 5 0 do 255 RO Txt ND | NC | PT | PS
10.026 | Wytgczenie awaryjne 6 0 do 255 RO Txt ND | NC | PT | PS
10.027 | Wytaczenie awaryjne 7 0do 255 RO Txt ND [NC | PT | PS
10.028 | Wytaczenie awaryjne 8 0 do 255 RO Txt ND | NC | PT | PS
10.029 | Wytgczenie awaryjne 9 0 do 255 RO Txt ND | NC | PT | PS
10.030 | Moc znamionowa rezystora hamowania 0,0 do 99999,9 kW 0,0 kW RW Num us
10.031 Termiczna stata czasowa rezystora hamowania 0,00 do 1500,00 s 0,00 s RW Num us
10.032 | Wytaczenie awaryjne zewnetrzne Wyt. (0) lub Wh. (1) Wyt (0) RW Bit NC
10.033 | Resetowanie napedu Wyt. (0) lub Wi. (1) Wyt. (0) RW Bit NC
10.034 | Liczba prob automatycznego-resetowania Brak (0), 1,\5255032;(:26‘; 4).50), Brak (0) RW Txt us
10.035 | Opodznienie-automatycznego resetowania 0,0 do 600,0 s 10s RwW Num us
10.036 | Wstrzymanie-automatycznego resetowania, naped OK Wyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW Bit us
10.037 | Dziatanie w razie wykrycia wytaczenia awaryjnego 00000 do 11111 00000 RW Bin us
10.038 | Wytgczenie awaryjne przez uzytkownika 0 do 255 RW Num ND [ NC
10.039 | Akumulator termiczny rezystora hamowania 0,0 do 100,0% RO Num ND | NC | PT
10.040 | Stowo stanu 000000000000000 do 111111111111111 RO Bin ND [ NC | PT
10.041 Data wytgczenia awaryjnego 0 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND | NC | PT | PS
10.042 | Czas wytaczenia awaryjnego 0 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND | NC | PT | PS
10.043 | Data wytaczenia awaryjnego 1 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND [NC | PT [ PS
10.044 | Czas wylgczenia awaryjnego 1 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND | NC | PT | PS
10.045 | Data wytaczenia awaryjnego 2 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND |NC | PT | PS
10.046 | Czas wylgczenia awaryjnego 2 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND [ NC | PT | PS
10.047 | Data wytgczenia awaryjnego 3 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND | NC | PT | PS
10.048 | Czas wytaczenia awaryjnego 3 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND | NC | PT | PS
10.049 | Data wytaczenia awaryjnego 4 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND [NC | PT [ PS
10.050 | Czas wylaczenia awaryjnego 4 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND | NC | PT | PS
10.051 | Data wytaczenia awaryjnego 5 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND |NC | PT | PS
10.052 | Czas wylgczenia awaryjnego 5 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND [ NC | PT | PS
10.053 | Data wytaczenia awaryjnego 6 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND | NC | PT | PS
10.054 | Czas wytaczenia awaryjnego 6 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND | NC | PT | PS
10.055 | Data wytaczenia awaryjnego 7 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND [NC | PT [ PS
10.056 | Czas wylaczenia awaryjnego 7 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND | NC | PT | PS
10.057 | Data wytaczenia awaryjnego 8 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND |NC | PT | PS
10.058 | Czas wylgczenia awaryjnego 8 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND [ NC | PT | PS
10.059 | Data wytgczenia awaryjnego 9 00-00-00 do 31-12-99 RO Data ND | NC | PT | PS
10.060 | Czas wytaczenia awaryjnego 9 00:00:00 do 23:59:59 RO | Godzina | ND | NC | PT | PS
10.061 | Rezystancja rezystora stojana 0,00 do 10000,00 Q 0,00 Q RwW Num us
10.064 | Niski poziom akumulatora zdalnego panelu sterujgcego Wyt. (0) lub Wi (1) RO Bit ND | NC | PT
10.065 | Strojenie-automatyczne aktywne Whyt. (0) lub W (1) RO Bit ND | NC | PT
10.066 | tacznik krancowy aktywny Wyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND [ NC | PT
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Zakres (§) Ustawienie domysine (=)
Parametr Typ
oL RFC-A OL | RFCA
10.069 | Dodatkowe bity stanu 00000000000 do 11111111111 RO Bin ND [ NC | PT
10.070 | Wytaczenie 0, numer-wytaczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND |NC | PT | PS
10.071 | Wytaczenie 1, numer-wytaczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND [ NC | PT | PS
10.072 | Wytaczenie 2, numer-wytgczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND | NC | PT | PS
10.073 | Wytaczenie 3, numer-wytaczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND | NC | PT | PS
10.074 | Wytaczenie 4, numer-wytaczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND [ NC | PT | PS
10.075 | Wytaczenie 5, numer-wytaczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND | NC | PT | PS
10.076 | Wytaczenie 6, numer-wytaczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND |NC | PT | PS
10.077 | Wytaczenie 7, numer-wytaczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND [ NC | PT | PS
10.078 | Wytaczenie 8, numer-wytaczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND | NC | PT | PS
10.079 | Wytaczenie 9, numer-wytaczenia podrzednego 0 do 65535 RO Num ND |NC | PT | PS
10.080 | Zatrzymaj silnik Whyt. (0) lub Wt (1) RO Bit ND | NC | PT
10.081 | Utrata fazy Wyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND [ NC | PT
10.090 | Naped gotowy Wyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND [ NC | PT
Wstrzymanie (0), Gotowos¢ (1), Zatrzymanie (2),
Zarezerwowany (3), Praca (4), Zasilanie Utrata (5),
10.101 Stan napedu Zwalnianie (6), Hamowanie statopradowe (7), RO Txt ND | NC | PT
Zarezerwowany (8), Wylaczenie awaryjne (9),
Aktywny (10), Nagrzewanie (14), Podnapiecie (15)
10.102 | Zresetowaé zrodio wylaczenia awaryjnego 0 do 1023 RO Num ND | NC | PT | PS
10.103 | Identyfikator godziny wytaczenia awaryjnego -2147483648 do 2147483647 ms RO Num [ ND |NC | PT
Brak (0), Hamulec Rezystor (1),
Silnik Przeciazenie (2), Zarezerwowane (3),
Przecigzenie napgdu (4), Strojenie automatyczne (5),
tacznik kraficowy (6), Zarezerwowane (8),
10.104 | Aktywny alarm Gniazdo modutu opcjonalnego 1 (9), RO Txt ND | NC | PT
Zarezerwowane (10), Zarezerwowane (11),
Zarezerwowane (12),
Niski poziom pradu przemiennego (13),
Warto$¢ graniczna pradu (14)
10.107 | Alarm niskiego poziomu pradu przemiennego Wyt. (0) lub Wi. (1) RO Bit ND | NC | PT
10.106 | Warunki potencjalnego uszkodzenia napedu 00do 11 00 RO Bin ND | NC | PT
10.108 | Wykryto zarezerwowany wentylator chtodzacy Wyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND PT
RW | Odczyt/zapis RO | Tylko do odczytu | Num | Numer parametru Bit Parametr bitowy Txt | Napis tekstowy Bin | Parametr dwojkowy Fl Filtrowany
ND Brak vyangéci NC | Nie skopiowano PT Paramgtr RA Zaleipy od wanoéci us ngis przez PS Zapis przy o DE Punkt
domysinej zabezpieczony znamionowej uzytkownika wytaczeniu zasilania docelowy
IP | Adres IP Mac | Adres Mac Data | Parametr daty Godzina | Parametr godziny SMP ;:ir:zrgz;:nenu Chr | Parametr znakowy Wersja | Numer wersji
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1.1 Menu 11: Ogdlna konfiguracja napedu
Zakres (§) Usta\'Nienie
Parametr domysine (=) Typ
oL | RFC-A oL RFC-A
11.018 Parametr trybu stanu 1 0,000 do 30,999 2,001 RW | Num PT | US
11.019 Parametr trybu stanu 2 0,000 do 30,999 4,020 RW [ Num PT | US
11.020 Resetowanie komunikacji szeregowe;j Whyt. (0) lub W (1) RW Bit ND | NC
11.021 Skalowanie zdefiniowane przez klienta 0,000 do 10,000 1,000 RW [ Num us
11.022 Parametr wyswietlony podczas zataczania-zasilania 0,000 do 0,080 0,010 RW | Num PT | US
11.023 Adres szeregowy 1 do 247 1 RW | Num us
82NP (0),81NP (1),81EP (2),810P (3),82NP M (4),
11.024 | Tryb szeregowy 81NPM(5),81EPM(6),810PM(7),7 1EP (8), 82 NP (0) RW [ Txt us
710P (9),71EPM(10), 71 OP M (11)
11.025 Szeregowa szybkos$¢ transmisji 13 ggo((?zG()ao??SggO1(3?05(72620(2)12()) (7363883(1(9))(41)1 sgggg ((15())) 19200 (6) RW Txt us
11.026 Minimalne opéznienie przesytu komunikaciji 0 do 250 ms 2ms RW | Num us
11.027 Okres ciszy 0 do 250 ms 0ms RW | Num us
11.028 Pochodna napedu 0 do 255 RO [ Num |[ND|NC|PT
11.029 Wersja oprogramowania 00.00.00.00 to 99.99.99.99 RO | Wersja | ND | NC | PT
11.030 Kod zabezpieczen uzytkownika 0 do 9999 RW | Num |[ND |NC|PT|US
11.031 Naped trybu uzytkownika Petla-otwarta (1), RFC-A (2) RW Txt ND | NC | PT
11.032 :\fyabkjar;:g‘kix;g;’;iggami°”°wa dia 0,00 do 9999,99 A RO | Num |ND|[NC|PT
11.033 Napiecie znamionowe napedu 110 Vs(;)s)q\?c(’g)YGg(;,\‘/t?g)v @), RO Txt ND | NC | PT
AV (0), Al (1), Warto$¢ predefiniowana AV (2),
Warto$¢ predefiniowana Al (3), Warto$¢ predefiniowana (4),
11.034 Konfiguracja napedu Blok klawiszy (5), Odniesienie panelu sterujacego (6), AV (0) RW Txt PT | US
Potencjometr elektroniczny (7),
Sterowanie momentem obrotowym (8), Sterowanie PID (9)
11.035 | Wersja oprogramowania Power 00.00.00.00 do 99.99.99.99 RO | Wersja | ND | NC | PT
11.036 Plik uprzednio zatadowany z karty NV Media Card 0 do 999 0 RO | Num NC | PT
11.037 Numer pliku karty NV Media Card 0 do 999 0 RW | Num
11.038 | Typ pliku karty NV Media Card Brak mg;;?g?g;?;&li)k:gc)"* @) RO| Txt |ND|NC|PT
11.039 Wersja pliku karty NV Media Card 0 do 9999 RO | Num [ND|NC|PT
11.042 | Klonowanie parametréw Brak (0), OdCfZZélﬂgﬁ{;’%chﬁﬁ Vf,\:t(‘:{)”a'y“”ie @) Brak (0) RW| Txt NC Us
11.043 | Laduj wartosci domysine Brak (0), Standardowe (1), US (2) Brak (0) RW Txt NC
Menu 0 (0), Wszystkie menu (1),
11.044 | Stan zabezpieczen uzytkownika Tylko do-odczytu Menu 0 (2), Tylko do-odczytu (3), RW Txt ND PT
Tylko stan (4), Brak dostepu (5)
11.045 | Wybor parametréw silnika 2 Silnik 1 (0), Silnik 2 (1) Silnik 1 (0) RW Txt us
11.046 Uprzednio zatadowane wartosci domys$ine 0 do 2000 RO | Num [ND|NC|PT|US
11.047 Whbudowany program uzytkownika: aktywacja Zatrzymaj (0), Wykonaj (1) Wykonaj (1) RW Txt us
11.048 Whbudowany program uzytkownika: stan -2147483648 do 2147483647 RO | Num |ND |[NC|PT
11.049 z\éZLrJ;i;Jr:vany program uzytkownika: programowanie 0 do 65535 rRo | Num | ND NG| PT
11.050 x\;b::ﬁxadr;y program uzytkownika: zadania swobodne 0 do 65535 RO | Num |ND|NC|PT
11.051 \‘fvvybk‘g:gﬁgzy";’g;am uzytkownika: zadanie zegara, 0,0 do 100,0% RO | Num |ND|NC|PT
11.052 Numer seryjny LS 000000 do 999999 RO [ Num |[ND |NC|PT
11.053 Numer seryjny MS 0 do 999999 RO | Num [ND|NC|PT
11.054 Kod daty napedu 0000 do 9999 RO | Num [ND|NC|PT
11.055 m’;ﬂg‘ﬁ%g;‘;%r;”%fytkown"‘a: zadanie zegara 0 do 262128 RO| Num |[ND|NC|PT
11.060 Maksymalny prad znamionowy 0,000 do 999,999 A RO [ Num |[ND |NC|PT
11.061 Prad catkowity Kc 0,000 do 999,999 A RO | Num |ND|NC|PT
11.063 | Typ produktu 0 do 255 RO | Num |ND|NC|PT
11.064 | Znaki identyfikatora produktu M400 (1295265840) do ---- (2147483647) RO Chr | ND | NC | PT
11.065 Rozmiar ramy i kod napigcia 000 do 999 RO | Num [ND|NC|PT
11.066 Identyfikator elementéw silnopradowych 0do 255 RO [ Num |[ND |NC|PT
11.067 Identyfikator tablicy kontrolnej 0do 255 RO | Num |ND |[NC|PT
11.068 Napiecie znamionowe napedu 00000 do 32767 RO | Num [ND|NC|PT
11.070 Wersja bazy danych parametrow kluczowych 0,00 do 99,99 RO [ Num |[ND |NC|PT
11.072 Utworz plik specjalny na karcie NV Media Card Odo1 0 RW [ Num NC
11.073 Typ karty NV Media Card Brak (0), Zarezerwowane (1), Karta SD (2) RO Txt ND | NC | PT
11.075 | Znacznik tylko do odczytu karty-NV Media Card Wyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND | NC | PT
11.076 | Znacznik ignorowania ostrzezenia karty NV Media Card Wiyt. (0) lub Wh. (1) RO Bit ND | NC | PT
11.077 Wymagana wersja pliku karty NV Media Card 0 do 9999 RW | Num |[ND|NC|PT
11.079 | Znaki nazwy karty 1-4 ---- (-2147483648) do ---- (2147483647) ---- (757935405) RW [ Chr PT [ US
11.080 | Znaki nazwy karty 5-8 -~ (-2147483648) do ---- (2147483647) --- (757935405) RW | Chr PT | US
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Ustawienie
Zakres 5
Parametr (@) domysine (=) Typ
oL RFC-A oL RFC-A
11.081 Znaki nazwy karty 9-12 ---- (-2147483648) do ---- (2147483647) - (7-57 935405) RW | Chr PT [ US
11.082 | Znaki nazwy karty 13-16 ---- (-2147483648) do ---- (2147483647) ---- (757935405) RW | Chr PT | US
11.084 | Tryb napedu Petla-otwarta (1), RFC-A (2) RO Txt ND | NC | PT | US
11.085 | Stan zabezpieczen Brak (0), Tylko do-odozytu (1), Tylko-stan (2), RO| Txt |ND|Nc|PT|Ps
Brak dostepu (3)
11.086 Stan dostepu do menu Menu 0 (0), Wszystkie menu (1) RO Txt ND | NC | PT | PS
11.090 Adres szeregowy portu panelu sterujgcego 1do 16 1 RW | Num us
11.091 Dodatkowe znaki identyfikatora 1 ---- (-2147483648) do ---- (2147483647) RO Chr | ND | NC | PT
11.092 Dodatkowe znaki identyfikatora 2 ---- (-2147483648) do ---- (2147483647) RO Chr |ND|NC | PT
11.093 | Dodatkowe znaki identyfikatora 3 ---- (-2147483648) do ---- (2147483647) RO Chr | ND|NC | PT
. ) Brak (0), Karta SD (1), RS-485 (2), Ladowanie
11.097 Kod identyfikatora Al poczatkowe (3), RS-485 (4) RO Txt ND | NC | PT
RW | Odczyt/zapis RO | Tylko do odczytu | Num | Numer parametru Bit Parametr bitowy Txt | Napis tekstowy Bin | Parametr dwéjkowy Fl Filtrowany
ND Brak vyan950| NC | Nie skopiowano PT Paramgtr RA Zalezpy od wlartosa us ngls przez PS Zapis przy o DE Punkt
domysinej zabezpieczony znamionowej uzytkownika wytgczeniu zasilania docelowy
IP | Adres IP Mac | Adres Mac Data | Parametr daty Godzina | Parametr godziny SMP Pa'rametr Chr | Parametr znakowy Wersja | Numer wersji
gniazda/menu
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Menu 12: Detektory wartosci granicznych, selektory zmiennych oraz funkcja

sterowania hamulcem
Rysunek 11-22 Menu 12, schemat logiki
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Rysunek 11-23 Menu 12, schemat logiki (cd.)
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Parametry pokazano w ustawieniach domysinych.
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Funkcje sterowania hamulcem zostaty dodane w celu umozliwienia dobrze skoordynowanej wspotpracy napedu i zewnetrznego hamulca.
Chociaz zaréwno sprzet, jak i oprogramowanie zaprojektowano w celu zapewnienia najwyzszej jakosci i niezawodnosci obstugi, to jednak
nie sg to funkcje bezpieczenstwa; innymi stowy, ich usterka lub awaria moze stwarza¢ ryzyko odniesienia obrazen ciata. Dla kazdego

zastosowania, w ktérym nieprawidtowa praca mechanizmu zwalniania hamulca mogtaby skutkowac¢ obrazeniami ciata, nalezy
bezwzglednie zapewni¢ niezalezne urzadzenia ochronne o dowiedzionej sprawnosci.

Przekaznik zacisku sterujgcego mozna wybra¢ jako wyjscie w celu zwolnienia hamulca. Jezeli naped zostanie skonfigurowany w ten
sposob i nastapi wymiana napedu, to przed zaprogramowaniem napedu przy pierwszym zataczeniu zasilania mozna zwolni¢ hamulec.
Gdy zaciski napedu zostang zaprogramowane na ustawienia niedomysine, nalezy uwzglednic¢ potencjalny skutek nieprawidlowego

lub btednego programowania. Uzycie karty NV Media Card w trybie tadowania poczatkowego moze zapewni¢ natychmiastowe
zaprogramowanie parametrow napedu, co zapobiegnie takiej sytuacii.

Rysunek 11-24 Funkcja hamowania
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Rysunek 11-25 Sekwencja hamowania
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Zakres () Ustawienie domysine (=)
Parametr Typ
oL RFC-A oL | RFC-A
12.001 | Detektor warto$ci granicznej 1, wyjscie Wyt. (0) lub Wh. (1) RO | Bit |ND [ NC [ PT
12.002 Detektor warto$ci granicznej 2, wyjécie Whyt. (0) lub Wi (1) RO Bit | ND [ NC | PT
12.003 | Detektor wartosci granicznej 1, zrédto 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
12.004 | Detektor warto$ci granicznej 1, poziom 0,00 do 100,00% 0,00% RW | Num us
12.005 Detektor warto$ci granicznej 1, histereza 0,00 do 25,00% 0,00% RW | Num us
12.006 | Detektor wartosci granicznej 1, odwrécenie wyjscia Wyt (0) lub Wi. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
12.007 | Detektor warto$ci granicznej 1, punkt docelowy 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num | DE PT | US
12.008 Selektor zmiennych 1, Zzrédto 1 0,000 do 30,999 0,000 RW [ Num PT | US
12.009 | Selektor zmiennych 1, zrédto 2 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
Wejscie 1 (0), Wejscie 2 (1), Dodaj (2), Odejmij (3),
12.010 | Selektor zmiennej 1, tryb Pomnoz (4), Podziel (5), Stata czasowa (6), Wejscie 1 (0) RW | Txt us
Rampa (7), Wspétczynnik (8), Potega (9)
12.011 Selektor zmiennej 1, punkt docelowy 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num | DE PT | US
12.012 | Selektor zmiennej 1, wyjscie +100,00% RO [ Num | ND | NC | PT
12.013 Selektor zmiennych 1, zrédto 1, skalowanie +4,000 1,000 RW | Num us
12.014 | Selektor zmiennej 1, zrédio 2, skalowanie +4,000 1,000 RW | Num us
12.015 Selektor zmiennej 1, sterowanie 0,00 do 100,00 0,00 RW [ Num us
12.016 | Selektor zmiennej 1, aktywacja Whyt. (0) lub Wi. (1) Wt (1) RW | Bit us
12.023 | Detektor warto$ci granicznej 2, zrédto 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
12.024 Detektor warto$ci granicznej 2, poziom 0,00 do 100,00% 0,00% RW | Num us
12.025 Detektor warto$ci granicznej 2, histereza 0,00 do 25,00% 0,00% RW | Num us
12.026 | Detektor warto$ci granicznej 2, odwrécenie wyjscia Wiyt. (0) lub Wh. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
12.027 Detektor warto$ci granicznej 2, punkt docelowy 0,000 do 30,999 0,000 RW [ Num | DE PT | US
12.028 Selektor zmiennych 2, zrédto 1 0,000 do 30,999 0,000 RW [ Num PT | US
12.029 Selektor zmiennych 2, zrédto 2 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
Wejscie 1 (0), Wejscie 2 (1), Dodaj (2), Odejmij (3),
12.030 | Selektor zmiennej 2, tryb Pomnéz (4), Podziel (5), Stata czasowa (6), Wejscie 1 (0) RW | Txt us
Rampa (7), Wspétczynnik (8), Potega (9)
12.031 Selektor zmiennej 2, punkt docelowy 0,000 do 30,999 0,000 RW [ Num | DE PT | US
12.032 | Selektor zmiennej 2, wyjscie +100,00% RO [ Num | ND | NC | PT
12.033 | Selektor zmiennej 2, zrédio 1, skalowanie +4,000 1,000 RW | Num us
12.034 Selektor zmiennej 2, zrodio 2, skalowanie +4,000 1,000 RW [ Num us
12.035 Selektor zmiennej 2, sterowanie 0,00 do 100,00 0,00 RW [ Num us
12.036 | Selektor zmiennej 2, aktywacja Wiyt. (0) lub Wh. (1) Wt (1) RW | Bit us
12.040 | Zwolnienie hamulca BC Wyt. (0) lub Wt. (1) RO | Bit | ND [ NC | PT
12.041 | Aktywacja BC Wejécgi_‘ai,'?éyc‘i“;”é’yg?g'w ergfajz;‘;lfxvmk @) Nieaktywny (0) RW | Txt us
12.042 | Gérna warto$¢ progowa pradu BC 0 do 200% 50% RW | Num us
12.043 | Dolna warto$¢ progowa pradu BC 0 do 200% 10% RW | Num us
12.044 Czestotliwo$¢ zwolnienia hamulca BC 0,00 do 20,00 Hz 1,00 Hz RW [ Num us
12.045 | Czestotliwo$¢ zataczenia hamulca BC 0,00 do 20,00 Hz 2,00 Hz RW | Num us
12.046 | Opdznienie hamulca BC 0,0do250s 10s RW | Num us
12.047 Opédznienie zwolnienia-hamulca po zatgczeniu BC 0,0do250s 10s RW [ Num us
12.050 | Kierunek poczatkowy BC Odniesienie (0), Do przodu (1), Do tytu (2) Odniesienie (0) RW | Txt us
12.051 f::g‘fvfw;{‘:s?ﬁf:gz;’v‘:z;é 0,00 do 25,00 Hz 0,00 Hz RW | Num us
RW | Odczyt/zapis RO | Tylko do odczytu | Num | Numer parametru Bit Parametr bitowy Txt | Napis tekstowy Bin | Parametr dwoéjkowy Fl Filtrowany
ND S(l;?:\(yvé‘.lliZjOéCi NC | Nie skopiowano PT Saat;:?p?gczony RA E:Lteriif;);lgjll\;aﬂ%d us 5235’::0‘;\';;12 PS vzvigiz‘)gﬁij zasilania DE Zgggltowy
IP | Adres IP Mac | Adres Mac Data | Parametr daty Godzina | Parametr godziny SMP ::i?znsz};nenu Chr | Parametr znakowy Wersja | Numer wersji
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11.13  Menu 14: Regulator PID uzytkownika
Rysunek 11-26 Menu 14, schemat logiki
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Zakres (§) Ustawienie domysine (=)
Parametr Typ
Petla-otwarta RFC-A Petla-otwarta | RFC-A

14.001 Wyjscie PID1 +100,00% RO [ Num [ ND | NC | PT
14.002 PID1 Podawanie-do przodu Odniesienie zrodta 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
14.003 | Zrodio odniesienia PID1 0,000 do 30,999 0,000 RW [ Num PT | US
14.004 Zrodio sprzgzenia zwrotnego PID1 0,000 do 30,999 0,000 RW [ Num PT | US
14.005 Odwrdécenie odniesienia PID1 Wyt (0) lub Wt (1) Wyt. (0) RW | Bit us
14.006 Odwrdcenie sprzezenia zwrotnego PID1 Whyt. (0) lub WH. (1) Whyt. (0) RW | Bit us
14.007 Tempo obrotu odniesienia PID1 0,0 do 3200,0 s 0,0s RW | Num us
14.008 | Aktywacja PID1 Wyt. (0) lub WH. (1) Wit. (0) RW | Bit us
14.009 | Aktywacja zrédta PID1 1 0,000 do 30,999 0,000 RW [ Num PT | US
14.010 Wzmocnienie proporcjonaine PID1 0,000 do 4,000 1,000 RW [ Num us
14.011 Wzmocnienie catkujace PID1 0,000 do 4,000 0,500 RW [ Num us
14.012 Wzmocnienie réznicowe PID1 0,000 do 4,000 0,000 RW | Num us
14.013 Gérna warto$¢ graniczna wyjscia PID1 0,00 do 100,00% 100,00% RW | Num us
14.014 Dolna warto$¢ graniczna wyjscia PID1 +100,00% -100,00% RW | Num us
14.015 | Skalowanie wyjscia PID1 0,000 do 4,000 1,000 RW [ Num us
14.016 Punkt docelowy PID1 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num | DE PT | US
14.017 Wstrzymanie catkujace PID1 Wyt (0) lub Wt (1) Wyt. (0) RW | Bit
14.018 Aktywacja symetrycznej wartosci granicznej PID1 Wyt (0) lub Wt. (1) Wyt. (0) RW | Bit us
14.019 Odniesienie podawania-do przodu PID1 +100,00% RO | Num | ND [ NC | PT
14.020 | Odniesienie PID1 +100,00% RO | Num [ ND | NC | PT
14.021 Sprzezenie zwrotne PID1 +100,00% RO | Num | ND [ NC | PT
14.022 Blad PID1 +100,00% RO | Num | ND | NC | PT
14.023 Skalowanie odniesienia PID1 0,000 do 4,000 1,000 RW | Num us
14.024 Skalowanie sprzezenia zwrotnego PID1 0,000 do 4,000 1,000 RW | Num us
14.025 Odniesienie cyfrowe PID1 +100,00% 0,00% RW [ Num us
14.026 Cyfrowe sprzezenie zwrotne PID1 +100,00% 0,00% RW | Num us
14.027 | Aktywacja zrédta PID1 2 0,000 do 30,999 0,000 RW [ Num PT | US

RW | Odczyt/zapis RO | Tylko do odczytu | Num | Numer parametru Bit Parametr bitowy Txt | Napis tekstowy Bin | Parametr dwojkowy FI Filtrowany

ND Scr):(yvs",llig?éd NC | Nie skopiowano PT S:tgzrznpeigczony RA f:laeri:%ga/gam)éd us 5163‘/)::0‘;:?& Ps vzv?lgi;(eriij zasilania DE gsggltowy

IP | Adres IP Mac | Adres Mac Data | Parametr daty Godzina | Parametr godziny SMP ;r?i?zrgz};enu Chr | Parametr znakowy Wersja | Numer wersji
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11.14  Menu 15: Konfiguracja modutéw opcjonalnych
Rysunek 11-27 Lokalizacja gniazda modutu opcjonalnego oraz jego odno$sny numer w menu
1. Modut opcjonalny, gniazdo 1 — menu 15
11.14.1 Parametry wspodlne dla wszystkich kategorii

Parametr Zakres({}) Ustawienie domysine(=) Typ
15.001 |Identyfikator modutu 0 do 65535 RO|Num| ND | NC | PT
15.002 |Wersja oprogramowania 00,00 do 99,99 RO [Num| ND | NC | PT
15.003 |Wersja sprzetowa 0,00 do 99,99 RO [Num| ND | NC | PT
15.004 |Numer seryjny LS RO [Num| ND | NC | PT
15.005 |Numer seryjny MS 0 do 99999999 RO [Num| ND | NC | PT
15.051 |Podwersja oprogramowania 0do 99 RO |Num| ND | NC | PT

opcjonalnego w celu uzyskania dodatkowych

informacji na temat modutu.

Identyfikator modutu opcjonalnego informuje o typie modutu zainstalowanego w odno$nym gniezdzie. Patrz podrecznik uzytkownika danego modutu

Identyfikator modutu opcjonalnego

Modut

Kategoria

0 Brak zainstalowanego modutu
209 SI-1/0 Automatyka (rozszerzenie wej./wyj.)
443 SI-PROFIBUS Szyna Fieldbus
447 SlI-DeviceNet Szyna Fieldbus
448 SI-CANopen Szyna Fieldbus
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11.15 Menu 18: Menu aplikac;ji 1

Zakres (§) Ustawienie domysine (=)
Parametr Typ
oL RFC-A oL | RFC-A

18.001 | Menu aplikacji 1 Wytaczenie-zasilania Zapis Liczba catkowita -32768 do 32767 0 RW | Num PS

18.002 | Menu aplikacji 1 Tylko do-odczytu Liczba catkowita 2 -32768 do 32767 RO | Num | ND | NC

18.003 | Menu aplikacji 1 Tylko do-odczytu Liczba catkowita 3 -32768 do 32767 RO | Num | ND | NC

18.004 | Menu aplikacji 1 Tylko do-odczytu Liczba catkowita 4 -32768 do 32767 RO [ Num | ND [ NC

18.005 | Menu aplikacji 1 Tylko do-odczytu Liczba catkowita 5 -32768 do 32767 RO | Num | ND | NC

18.006 | Menu aplikacji 1 Tylko do-odczytu Liczba catkowita 6 -32768 do 32767 RO | Num | ND | NC

18.007 | Menu aplikacji 1 Tylko do-odczytu Liczba catkowita 7 -32768 do 32767 RO [ Num | ND [ NC

18.008 | Menu aplikacji 1 Tylko do-odczytu Liczba catkowita 8 -32768 do 32767 RO | Num | ND | NC

18.009 | Menu aplikacji 1 Tylko do-odczytu Liczba catkowita 9 -32768 do 32767 RO | Num | ND | NC

18.010 | Menu aplikacji 1 Tylko do-odczytu Liczba catkowita 10 -32768 do 32767 RO [ Num | ND [ NC

18.011 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 11 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.012 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 12 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.013 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 13 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.014 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 14 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.015 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 15 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.016 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 16 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.017 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 17 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.018 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 18 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.019 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 19 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.020 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 20 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.021 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 21 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.022 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 22 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.023 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 23 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.024 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 24 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.025 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 25 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.026 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 26 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.027 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 27 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.028 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 28 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.029 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 29 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.030 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis Liczba catkowita 30 -32768 do 32767 0 RW | Num us

18.031 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 31 Wyt. (0) lub Wi. (1) Wyt. (0) RW Bit us

18.032 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 32 Wyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW Bit us

18.033 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 33 Whyt. (0) lub W. (1) Whyt. (0) RW Bit us

18.034 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 34 Wyt. (0) lub Wi. (1) Wyt. (0) RW Bit us

18.035 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 35 Wyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW Bit us

18.036 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 36 Whyt. (0) lub W. (1) Whyt. (0) RW Bit us

18.037 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 37 Wyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW Bit us

18.038 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 38 Wyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW Bit us

18.039 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 39 Whyt. (0) lub W. (1) Whyt. (0) RW Bit us

18.040 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 40 Wyt. (0) lub Wi. (1) Wyt. (0) RW Bit us

18.041 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 41 Wyt. (0) lub Wi. (1) Wyt. (0) RW Bit us

18.042 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 42 Whyt. (0) lub Wh. (1) Wiyt. (0) RW Bit us

18.043 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 43 Wyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW Bit us

18.044 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 44 Wyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW Bit us

18.045 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 45 Whyt. (0) lub W. (1) Whyt. (0) RW Bit us

18.046 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 46 Wyt. (0) lub Wi. (1) Wyt. (0) RW Bit us

18.047 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 47 Wyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW Bit us

18.048 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 48 Whyt. (0) lub Wh. (1) Wit. (0) RW Bit us

18.049 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 49 Wyt. (0) lub Wi. (1) Wyt. (0) RW Bit us

18.050 | Menu aplikacji 1 Odczyt-zapis bit 50 Wyt. (0) lub Wh. (1) Wyt. (0) RW Bit us
RW | Odczyt/zapis | RO th(;y?uo Num | Numer parametru | Bit | Parametr bitowy Txt t'iakps)ltzwy Bin | Parametr dwojkowy Fl | Filtrowany
ND (?gil:))Né;r:j)SCI NC lef)piowano PT zP:t:?e?peigczony RA f:laﬁir;);gsv:;artosm us ﬁ)ﬂsozx‘iekza PS i?gzzperrﬁi zasilania DE gg(r:]elz(ltowy
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11.16  Menu 20: Menu aplikaciji 2

Dane

Diagno-
styka

Informacje nt.
klasyfikacji UL

Zakres (8) Ustawienie domysine
Parametr (=) Typ
oL | RFC-A oL RFC-A
20.021 Menu aplikacji 2 Odczyt-zapis Dtuga liczba catkowita 21 -2147483648 do 2147483647 0 RW Num
20.022 Menu aplikacji 2 Odczyt-zapis Diuga liczba catkowita 22 -2147483648 do 2147483647 0 RW Num
20.023 Menu aplikacji 2 Odczyt-zapis Dtuga liczba catkowita 23 -2147483648 do 2147483647 0 RwW Num
20.024 | Menu aplikacji 2 Odczyt-zapis Dtuga liczba catkowita 24 -2147483648 do 2147483647 0 RW Num
20.025 Menu aplikacji 2 Odczyt-zapis Diuga liczba catkowita 25 -2147483648 do 2147483647 0 RW Num
20.026 Menu aplikacji 2 Odczyt-zapis Dtuga liczba catkowita 26 -2147483648 do 2147483647 0 RwW Num
20.027 | Menu aplikacji 2 Odczyt-zapis Dtuga liczba catkowita 27 -2147483648 do 2147483647 0 RW Num
20.028 Menu aplikacji 2 Odczyt-zapis Diuga liczba catkowita 28 -2147483648 do 2147483647 0 RW Num
20.029 Menu aplikacji 2 Odczyt-zapis Dtuga liczba catkowita 29 -2147483648 do 2147483647 0 RwW Num
20.030 Menu aplikacji 2 Odczyt-zapis Dtuga liczba catkowita 30 -2147483648 do 2147483647 0 RW Num
RW | Odczyt/zapis | RO Izl(t(;y?uo Num | Numer parametru | Bit | Parametr bitowy Txt t’\(laak’:s):)wy Bin | Parametr dwéjkowy | FI | Filtrowany
ND c?gi(y\nél;r;cj)sm NC lelzpiowano PT zP:tl;szeigczony RA 5:;?1{1)):18\%:]/ artosel us 5%‘/)tllfo[\)mrrz1?kza PS fvigz;gﬁij zasilania DE gggtla(ltowy
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11.17  Menu 21: Parametry silnika drugiego

Zakres () Ustawienie domysine (=)
Parametr Typ
oL | RFC-A oL RFC-A
L 50 Hz: 50,00 Hz
21.001 | M2 Maksymalna blokada odniesienia +VM_POSITIVE_REF_CLAMP Hz 60 Hz: 60,00 Hz RW | Num us
21.002 | M2 Minimalna blokada odniesienia +VM_NEGATIVE_REF_CLAMP2 Hz 0,00 Hz RW | Num us
A1 A2 (0), Wartos¢ predefiniowana A1 (1),
Wartos$¢ predefiniowana A2 (2),
21.003 | M2 Selektor odniesienia Warto$¢ predefiniowana (3), A1 A2 (0) RW | Txt us
Panel sterujacy (4), Zarezerwowane (5),
QOdniesienie panelu sterujacego (6)
21.004 | M2 Tempo przyspieszenia 1 +VM_ACCEL_RATE 5,0 RW | Num us
21.005 | M2 Tempo zwalniania 1 +VM_ACCEL_RATE 10,0 RW | Num us
o . S 0.00 to VM_SPEED_FREQ_REF 50 Hz: 50,00 Hz
21.006 | M2 Czestotliwo$¢ znamionowa silnika " UNIPOLAR Hz 60 Hz: 60,00 Hz RW | Num us
21.007 | M2 Czestotliwos¢ znamionowa silnika +VM_RATED_CURRENTA Maksymalna wartos¢ znamionowa dia RW | Num RA us
podwyzszonej przecigzalnosci (11.032)
s . . . 50 Hz: 1500,0 obr./min | 50 Hz: 1450,0 obr./min
21.008 | M2 Czestotliwo$¢ znamionowa silnika 0,0 do 80 000,0 obr./min 60 Hz: 1800,0 obr./min | 60 Hz: 1750.0 obr/min RW [ Num us
Naped 110 V : 230 V, Naped 200 V: 230 V,
. . - Naped 400 V 50 Hz: 400 V,
21.009 | M2 Napigcie znamionowe silnika +VM_AC_VOLTAGE_SET V Naped 400 V 60 Hz- 460 V. RW | Num RA us
Naped 575 V : 575 V, Naped 690 V : 690 V

21.010 | M2 Znamionowy wspétczynnik mocy silnika 0,00 do 1,00 0,85 RW | Num RA us

21.011 | M2 Liczba biegundw silnika Automatyczna (0) do 32 (16) biegunéw Automatyczna (0) bieguny RW | Txt us

21.012 | M2 Rezystancja stojana 0,0000 do 99,9999 Q 0,0000 Q RW [ Num RA us

21.014 | M2 Induktancja przej$ciowa 0,000 do 500,000 mH 0,000 mH RW | Num RA us

21.015 | Silnik 2 aktywny Wyt. (0) lub W. (1) RO | Bit [ ND | NC | PT

21.016 | M2 Termiczna stata czasowa silnika 1 1do 3000 s 179s RW [ Num us

21,017 | M2 Wzmocnienie proporcjonaine regulatora 0,000 do 200,000 sfrad 0,100 s/rad RW | Num us

czestotliwosci Kp1

21.018 | M2 Wzmocnienie catkujace regulatora czestotliwosci Ki1 0,00 do 655,35 s?/rad 0,10 s*rad RW | Num us

M2 Regulator czgstotliwosci 0,00000 do

21.019 Wzmocnienie réznicowego sprzezenia zwrotnego Kd1 0,65535 1/rad 0,00000 1/rad RW | Num us

21.022 | M2 Wzmocnienie Kp regulatora pradu 0,00 do 4000,00 20,00 RW | Num us

21.023 | M2 Wzmocnienie Ki regulatora pradu 0,000 do 600,000 40,000 RW [ Num us

21.024 | M2 Induktancja stojana 0,00 do 5000,00 mH 0,00 mH RW | Num RA us

21.025 | M2 Punkt przerwania nasycenia 1 0,0 do 100,0% 50,0% RW | Num us

21.026 | M2 Punkt przerwania nasycenia 3 0,0 do 100,0% 75,0% RW | Num us

21.027 | M2 Warto$¢ graniczna pradu silnika +VM_MOTOR2_CURRENT_LIMIT % 165,0% 175,0% RW | Num RA us

21.028 | M2 Warto$¢ graniczna pradu odzyskiwanego +VM_MOTOR2_CURRENT_LIMIT % 165,0% 175,0% RW [ Num RA us

21.029 | M2 Warto$¢ graniczna pradu symetrycznego +VM_MOTOR2_CURRENT_LIMIT % 165,0% 175,0% RW [ Num RA us

21.033 | M2 Tryb niskoczestotliwosciowej ochrony termicznej Odo1 0 RW | Num us

21.041 | M2 Punkt przerwania nasycenia 2 0,0 do 100,0% 0,0% RW | Num us

21.042 | M2 Punkt przerwania nasycenia 4 0,0 do 100,0% 0,0% RW | Num us
* Jezeli ten parametr zostanie odczytany poprzez komunikacje szeregowa, to przedstawi on pary biegunéw.

RW | Odczyt/zapis | RO Tylko do Num | Numer parametru | Bit | Parametr bitowy Txt Napis Bin | Parametr dwojkowy Fl | Filtrowany
odczytu tekstowy

ND Brak vyartqsm NC Nie ) PT Paramgtr RA Zalezny od V\{artosa us ngls przez PS Zapis przy o DE Punkt

domysinej skopiowano zabezpieczony znamionowej uzytkownika wytaczeniu zasilania docelowy
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11.18

Menu 22: Dodatkowa konfiguracja menu 0

Dane

Parametry
sterownik PLC EEEWEREANELTY techniczne

Diagno-
styka

Informacje nt.
klasyfikacji UL

Zakres ($) Ustawienie domysine (=)
Parametr Typ
oL RFC-A oL | RFC-A
22.001 Parametr 00.001 Konfiguracja 0,000 do 30,999 1,007 RW | Num PT | US
22.002 Parametr 00.002 Konfiguracja 0,000 do 30,999 1,006 RW | Num PT | US
22.003 Parametr 00.003 Konfiguracja 0,000 do 30,999 2,011 RW | Num PT | US
22.004 Parametr 00.004 Konfiguracja 0,000 do 30,999 2,021 RW | Num PT | US
22.005 Parametr 00.005 Konfiguracja 0,000 do 30,999 11,034 RW | Num PT | US
22.006 Parametr 00.006 Konfiguracja 0,000 do 30,999 5,007 RW | Num PT | US
22.007 Parametr 00.007 Konfiguracja 0,000 do 30,999 5,008 RW | Num PT | US
22.008 Parametr 00.008 Konfiguracja 0,000 do 30,999 5,009 RW | Num PT | US
22.009 Parametr 00.009 Konfiguracja 0,000 do 30,999 5,010 RW | Num PT | US
22.010 Parametr 00.010 Konfiguracja 0,000 do 30,999 11,044 RW | Num PT | US
22.011 Parametr 00.011 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.012 Parametr 00.012 Konfiguracja 0,000 do 30,999 8,010 RW | Num PT | US
22.013 Parametr 00.013 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.014 Parametr 00.014 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.015 Parametr 00.015 Konfiguracja 0,000 do 30,999 1,005 RW | Num PT | US
22.016 Parametr 00.016 Konfiguracja 0,000 do 30,999 7,007 RW | Num PT | US
22.017 Parametr 00.017 Konfiguracja 0,000 do 30,999 1,010 RW | Num PT | US
22.018 Parametr 00.018 Konfiguracja 0,000 do 30,999 1,021 RW | Num PT | US
22.019 Parametr 00.019 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.020 Parametr 00.020 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.021 Parametr 00.021 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.022 Parametr 00.022 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.023 Parametr 00.023 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.024 Parametr 00.024 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.025 Parametr 00.025 Konfiguracja 0,000 do 30,999 11,030 RW | Num PT | US
22.026 Parametr 00.026 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.027 Parametr 00.027 Konfiguracja 0,000 do 30,999 1,051 RW | Num PT | US
22.028 Parametr 00.028 Konfiguracja 0,000 do 30,999 2,004 RW | Num PT | US
22.029 Parametr 00.029 Konfiguracja 0,000 do 30,999 2,002 RW | Num PT | US
22.030 Parametr 00.030 Konfiguracja 0,000 do 30,999 11,042 RW | Num PT | US
22.031 Parametr 00.031 Konfiguracja 0,000 do 30,999 6,001 RW | Num PT | US
22.032 Parametr 00.032 Konfiguracja 0,000 do 30,999 5,013 RW | Num PT | US
22.033 Parametr 00.033 Konfiguracja 0,000 do 30,999 6,009 RW | Num PT | US
22.034 Parametr 00.034 Konfiguracja 0,000 do 30,999 8,035 RW | Num PT | US
22.035 Parametr 00.035 Konfiguracja 0,000 do 30,999 8,091 RW | Num PT | US
22.036 Parametr 00.036 Konfiguracja 0,000 do 30,999 7,055 RW | Num PT | US
22.037 Parametr 00.037 Konfiguracja 0,000 do 30,999 5,018 RW | Num PT | US
22.038 Parametr 00.038 Konfiguracja 0,000 do 30,999 5,012 RW | Num PT | US
22.039 Parametr 00.039 Konfiguracja 0,000 do 30,999 5,006 RW | Num PT | US
22.040 Parametr 00.040 Konfiguracja 0,000 do 30,999 5,011 RW | Num PT | US
22.041 Parametr 00.041 Konfiguracja 0,000 do 30,999 5,014 RW | Num PT | US
22.042 Parametr 00.042 Konfiguracja 0,000 do 30,999 5,015 RW | Num PT | US
22.043 Parametr 00.043 Konfiguracja 0,000 do 30,999 11.025 RW | Num PT | US
22.044 Parametr 00.044 Konfiguracja 0,000 do 30,999 11.023 RW | Num PT | US
22.045 Parametr 00.045 Konfiguracja 0,000 do 30,999 11.020 RW | Num PT | US
22.046 Parametr 00.046 Konfiguracja 0,000 do 30,999 12.042 RW | Num PT | US
22.047 Parametr 00.047 Konfiguracja 0,000 do 30,999 12.043 RW | Num PT | US
22.048 Parametr 00.048 Konfiguracja 0,000 do 30,999 12.044 RW | Num PT | US
22.049 Parametr 00.049 Konfiguracja 0,000 do 30,999 12.045 RW | Num PT | US
22.050 Parametr 00.050 Konfiguracja 0,000 do 30,999 12.046 RW | Num PT | US
22.051 Parametr 00.051 Konfiguracja 0,000 do 30,999 12.047 RW | Num PT | US
22.052 Parametr 00.052 Konfiguracja 0,000 do 30,999 12.048 RW | Num PT | US
22.053 Parametr 00.053 Konfiguracja 0,000 do 30,999 12.050 RW | Num PT | US
22.054 Parametr 00.054 Konfiguracja 0,000 do 30,999 12.051 RW | Num PT | US
22.055 Parametr 00.055 Konfiguracja 0,000 do 30,999 12.041 RW | Num PT | US
22.056 Parametr 00.056 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.057 Parametr 00.057 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.058 Parametr 00.058 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.059 Parametr 00.059 Konfiguracja 0,000 do 30,999 11.047 RW | Num PT | US
22.060 Parametr 00.060 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.061 Parametr 00.061 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.062 Parametr 00.062 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.063 Parametr 00.063 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.064 Parametr 00.064 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.065 Parametr 00.065 Konfiguracja 0,000 do 30,999 3,010 RW | Num PT | US
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Zakres (§) Ustawienie domysine (=)
Parametr Typ
oL | RFC-A oL | RFC-A
22.066 Parametr 00.066 Konfiguracja 0,000 do 30,999 3,011 RW Num PT [ US
22.067 Parametr 00.067 Konfiguracja 0,000 do 30,999 3,079 RW | Num PT | US
22.068 Parametr 00.068 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.069 Parametr 00.069 Konfiguracja 0,000 do 30,999 5,040 RW Num PT | US
22.070 Parametr 00.070 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.071 Parametr 00.071 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.072 Parametr 00.072 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW Num PT | US
22.073 Parametr 00.073 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.074 Parametr 00.074 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW | Num PT | US
22.075 Parametr 00.075 Konfiguracja 0,000 do 30,999 0,000 RW Num PT | US
22.076 Parametr 00.076 Konfiguracja 0,000 do 30,999 10.037 RW | Num PT | US
22.077 Parametr 00.077 Konfiguracja 0,000 do 30,999 11.032 RW | Num PT | US
22.078 Parametr 00.078 Konfiguracja 0,000 do 30,999 11.029 RW Num PT | US
22.079 Parametr 00.079 Konfiguracja 0,000 do 30,999 11.031 RW | Num PT | US
22.080 Parametr 00.080 Konfiguracja 0,000 do 30,999 11.044 RW | Num PT | US
RW | Odczyt/zapis | RO Izt;y?uo Num | Numer parametru | Bit | Parametr bitowy Txt t’iak‘s)ltzwy Bin | Parametr dwéjkowy | FI | Filtrowany
ND c?gi(y\nél;r(taqum NC lelzpiowano PT E:ngp?;rczony RA f:;?{;ﬁgevganosm us 5§$Eozvrrz1iekza PS fv?/gcszzp;ij zasilania DE ggcr:(Ia(ltowy
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12 Dane techniczne

121 Dane techniczne napedu

1211 Wartosci znamionowe mocy i pradu (Obnizenie wartosci znamionowych dla czestotliwosci nosnej

i temperatury)

Odnosnie do petnego objasnienia terminéw: ,normalna przecigzalnos¢” i ,podwyzszona przecigzalnos¢”, patrz podrozdziat 2.2 Tryby pracy na stronie 12.

Tabela 12-1 Maksymalny dopuszczalny ciagly prad wyjsciowy przy temperaturze otoczenia 40 °C (rozmiary 1 do 4)
Podwyzszona przecigzalnos¢
Model vf:raur::gr::::y Maksymalny dopuszczalny ciagly prad wyjsciowy (A) dla nastepujacych czestotliwosci przetaczania
kW KM | 0,667 kHz | 1 kHz | 2 kHz | 3 kHz ‘ 4 kHz ‘ 6 kHz ‘ 8 kHz ‘ 12kHz | 16kHz

100 V
01100017 0,25 0,33 1,7
01100024 0,37 0,5 2,4
02100042 0,75 1,0 4.2
02100056 1,1 1,5 5,6

200V
01200017 0,25 0,33 1,7
01200024 0,37 0,5 24
01200033 0,55 0,75 3,3
01200042 0,75 1,0 4,2
02200024 0,37 0,5 2,4
02200033 0,55 0,75 3,3
02200042 0,75 1,0 4.2
02200056 1,1 1,5 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6
02200075 1,5 2,0 7,5 7,5 75 7,5 7,5 75 75 75 7,0
03200100 2,2 3,0 10 10 10 10 10 10 10 9 7,3
04200133 3,0 3,0 13,3
04200176 4,0 5,0 17,6

400 V
02400013 0,37 0,5 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
02400018 0,55 0,75 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
02400023 0,75 1,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,0
02400032 1,1 1,5 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 2,0
02400041 1,5 2,0 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 3,8 2,0
03400056 2,2 3,0 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,1 3,7 24
03400073 3,0 3,0 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7.1 5,6 3,8
03400094 4,0 5,0 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 8,5 7 4,6
04400135 5,5 75 13,5
04400170 75 10,0 17
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Tabela 12-2 Maksymalny dopuszczalny ciagly prad wyjsciowy przy temperaturze otoczenia 40 °C (rozmiary 5 do 8)

Dane

techniczne EWEl]

Diagno-

Informacje nt.
klasyfikacji UL

Normalna przeciazalnos¢

Podwyzszona przecigzalnosé¢

Znamionowe

Maksymalny dopuszczalny ciagty prad wyjsciowy (A)

Wartos¢ nominalna

Maksymalny dopuszczalny ciagly prad wyjsciowy (A)

Model [ warunki pracy dla nastepujacych czestotliwosci przelaczania wartos¢ znamionowa dla nastepujacych czestotliwosci przetaczania
kW | KM |20 3 kHz |4 kHZ |6 kHz [8 kHz |12 kHz |16 kHZ| KW KM | 5871 | 3 khz | 4 kHz | 6 kHz | 8 kHz| 12 kHz| 16 kHz

200 V
05200250] 7,5 | 10 30 276 | 237 55 75 25 | 248 | 215 | 188
06200330 11 | 15 50 423 | 245 75 10 33,0 32 27
o6200440] 15 | 20 58 | 53 | 423 | 325 1 15 44,0 | 40 | 33 | 273
o7200610] 18,5 | 25 75 743 | 59,7 15 20 61 53,1
o7200750] 22 | 30 94 743 | 597 | 185 25 75 653 | 53,1
o7200830] 30 | 40 17 | 114 | 96 | 743 | 59,7 22 30 83 80,5 | 656 | 53,1
08201160 37 | 50 149 146 | 1252 | 93 30 40 116 137 | 103 | 89,3 | 805
08201320] 45 | 60 180 |160,2 1488 126 | 93 37 50 132 |126,7 114 | 103 | 89,8 | 805
400 V
05400270 15 | 20 30 258 | 22,2 | 171 | 135 11 20 27 | 254 | 23,7 | 20,3 | 17,6 | 13,8 | 11,1
05400300] 15 | 20 31 307 | 264 | 183 | 14,1 15 20 30 279 | 24 | 21 | 149 | 122
06400350 18,5 | 25 38 31 | 243 15 25 35 30 | 23 | 185
06400420 22 | 30 48 41 | 31 | 245 | 185 30 42 35 | 30 | 23 | 185
06400470 30 | 40 63 | 57 | 48 | 41 | 31 | 245 22 30 47 | 46 | 42 | 35 | 30 | 23 | 185
o7400e60] 37 | 50 79 63 | 536 30 50 66 57 | 48 | 41 34
o7400770] 45 | 60 94 806 | 63 | 536 37 60 77 70 | 59 | 51 | 44 37
o7401000] 55 | 75 12 | 952 | 806 | 63 | 538 45 75 100 88 | 73 | 61 | 48 | a1
0s401340] 75 | 100 155 132 | 98 77 55 100 134 130 | 109 | 91 | 72 57
08401570 90 | 125 184 | 169 | 142 | 1067 | 77 75 125 157 143 | 121 | 104 | 80,1 | 65
575V
05500030] 2,2 | 3,0 3.9 15 2,0 3,0
05500040] 4,0 | 50 6,1 2,2 3,0 4,0
05500069] 55 | 7.5 10 4,0 50 6,9
06500100] 7,5 | 10,0 12 55 75 10
06500150 11,0 | 15,0 17 14,8 75 10 15 16
06500190 15,0 | 20,0 22 205 | 15 11 15 19 154 | 116
06500230 18,5 | 25,0 27 262 | 20 16 15 20 23 20 | 154 | 128
06500290 ] 22,0 | 30,0 34 31 | 262] 20 | 168 | 185 25 29 238 | 20 | 154 | 12,8
06500350 | 30,0 | 40,0 43 |39,6 31 | 262 | 20 | 168 22 30 35 | 34 | 208 | 238 | 20 | 154 | 13
o7500440] 45 | 50 53 51,8 | 402 | 27,7 | 21,2 30 40 44 39,2 | 30,8 | 216 | 16,7
07500550 55 | 60 73 ‘ 715 | 518 | 402 | 277 | 212 37 50 55 | 52,8 | 39,2 | 30,8 | 21,6 | 17,1
08500630 75 | 75 86 731 | 497 | 37,8 45 60 63 53,3 | 372 | 284
08500860 90 | 100 108 | 918 | 731 | 497 | 378 55 75 86 | 67,1 | 533 | 37,8 | 284
690 V
o7e00190] 18,5 | 25 23 21,2 15 20 19 16,7
o7600240] 22 | 30 30 279 | 212 | 185 25 24 218 | 166
o7e00290] 30 | 40 36 281 | 21,2 22 30 29 218 | 165
o7eoo3so] 37 | s0 46 405 | 281 | 212 30 40 38 308 | 21,7 | 16,7
o7600440] 45 | 60 52 515 | 406 | 281 | 21,2 37 50 44 387 | 30,8 | 216 | 16,7
o7eo0s40] 55 | 75 73 | 715 | 51,8 | 402 | 27,7 | 21,2 45 60 54 | 520 | 39 | 31 | 216 | 167
08600630 75 | 100 86 722 | 497 | 37,8 55 75 63 53,3 | 37 | 284
08600860] 90 | 125 108 | 91,8 | 72,4 | 497 | 37,8 75 100 86 | 671|533 | 37 | 284
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Tabela 12-3 Maksymalny dopuszczalny ciagly prad wyjsciowy przy temperaturze otoczenia 40 °C z zainstalowang wkiadka zapewniajaca
wysoka wartos¢ IP (tylko rozmiar 5)

Normalna przecigzalnos¢ Podwyzszona przecigzalno$é
Maksymalny dopuszczalny ciagly prad wyjsciowy (A) Maksymalny dopuszczalny ciagly prad wyjsciowy (A)
Model dla nastepujacych czestotliwosci przetagczania dla nastepujacych czestotliwosci przetaczania
1?’2?;_"2 3kHz | 4kHz | 6 kHz | 8 kHz | 12 kHz | 16 kHz 1‘:’2?(1"2 3kHz | 4kHz | 6 kHz | 8 kHz | 12 kHz | 16 kHz

200V

05200250 | 255 | 252 | 249 | 243 | 237 | 225 | 216 | 25 | 248 | 243 | 238 | 225 | 20
400 V

05400270 17,1 15,6 14,4 12,6 11,4 9,6 8,7 17,3 15,7 14,6 12,7 11,3 9,7 8,6
05400300 19,8 19,5 18,9 17,7 16,4 14 11,8 19,8 19,5 18,9 17,7 16,2 13,8 1,7
575V

05500030 3,9 3,0

05500040 6,1 4,0

05500069 10 6,9
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Tabela 12-4 Maksymalny dopuszczalny ciagly prad wyjsciowy przy temperaturze otoczenia 50 °C (rozmiary 1 do 4)

Podwyzszona przecigzalnos¢
Model Maksymalny dopuszczalny ciagly prad wyjsciowy (A) dla nastepujacych czestotliwosci przetaczania
0,667 kHz 1 kHz 2 kHz 3 kHz 4 kHz 6 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz

100 V

01100017* 1,7

01100024* 2,4

02100042 4.2

02100056 5,6 55 53 5,1 4,9
200V

01200017* 1,7

01200024* 24

01200033* 3,3

01200042* 4.2

02200024 2,4

02200033 3.3

02200042 42

02200056 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 54

02200075 75 75 74 7,2 6,8 6,6 6,3 5,8 5,4

03200100 10 10 10 10 9,5 8,6 7,5 6,1 5

04200133

04200176
400 V

02400013 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,1

02400018 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,1

02400023 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 1,1

02400032 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 2,5 1,1

02400041 4,1 4,1 4,1 4,1 3,7 3,2 2,5 1,1

03400056 5,6 5,6 5,6 5,6 5 3,5 2,8 1,9

03400073 7,3 7,3 7,3 7,3 6,2 4,5 34

03400094 9,4 9,4 9,4 9,4 7,9 6,2 4,7

04400135

04400170

* Bez zainstalowanego panelu sterujgcego Cl-Keypad.
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Tabela 12-5 Maksymalny dopuszczalny ciagly prad wyjsciowy przy temperaturze otoczenia 50 °C (rozmiary 5 do 8)
Normalna przecigzalnos¢ Podwyzszona przecigzalnosé
Maksymalny dopuszczalny ciagly prad wyjsciowy (A) Maksymalny dopuszczalny ciagly prad wyjsciowy (A)
Model dla nastepujacych czestotliwosci przetaczania dla nastepujacych czestotliwosci przetaczania
1?’2%_"2 3kHz | 4kHz | 6 kHz | 8 kHz | 12 kHz | 16 kHz 1?’2%_"2 3kHz | 4kHz | 6 kHz | 8 kHz | 12 kHz | 16 kHz
200V
05200250 30,0 29,7 25,2 21,6 25,0 | 23,0 19,8 17,3
06200330 50,0 49,0 38,0 30,0 33,0 29,0 24,6
06200440 58,0 | 560 | 490 | 380 30,2 44,0 | 41,0 | 360 | 290 24,6
07200610 75 60,8 48,8 61 53,7 43,3
07200750 94 92,1 80 59,7 48,9 75 69,8 53,3 43,5
07200830 117 ‘ 112 92,4 80 59,7 49,1 83 81,3 69,7 53,1 43,2
08201160 149 147 133 113 84 116 104 95,1 81,8 72
08201320 180 | 167 148 133 113 84 132 | 125 | 117 104 95,1 81,8 72
400 V
05400270 25,5 23,6 20,4 15,6 12,3 24,0 | 23,5 | 21,6 18,6 16,2 12,7 10,0
05400300 25,5 23,6 15,9 12,3 24,0 21,9 19,2 13,8 10,5
06400350 38,0 37,0 28,0 21,4 35,0 32,0 27,0 21,0 16,5
06400420 48,0 43,0 36,5 27,4 21,4 42,0 42,0 38,0 32,0 27,0 21,0 16,5
06400470 63,0 | 58,0 | 52,0 43,0 37,0 28,0 21,4 47,0 42,0 38,0 32,0 27,0 21,0 16,5
07400660 79 73,5 57,7 49 66 55 45 38 30
07400770 94 86,5 73,3 58,3 49 77 70 57 48 41 34
07401000 112 | 109 87,4 72,8 58,3 49,3 100 | 91 80 65 55 44 37
08401340 155 146 122 93 69 134 120 99 85 69 55
08401570 184 | 180 145 123 93,8 69 157 | 146 132 110 94,2 73,8 58
575V
05500030 3,9 3,0
05500040 6,1 4,0
05500069 10,0 6,9
06500100 12,0 10,0
06500150 17,0 13,4 15,0 14,0 10,3
06500190 22,0 17,8 13,4 19,0 14,0 10,3
06500230 27,0 23,5 17,8 15,0 23,0 21,6 19,0 14,0 11,5
06500290 34,0 28,2 23,5 18,0 15,0 29,0 27,3 22,0 19,0 14,0 11,6
06500350 43,0 | 417 | 36,1 28,0 23,7 18,0 15,0 35,0 | 31,2 27,3 21,8 19,0 14,0 11,6
07500440 53 46,7 35,8 24,8 19 44 35,2 28,1 19,3 15
07500550 73 | 65 46,7 35,8 24,8 19 55 | 48,4 35,2 28,1 19,3 15
08500630 86 76,7 64,5 44,3 31,3 63 61,1 48,5 33,4 24,9
08500860 104 | 97,2 | 90,7 76,7 64,8 443 31,3 86 | 80,8 61,1 49 33,4 24,9
690 V
07600190 23 19 19 14,5
07600240 30 24,8 19 24 19,4 14,5
07600290 36 35,8 24,8 19 29 27,7 19,4 14,5
07600380 46 35,8 24,8 19 38 35,3 27,7 19,4 14,5
07600440 52 46,7 35,8 25 19 44 35,6 27,7 19,4 14,5
07600540 73 | 65 46,7 35,8 25 19 54 | 48,1 35,6 27,7 19,4 14,6
08600630 86 76,7 64,5 443 31,3 63 61,1 48,2 33,4 24,9
08600860 104 | 97,2 | 90,7 76,7 64,8 44,3 31,3 86 | 80,8 61,1 48,2 335 24,9
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12.1.2 Rozproszenie mocy
Tabela 12-6 Straty przy temperaturze otoczenia 40 °C (rozmiary 1 do 4)

Podwyzszona przeciazalnos¢
Model Znamionowe Straty napedu (W) z uwzglednieniem ewentualnego obnizenia wartosci znamionowych pradu dla
warunki pracy danych warunkéw
KW KM | 0667kHz | 1kHz | 2kHz | 3KkHz | 4kHz | 6kHz | 8kHz | 12KkHz | 16KHz
100 V
01100017 0,25 0,33
01100024 0,37 0,5
02100042 0,75 1,0 34 34 35 36 37 39 41 46 50
02100056 1,1 1,5 42 43 44 46 47 50 53 59 65
200 V
01200017 0,25 0,33
01200024 0,37 0,5
01200033 0,55 0,75
01200042 0,75 1,0
02200024 0,37 0,5 24 24 24 25 25 26 27 30 32
02200033 0,55 0,75 31 31 32 33 34 35 37 40 43
02200042 0,75 1,0 37 37 38 39 40 42 44 49 53
02200056 1,1 1,5 45 46 47 48 50 53 56 62 68
02200075 1,5 2,0 58 59 61 63 65 69 74 82 84
03200100 2,2 3,0 85 87 91 96 101 110 117 121 117
04200133 3,0 3,0
04200176 4,0 5,0
400 V
02400013 0,37 0,5 25 26 30 33 36 42 48 60
02400018 0,55 0,75 29 30 34 37 40 47 53 67
02400023 0,75 1,0 33 34 38 41 45 52 59 69
02400032 1,1 1,5 41 42 46 50 54 63 71 70
02400041 1,5 2,0 49 50 55 60 64 74 78 70
03400056 2,2 3,0 55 57 62 68 75 86 90 86 77
03400073 3,0 3,0 72 74 82 90 98 113 101 92
03400094 4,0 5,0 95 99 108 116 129 128 125 113
04400135 55 75
04400170 7,5 10,0
190 Unidrive M400 Podrecznik uzytkownika

Numer wydania: 6



Informacje nt.
bezpieczenstwa

Informacja o

Instalacja Instalacja | Urucho-| Parametry | Uruchamia-

produkcie | mechaniczna | elektryczna | mienie | podstawowe | nie silnika

Optyma-
lizacja

Obstuga przy uzyciu
karty NV Media Card

Wbudowany Parametry Dane Diagno-| Informacje nt.
sterownik PLC | zaawansowane RELGUITFAEY styka | klasyfikacji UL

Tabela 12-7 Straty przy temperaturze otoczenia 40 °C (rozmiary 5 do 8)

Normalna przeciazalnos¢ Podwyzszona przeciazalnos¢
Znamionowe Straty napedu (W) z uwzglednieniem Znamionowe Straty napedu (W) z uwzglednieniem
Model warunki ewentualnego obnizenia wartosci znamionowych warunki ewentualnego obnizenia wartosci znamionowych
pracy pradu dla danych warunkéw pracy pradu dla danych warunkow
kw KM ?,g?(.tl: 3 kHz |4 kHz | 6 kHz | 8 kHz | 12 kHz | 16 kHz kW KM ?’S?ZI-’!: 3kHz | 4kHz | 6 kHz | 8 kHz | 12 kHz | 16 kHz
200V
05200250 | 7.5 10 291 | 302 | 324 | 344 | 356 342 55 | 7,5 245 | 254 | 272 | 288 | 284 282
06200330 | 11 15 394 | 413 | 452 | 490 | 480 75 10 277 | 290 | 316 | 342 | 382
06200440 | 15 20 463 | 484 | 528 | 522 | 481 11 15 366 | 382 | 417 | 410 | 388
07200610 | 18,5 25 570 | 597 | 650 | 703 15 20 466 | 488 | 532 | 575
07200750 | 22 30 718 | 751 | 815 | 881 185 | 25 570 | 597 | 650 | 703
07200830 30 40 911 951 | 1004 | 911 22 30 634 | 663 | 720 | 755
08201160 | 37 50 1433 | 1536 | 1765 | 1943 30 40 1105 | 1193 | 1343 | 1373
08201320 45 60 1753 | 1894 | 1914 | 1985 37 50 1269 | 1306 | 1349 | 1372
400V
05400270 | 15 20 324 | 353 | 356 | 355 | 359 362 11 20 276 | 282 | 285 | 290 | 301 310
05400300 | 15 20 332 | 367 | 434 | 441 417 424 15 20 322 | 333 | 352 | 374 | 372 439
06400350 | 18,5 | 25 417 | 456 | 532 | 613 | 652 645 15 25 389 | 424 | 498 | 496 | 502 513
06400420 22 30 515 | 561 657 | 651 646 650 18,5 30 455 | 497 | 487 | 486 495 513
06400470 | 30 40 656 | 659 | 650 | 646 | 643 22 30 500 | 496 | 487 | 486 | 495
07400660 37 50 830 | 907 | 1062 | 1218 30 50 692 | 758 | 773 | 763
07400770 | 45 60 999 | 1088 | 1264 | 1241 37 60 812 | 802 | 800 | 811
07401000 55 75 1152 | 1247 | 1218 | 1170 45 75 1017 | 968 | 936 | 907
08401340 | 75 100 1652 | 1817 | 2154 | 2121 55 | 100 1374 | 1509 | 1521 | 1510
08401570 90 125 2004 | 2191 | 2333 | 2279 75 125 1541 | 1670 | 1674 | 1673
575V
05500030 | 2,2 3 92 | 102 | 121 | 142 1,5 2 82 91 108 | 126
05500040 4 5 135 | 150 | 180 | 209 2,2 3 94 104 | 124 | 145
05500069 | 55 | 7,5 194 | 215 | 260 | 302 4 5 153 | 170 | 204 | 236
06500100 | 7,5 10 215 | 239 | 287 | 334 55 | 7,5 187 | 208 | 249 | 291
06500150 | 11 15 284 | 315 | 376 | 438 7,5 10 265 | 294 | 351 | 410
06500190 15 20 362 | 399 | 484 | 569 1 15 317 | 350 | 418 | 496
06500230 | 18,5 | 25 448 | 505 | 596 | 682 15 20 382 | 421 | 508 | 523
06500290 22 30 623 | 712 | 810 | 822 18,5 25 533 | 610 | 628 | 635
06500350 | 30 40 798 | 836 | 813 | 823 22 30 546 | 624 | 622 | 627
07500440 45 50 1004 | 1139 | 1358 | 1262 30 40 817 | 929 | 1028 | 967
07500550 | 55 60 1248 | 1375 | 1209 | 1122 37 50 886 | 1002 | 914 | 863
08500630 75 75 1861 | 2180 | 2814 | 2982 45 60 1345 | 1585 | 2136 | 2284
08500860 | 90 100 2374 | 2753 | 2947 | 2963 55 75 1813 | 2174 | 2212 | 2218
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Normalna przecigzalnos¢ Podwyzszona przecigzalnos¢
Znamionowe Straty napedu (W) z uwzglednieniem Znamionowe Straty napedu (W) z uwzglednieniem
Model warunki ewentualnego obnizenia wartosci znamionowych warunki ewentualnego obnizenia wartosci znamionowych
pracy pradu dla danych warunkéw pracy pradu dla danych warunkéw
kw KM ?,giﬁ: 3 kHz |4 kHz | 6 kHz | 8 kHz | 12 kHz | 16 kHz kW | KM ?’2?;4: 3kHz | 4kHz | 6 kHz | 8 kHz | 12 kHz | 16 kHz
690 V
07600190 | 18,5 25 428 | 491 | 617 | 743 15 20 360 | 413 | 519 | 625
07600240 22 30 551 | 631 | 791 | 952 185 | 25 446 | 513 | 644 | 776
07600290 30 40 660 | 754 | 941 | 1129 22 30 533 | 610 | 765 | 920
07600380 37 50 854 | 971 | 1206 | 1271 30 40 697 | 796 | 993 | 966
07600440 45 60 985 | 1117 | 1350 | 1275 37 50 817 | 929 | 1015 | 967
07600540 55 75 1248 | 1375 | 1209 | 1122 45 60 888 | 1004 | 909 | 869
08600630 75 100 1861 | 2180 | 2814 | 2945 55 75 1345 | 1585 | 2136 | 2284
08600860 90 125 2374 | 2753 | 2947 | 2935 75 100 1813 | 2174 | 2212 | 2218
Tabela 12-8 Straty przy temperaturze otoczenia 40 °C z zainstalowana wkladka zapewniajaca wysoka wartos¢ IP (tylko rozmiar 5)
Normalna przeciagzalnos¢ Podwyzszona przecigzalnos¢
Straty napedu (W) z uwzglednieniem ewentualnego obnizenia | Straty napedu (W) z uwzglednieniem ewentualnego obnizenia
Model wartosci znamionowych pradu dla danych warunkéw wartosci znamionowych pradu dla danych warunkéw
1?’3?(1"2 3kHz | 4kHz | 6 kHz | 8 kHz | 12 kHz | 16 kHz 1?’2?(1"2 3kHz | 4kHz | 6 kHz | 8 kHz | 12 kHz | 16 kHz
200V
05200250 | | 244 | 249 | 262 | 274 | 298 328 | | 245 | 251 | 264 | 278 | 301 306
400 V
05400270 170 173 182 194 223 268 172 177 184 194 225 265
05400300 218 240 284 329 432 564 218 240 284 325 425 560
575V
05500030
05500040
05500069
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Tabela 12-9 Straty przy temperaturze otoczenia 50 °C (rozmiary 1 do 4)

Podwyzszona przecigzalnos¢
Model Znamionowe Straty napedu (W) z uwzglednieniem ewentualnego obnizenia wartosci znamionowych pradu dla
warunki pracy danych warunkow
KW KM | 0667KkHz | 1kHz | 2kHz | 3KkHz | 4kHz | 6kHz | 8KkHz | 12kHz | 16kHz
100 V
01100017 0,25 0,33
01100024 0,37 0,5
02100042 0,75 1,0 34 34 35 36 37 39 41 46 50
02100056 1,1 1,5 42 43 44 46 47 49 47 47 57
200V
01200017 0,25 0,33
01200024 0,37 0,5
01200033 0,55 0,75
01200042 0,75 1,0
02200024 0,37 0,5 24 24 24 25 25 26 27 30 32
02200033 0,55 0,75 31 31 32 33 34 35 37 40 43
02200042 0,75 1,0 37 37 38 39 39 40 42 45 46
02200056 1,1 1,5 44 44 46 46 47 48 44 46 50
02200075 1,5 2,0 44 44 45 46 47 48 44 46 50
03200100 2,2 3,0 86 88 92 96 96 97 93 90 86
04200133 3,0 3,0
04200176 4,0 5,0
400V
02400013 0,37 0,5 25 26 30 33 36 42 48 58
02400018 0,55 0,75 29 30 34 37 40 47 53 58
02400023 0,75 1,0 33 34 38 41 45 52 59 58
02400032 1,1 1,5 41 42 46 50 54 63 62 70
02400041 1,5 2,0 49 50 55 60 60 63 62 58
03400056 2,2 3,0 57 58 64 70 73 63 60 60
03400073 3,0 3,0 73 75 82 91 87 77 71
03400094 4,0 5,0 96 98 109 122 111 104 97
04400135 55 75
04400170 7,5 10,0
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Tabela 12-10 Straty przy temperaturze otoczenia 50 °C (rozmiary 5 do 8)
Normalna przeciazalnos¢ Podwyzszona przecigzalnos¢
Straty napedu (W) z uwzglednieniem ewentualnego obnizenia | Straty napedu (W) z uwzglednieniem ewentualnego obnizenia
Model wartosci znamionowych pradu dla danych warunkéw wartosci znamionowych pradu dla danych warunkéw
1?’2%_"2 3kHz | 4kHz | 6 kHz | 8 kHz | 12 kHz | 16 kHz 1(:’2?;_’& 3kHz | 4kHz | 6 kHz | 8 kHz | 12 kHz | 16 kHz
200V
05200250 292 306 331 357 357 357 247 258 279 278 283 288
06200330 394 413 452 481 434 277 290 316 342 346
06200440 463 484 509 483 437 366 382 389 369 342
07200610 570 597 650 703 466 488 532 575
07200750 718 751 799 750 570 597 650 654
07200830 898 898 805 751 634 663 705 653
08201160 1433 1536 1741 1770 1105 1193 1228 1277
08201320 1737 1740 1759 1771 1202 1206 1228 1278
400 V
05400270 288 323 368 384 417 267 274 290 305 340 373
05400300 280 316 366 452 453 511 264 297 383 420 463 523
06400350 417 456 536 607 609 597 389 424 459 452 468 472
06400420 515 561 597 595 601 614 455 449 450 445 468 491
06400470 613 600 593 601 613 455 449 450 446 464
07400660 830 907 1062 1141 692 758 751 725
07400770 999 1087 1163 1138 808 804 779 773
07401000 1136 1200 1118 1074 922 878 838 828
08401340 1652 1815 2016 1970 1410 1392 1391 1432
08401570 1957 2114 1998 1979 1564 1539 1518 1531
575V
05500030 92 102 121 142 82 91 108 126
05500040 135 150 180 209 94 104 124 145
05500069 194 215 260 302 153 170 204 236
06500100 215 239 287 334 187 208 249 291
06500150 284 315 376 443 265 294 351 410
06500190 362 399 482 575 317 350 421 504
06500230 445 490 592 614 382 422 477 504
06500290 623 712 739 751 533 574 580 555
06500350 774 758 734 757 572 572 572 607
07500440 988 1115 1225 1144 817 923 923 898
07500550 1225 1228 1098 1030 923 914 828 809
08500630 1850 2172 2540 2672 1345 1585 2292 2242
08500860 2090 2291 2540 2684 1845 2029 2039 2047
690 V
07600190 428 491 617 743 360 413 519 625
07600240 551 631 791 958 446 513 644 776
07600290 660 754 944 1144 533 610 765 809
07600380 854 965 1206 1144 697 796 926 885
07600440 969 1094 1225 1144 817 923 933 885
07600540 1225 1228 1098 1030 906 908 837 797
08600630 1850 2172 2540 2672 1345 1585 2292 2229
08600860 2090 2291 2540 2684 1845 2029 2039 2014
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Tabela 12-11 Utrata mocy z przodu napedu w razie montazu
panelowego
Rozmiar obudowy Utrata mocy
5
6
7
8

12.1.3 Wymagania w zakresie zasilania
Napiecie uktadu zasilania AC:

Naped 100 V: 100 V do 120 V £+10%

Naped 200 V: 200 V do 240 V +10%

Naped 400 V: 380 V do 480 V +10%

Naped 575 V: 500 V do 575 V £+10%

Naped 690 V: 500 V do 690 V +10%

Liczba faz: 3

Maksymalna asymetria zasilania: 2% odwrotnej kolejnosci faz
(co odpowiada 3% asymetrii napiecia pomiedzy fazami).

Zakres czestotliwosci: 48 do 62 Hz

Whytacznie w celu zapewnienia zgodnosci UL maksymalny symetryczny
prad zwarcia zasilania musi by¢ ograniczony do 100 kA.

12.1.4 Dtawiki liniowe

Liniowe dtawiki wejsciowe ograniczajg ryzyko uszkodzenia napedu
wskutek asymetrii zasilania lub powaznych zaktocen sieci zasilajace;.

Gdy zajdzie konieczno$¢ uzycia dtawikow liniowych, zaleca sie wartosci
reaktancji rzedu mniej wiecej 2%. W razie potrzeby mozna uzyé
wyzszych wartosci, ale wynikiem moze byc¢ utrata mocy wyjsciowej
napedu (nizszy moment obrotowy przy wysokiej predkosci) wskutek
spadku napiecia.

Dla wszystkich wartosci znamionowych napedéw dtawiki liniowe 2%
pozwalaja korzysta¢ z napedow przy nieréwnowadze uktadu zasilania
wynoszacej maksymalnie 3,5% odwrotnej kolejnosci faz (co odpowiada
5% asymetrii napigcia pomiedzy fazami).

Dla przyktadu ponizsze czynniki mogg wywota¢ powazna zaktdcenia:

» Urzadzenia do korekcji wspétczynnika mocy podtgczone w poblizu
napedu.

* Duze napedy statopradowe, ktére nie posiadajg lub posiadajg
nieodpowiednie dfawiki liniowe podigczone do uktadu zasilania.

»  Silniki o rozruchu bezposrednim DOL, podtgczone do ukfadu
zasilania w taki sposoéb, iz w razie wiaczenia jednego z nich
nastepuje spadek napiecia o wiecej niz 20%.

Takie zakiécenia mogag skutkowa¢ nadmiernymi wartosciami szczytowymi

pradu w wejsciowym obwodzie zasilania napedu. Moze to prowadzi¢

do nieelektrycznego zadziatania zabezpieczenia, a w krancowym

przypadku — do awarii napedu.

Napedy o niskiej mocy znamionowej moga réwniez by¢ podatne

na zaktocenia w razie podtgczenia do uktadu zasilania o wysokiej

wartosci prgdu znamionowego ciggtego.

Dtawiki liniowe sg szczegdlnie zalecane do ponizszych modeli napedow,
gdy wystepuje jeden z powyzszych czynnikéw, badz jesli moc pozorna
uktadu zasilania przekracza 175 kVA:

Modele rozmiaréw od 04200133 do 07600540 posiadajg wewnetrzny
dtawik pradu statego, zas modele od 082001160 do 08600860
wyposazono w wewnetrzne dtawiki pradu przemiennego, dzieki czemu
nie wymagajg dodatkowych zewnetrznych dtawikéw liniowych pradu
przemiennego, chyba ze w razie nadmiernej asymetrii faz lub
ekstremalnych warunkéw zasilania.

Gdy jest to wymagane, kazdy naped musi mie¢ wiasny dtawik

(lub dfawiki). Nalezy uzy¢ trzech oddzielnych dtawikéw lub
pojedynczego dtawika tréjfazowego.

Wartosci znamionowe pradu dla dtawikow
Wartosci znamionowe pradu dla dtawikow liniowych powinny by¢
nastepujace:
Prad znamionowy napedu:
Nie mniej niz ciggta warto$¢ znamionowa pradu wejsciowego
napedu
Powtarzalna znamionowa wartos¢ szczytowa pradu:
Nie mniej niz dwukrotnos$c ciggta warto$¢ znamionowa pradu
wejsciowego napedu

12.1.5 Wymagania dot. silnika
Liczba faz: 3
Napigcie maksymalne:

Naped 200 V: 240 V

Naped 400 V: 480 V

Naped 575 V: 575V

Naped 690 V: 690 V

12.1.6 Temperatura, wilgotnos$¢ oraz sposéb
chiodzenia
Rozmiary 1 do 4:
Dopuszczalny zakres temperatury otoczenia:
-20°C do 40 °C.
Przy temperaturze otoczenia > 40 °C nalezy bezwzglednie obnizy¢
wartosci znamionowe pradu wyjsciowego.

Rozmiar 5 i wyzej:
Dopuszczalny zakres temperatury otoczenia:
-20°C do 50 °C.
Przy temperaturze otoczenia > 40 °C nalezy bezwzglednie obnizy¢
wartosci znamionowe pradu wyjsciowego.
Sposob chtodzenia: Konwekcja wymuszona

Wilgotnos¢ maksymalna: 95% bez kondensacji przy 40 °C

12.1.7 Przechowywanie
Rozmiary 1 do 4:
-40 °C do +60 °C dla przechowywania dtugotrwatego.
Rozmiar 5 i wyzej:
-40 °C do +50 °C dla przechowywania dtugotrwatego lub do +70 °C

dla przechowywania krétkotrwatego
Czas przechowywania to 2 lata.

Kondensatory elektrolityczne w kazdym produkcie elektronicznym majg
okreslony maksymalny okres przechowywania, po ktérym nalezy je
uformowac na nowo lub wymienié.

Maksymalny okres przechowywania kondensatoréw szyny
statopradowej to 10 lat.

Okres przechowywania kondensatoréw niskonapigciowych uktadéw
zasilania sterujgcego wynosi zazwyczaj 2 lata; sg one wiec czynnikiem
ograniczajacym.

Kondensatory niskonapieciowe nie mogg by¢ formowane na nowo z
uwagi na ich lokalizacje w obwodzie, w zwigzku z czym w razie
przechowywania napedu przez okres 2 lat lub dtuzszy bez
podtaczenia zasilania moze zaj$¢ koniecznos$c¢ ich wymiany.

W zwiagzku z tym zaleca sie podtgczanie napedéw do zasilania na co
najmniej 1 godzing co 2 lata przechowywania.

Ten zabieg pozwoli przechowywac naped przez kolejne 2 lata.
121.8 Wysokosé
Zakres wysokosci: 0 do 3000 m, z zastrzezeniem ponizszych warunkow:

1000 m do 3000 m nad poziomem morza: obnizy¢ podang wartos¢
znamionowg maksymalnego pradu wyjsciowego o 1% co 100 m
powyzej 1000 m.
Dla przyktadu, przy 3000 m (9900 stopach) warto$¢ znamionowa pradu
wyjsciowego winna by¢ obnizona o 20%.
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12.1.9 Stopien IP/UL

Naped posiada atest 2 stopnia zanieczyszczenh wedtug IP20
(tylko zanieczyszczenia nieprzewodzace).

Ponadto, napedy o rozmiarach 2 i 3 posiadajg atest wedtug normy 1P21
(bez zainstalowanego modutu interfejsu adaptera).

Istnieje mozliwos$¢ skonfigurowania napedéw rozmiaru 5 i wyzej w taki
sposob, aby uzyskaty one atest IP65 (NEMA 12) z tytu radiatora

dla montazu w wycieciu ptyty (konieczne bedzie pewne obnizenie
wartos$ci znamionowych pradu).

Dla napedu o rozmiarze 5, osiggniecie wysokiego stopnia IP z tytu

radiatora wymaga uszczelnienia otworu radiatora poprzez
zainstalowanie wkiadki zapewniajgcej wysokg wartos¢ IP.

Stopien IP produktu jest miarg ochrony przed penetracjg i stycznosciag z
ciatami obcymi i wodg. Stopien ochrony jest podawany jako ,IP XX”,
gdzie dwie cyfry (XX) oznaczajq stopien ochrony zgodnie z Tabela 12-12.

Tabela 12-12 Stopnie ochrony wedtug stopni IP

Pierwsza cyfra Druga cyfra

Ochrona przed penetracjq |
stycznos$cig z ciatami obcymi

Ochrona przed penetracjg wody

0 Brak ochrony 0 Brak ochrony
Ochrona przed duzymi .
1 ciatami obcymi ¢ > 50 mm 1 Ochrona przed pionowo

(duzy obszar stycznosci z reka) opadajacymi kroplami wody

Ochrona przed sredniej
2 wielkosci ciatami obcymi 2
¢ > 12 mm (palec)

Ochrona przed strugg rozpylonej
wody (do 15° od pionu)

Ochrona przed matymi ciatami
3 obcymi ¢ > 2,5 mm 3
(narzedzia, przewody)

Ochrona przed strugg rozpylonej
wody (do 60° od pionu)

Ochrona przed ziarnistymi
4 ciatami obcymi ¢ > 1 mm 4
(narzedzia, przewody)

Ochrona przed rozbryzgiwang,
woda (ze wszystkich kierunkéw)

Ochrona przed silnie
rozbryzgiwang wodg
(ze wszystkich kierunkow,
pod wysokim cisnieniem)

Ochrona przed osadzaniem
5 sie pytu, petna ochrona przed 5
przypadkowym kontaktem.

Ochrona przed penetracja Ochrona przed wodg,

6 pytu, petna ochrona przed 6 opadajaca na poktad
przypadkowym kontaktem. (np. na wzburzonym morzu)

7 - 7 Ochrona przed zanurzeniem

8 - 8 Ochrona przed zatopieniem

Tabela 12-13 Klasyfikacje UL obudéw

Klasyfikacja UL Opis

Obudowy sg przeznaczone do uzytku wewnatrz
pomieszczen, przede wszystkim w celu

Typ 1 zapewnienia okreslonego stopnia ochrony przed
niewielkimi iloSciami opadajacego pytu.
Obudowy sg przeznaczone do uzytku wewnatrz
pomieszczen, przede wszystkim w celu zapewnienia
Typ 12 okreslonego stopnia ochrony przed pytem,

opadajgcym brudem i kapigcymi cieczami
niekorozyjnymi.

12110 Gazy korozyjne

Stezenia gazéw korozyjnych nie moga przekroczy¢ poziomdéw podanych w:

+ Tabela A2, EN 50178:1998

+ Klasa 3C2 wediug IEC 60721-3-3

Odpowiada to poziomom typowym dla obszaréw miejskich z dziatalno$ciag,
przemystowg i/lub ciezkim ruchem samochodowym, ale nie w
bezposrednim sagsiedztwie zrédet przemystowych z emisjami chemikaliow.

121.11 Zgodnosé RoHS
Naped spetnia wymogi dyrektywy UE 2002-95-WE w zakresie zgodnosci
z RoHS.

12.1.12 Drgania
Rozmiary 1 do 4:

Test uderzeniowy

Testowanie w kazdej z trzech wzajemnie prostopadtych osi na przemian.
Norma odniesienia: IEC 60068-2-27: Test Ea:

Surowos$¢: 15 g szczyt, 11 ms czas trwania impulsu, pofsinus.
Liczba uderzen: 18 (3 w kazdym kierunku kazdej osi).

Norma odniesienia: IEC 60068-2-29: Test Eb:
Surowos¢: 18 g szczyt, 6 ms czas trwania impulsu, pétsinus.
Liczba uderzen: 600 (100 w kazdym kierunku kazdej osi).

Test drgan przypadkowych

Testowanie w kazdej z trzech wzajemnie prostopadtych osi na przemian.
Norma odniesienia: IEC 60068-2-64: Test Fh:
Surowos$¢: 1,0 m?/s® (0,01 g#/Hz) ASD od 5 do 20 Hz
-3 db/oktawa od 20 do 200 Hz
Czas trwania: 30 minut w kazdej z trzech wzajemnie prostopadtych osi.

Test drgan sinusoidalnych

Testowanie w kazdej z trzech wzajemnie prostopadtych osi na przemian.
Norma odniesienia: IEC 60068-2-6: Test Fc:
Zakres czestotliwosci: 5 do 500 Hz
Surowos¢: 3,5 mm przemieszczenie szczytowe od 5 do 9 Hz

10 m/s? przyspieszenie szczytowe od 9 do 200 Hz

15 m/s? przyspieszenie szczytowe od 200 do 500 Hz
Szybkos¢ rozciggu: 1 oktawa/minuta
Czas trwania: 15 minut w kazdej z trzech wzajemnie prostopadtych osi.
Norma odniesienia: EN 61800-5-1: 2007, rozdziat 5.2.6.4. z
odniesieniem do IEC 60068-2-6:
Zakres czestotliwosci: 10 do 150 Hz
Surowos$¢: 0.075 mm amplituda od 10 do 57 Hz

1 g przyspieszenie szczytowe od 57 do 150 Hz
Szybkos¢ rozciggu: 1 oktawa/minuta
Czas trwania: 10 cykli rozciagu na o$ w kazdej z trzech wzajemnie
prostopadtych osi.

Testowanie na zgodnos¢ z kategoriag sSrodowiskowa ENV3
Przeprowadzenie wyszukiwania rezonansowego we wskazanym
zakresie. W razie niewykrycia jakichkolwiek czestotliwosci
naturalnych, przeprowadzana jest tylko préba wytrzymatos$ciowa.
Norma odniesienia: Kategoria srodowiskowa ENV3:

Zakres czestotliwosci: 5 do 13,2 Hz £1,0 mm
13,2 do 100 Hz +0,7 g (6,9 ms -2)

W celu uzyskania dodatkowych informacji, patrz rozdziat 12 Test
wibracyjny 1 w Specyfikacji Testowej 1 Lloyds Register.

12.1.13 Uruchomienia na godzine

Przy uzyciu elektronicznego uktadu sterowania: nieograniczona liczba
Poprzez przerwanie uktadu zasilania AC: <20 (w réwnych odstepach)

12.1.14 Czas uruchomienia
Jest to czas, jaki uptywa od chwili przytozenia zasilania do napedu do
czasu osiagniecia gotowosci pracy przez silnik:
Rozmiary1do4:15s
12.1.15 Czestotliwosé wyjsciowal zakres predkosci

We wszystkich trybach pracy (petla otwarta, RFC-A) maksymalna
czestotliwos¢ wyjsciowa jest ograniczona do 550 Hz.
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12.1.16 Dokladnos$¢ i rozdzielczosé
Czestotliwosé:
Doktadno$¢ czestotliwosci absolutnej zalezy od doktadno$ci oscylatora
zastosowanego w mikroprocesorze napedu. Doktadnos$¢ oscylatora
wynosi 2%, w zwigzku z czym doktadno$¢ czestotliwosci absolutnej
wynosi +2% odniesienia w razie uzycia czestotliwosci predefiniowane;j.
W razie zastosowania wejscia analogowego, doktadno$¢ absolutna
zostaje dodatkowo ograniczona przez doktadnos$¢ absolutng wejscia
analogowego.
Ponizsze dane dotyczg wytgcznie napedu; nie uwzgledniajg one
wydajnosci zrédta sygnatéw sterujgcych.
Rozdzielczo$¢ w petli otwartej i zamknietej:

Predefiniowane odniesienie czestotliwosci: 0,01 Hz
Wejscie analogowe 1: 11 bitdow plus znak
Wejscie analogowe 2: 11 bitéw plus znak
Prad:
Rozdzielczos$¢ sprzezenia zwrotnego pradu to 10 bitéw plus znak.
Doktadno$¢: normalnie 2%

w najgorszym przypadku 5%

12.1.17 Halas

Wentylator radiatora jest odpowiedzialny za wigkszos¢ poziomu cisnienia
akustycznego w odlegto$ci 1 m od napedu. Wentylator radiatora jest
wentylatorem zmiennopredkosciowych dla wszystkich napedow.

Naped reguluje predkos¢ pracy wentylatora w oparciu o temperature
radiatora oraz uktad termiczny napedu.

Tabela 12-14 przedstawia poziom cisnienia akustycznego w odlegtosci
1 m, generowany przez wentylator radiatora pracujacy z predkoscia,
maksymalng i minimalng.

Tabela 12-14 Dane hatasu

Rozmiar Predkos¢ maks. Predkos¢ min.
dBA dBA
1 46,7
2 45
3 58,6 49
4 60,8
5 57
6 57 40
7 57
8 57
12.1.18 Wymiary gabarytowe

H Wysokos$¢ wraz z wspornikami do montazu
napowierzchniowego

W Szerokosc¢

D Wystawanie panelu do przodu w razie montazu
napowierzchniowego

F Wystawanie panelu do przodu w razie montazu w
wycieciu plyty

R Wystawanie panelu do tylu w razie w wycieciu ptyty

Tabela 12-15 Wymiary gabarytowe napedu

12119 Masy
Tabela 12-16 Masy gabarytowe napedu
Rozmiar Model kg
1 0,75
2 1,0
3 1,5
4 ) 3,13
Wszystkie

5 74
6 14
7 28
8 50

12.1.20 Dane dot. ,SAFE TORQUE OFF”

Wedtug EN ISO 13849-1:

PL=e

Kategoria = 4

MTTFp = Wysoki

DC,, = Wysoki

Czas misji oraz Czestotliwo$c¢ testu wzorcowego = 20 lat
PFDayg obliczony dla catej funkcji STO wynosi:

Rama 1do4: 8,4x10°

Rama 5do 6: 3,64 x 100
Wedtug EN 61800-5-2:

SIL=3
Rama 1do4: PFH=9,61x10"h"
Rama5do6: PFH=4,16x 10" h"'

Poziomy logiki sg zgodne z IEC 61131-2:2007 dla wejs¢ cyfrowych
typu 1 o napieciu znamionowym 24 V. Maksymalny poziom logiki
niskiej w celu osiggniecia SIL3 oraz PL e 5V i 0,5 mA.

12.1.21 Prad wejsciowy, dane znamionowe
bezpiecznikéw i rozmiarow kabli

Na prad wejsciowy wptyw wywiera napiecie zasilania i impedancja.
Normalny prad wejsciowy

Wartosci normalnego pradu wejsciowego podano w celu utatwienia
obliczen przeptywu mocy i strat mocy.

Wartosci normalnego pradu wejsciowego podano dla zréownowazonego
ukfadu zasilania.

Maksymalny ciagly prad wejsciowy

Wartosci maksymalnego ciagtego pradu wejsciowego podano w celu
utatwienia doboru kabli i bezpiecznikow. Wyzej wspomniane wartosci
podano dla tzw. najgorszego przypadku, przy nietypowym potgczeniu
sztywnego uktadu zasilania i braku rownowagi. Wartos¢ podana dla
maksymalnego ciagtego pradu wejsciowego wystgpitaby tylko na
jednej z faz wejsciowych. Prad w dwdéch pozostatych fazach bytby
znaczaco stabszy.

Wartosci maksymalnego pradu wejsciowego podano dla uktadu
zasilania z asymetrig 2% ujemnej kolejnosci faz oraz o wartosci
znamionowej réwnej maksymalnemu pradowi zwarcia ukfadu
zasilania wskazanemu w Tabela 12-17.

Tabela 12-17 Prad zwarcia uktadu zasilania uzyty w celu obliczenia
maksymalnych wartosci pradu wejsciowego

Poziom zwaré symetrycznych
Model (kA)
Wszystkie 100

Wymiar
Rozmiar
H w D F R
1 160 mm 130 mm
75 mm

2 205 mm 150 mm
3 226 mm 90 mm 160 mm
4 277 mm 115 mm 175 mm
5 391 mm 143 mm 192 mm
6 391 mm 210 mm 221 mm
7 557 mm 270 mm 280 mm
8 803 mm 310 mm 290 mm
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Bezpieczniki

Uktad zasilania AC napedu musi by¢ zainstalowany z odpowiednimi zabezpieczeniami przez przecigzeniem i zwarciami. Tabela 12-18,
Tabela 12-19, Tabela 12-20, Tabela 12-21 i Tabela 12-22 przedstawiajg zalecane dane znamionowe bezpiecznikow.
Niezastosowanie sie do niniejszego wymogu moze skutkowac ryzykiem pozarowym.

Tabela 12-18 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikéw (100 V)

Normalny prad Maksymalny Maksymalny Dane znamionowe bezpiecznika
Model wejsciowy ciq_g!y.prqd wejs'c.ioyvy Prqd IEC gG Klasa CC lub klasa J
wejsciowy przeciazeniowy Wartos¢ maksymalna Warto$¢ maksymalna
A A A A A
01100017 8,7 8,7 10 10
01100024 11,1 11,1 16 16
02100042 18,8 18,8 20 20
02100056 24,0 24,0 25 25
Tabela 12-19 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikéw (200 V)
Dane znamionowe bezpiecznika
Normalny | Maksymalny | Maksymalny IEC UL /USA
prad ciagly prad | wejsciowy prad Wartosé Wartosé
Model wejsciowy | wejsciowy | przeciazeniowy | Wartosé maksymalna Wartosé maksymalna
nominalna A Klasa nominalna A Klasa
A A A
A 1- 3- A 1- 3-
fazowy | fazowy fazowy | fazowy
01200017 4,5 4,5 6 5
01200024 5,3 5,3
01200033 83 83 10 96 10 CClub.J
01200042 10,4 10,4 16 16
02200024 5,3/3,2 5,3/4,1 6 10 5
02200033 8,3/4,3 8,3/6,7 10 10
02200042 10,4/5,4 10,4/7,5 16 10 aG 16 10 CClubJ
02200056 14,9/7,4 14,9/11,3
20 16 20 16
02200075 18,1/9,1 18,1/13,5
03200100 | 23,9/12,8 23,9117,7 30/25 25 20 aG 25 20 CClubJ
04200133 | 23,7/13,5 23,7/16,9 25 20 25 20
04200176 | 17,0 213 2 | 9 25 | CClubJ
05200250 24 31 52 40 40 gG 40 40 CClubJ
06200330 42 48 64 60
06200440 49 56 85 63 63 | g6 60 80 | CClubJ
07200610 58 67 709 80 80 80 80
07200750 73 84 135 100 100 aG 100 100 CClubJ
07200830 91 105 149 125 125 125 125
08201160 123 137 213 200 200
08201320 149 166 243 200 200 9R 225 225 HSJ
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Tabela 12-20 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikow (400 V)

Dane znamionowe bezpiecznika

Normalny prad | M2ksymalny | - Maksymalny IEC UL/USA
i . ciagty prad | wejsciowy prad
Model wejsclowy wejsciowy | przecigzeniowy | Wartos$é Wartos¢ Wartosé Wartos¢
nominalna | maksymalna | Kjasa | nominalna | maksymalna Klasa
A A A A A A A
02400013 2,1 2,4
02400018 2,6 29 6 5
02400023 3.1 3,5 aG CClubJ
02400032 4,7 51 10
02400041 58 6,2 10
03400056 8,3 8,7 13 10 10
03400073 102 12.2 18 6 e 16 CC Iub J
03400094 13,1 14,8 20,7 20
04400135 14,0 16,3 20 20
04400170 18,5 20,7 25 96 25 CClubJ
05400270 26 29 52
05400300 27 30 58 40 40 96 % % CClubJ
06400350 32 36 67 40
06400420 41 46 80 63 63 aG 50 60 CClubJ
06400470 54 60 90 60
07400660 67 74 124 100 100 80 80
07400770 80 88 145 aG 100 100 CClubJ
07401000 96 105 188 125 125 125 125
08401340 137 155 267
250 250 gR 225 225 HSJ
08401570 164 177 303

Tabela 12-21 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikéow (575 V)

Dane znamionowe bezpiecznika

Normalny prad | Maksymainy | Maksymalny IEC UL/USA
i . ciaggly prad | wejsciowy prad
Model wejsclowy wejsciowy | przecigzeniowy | Wartos¢ Wartos¢ Wartosé Wartosé
nominalna | maksymalna | Klasa | hominalna | maksymalna Klasa
A A A A A A A

05500030 4 4 7 10 10 10
05500040 6 7 9 20 gG 10 CClubJ
05500069 9 11 15 20 20 20
06500100 12 13 22 20 20
06500150 17 19 33 32 40 25 30
06500190 22 24 41 40 30

gG CClubJ
06500230 26 29 50 50 35
06500290 33 37 63 63 40 50
06500350 41 47 76 63 50
07500440 41 45 75 50 50 50 50

gG CClubJ
07500550 57 62 94 80 80 80 80
08500630 74 83 121 125 125 R 100 100 HSJ
08500860 92 104 165 160 160 g 150 150
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Tabela 12-22 Wejsciowy prad AC oraz dane znamionowe bezpiecznikow (690 V)
Dane znamionowe bezpiecznika
Normalny M?ksymalny M.efk.symalny IEC UL/ USA
Model .p’rq.d mqg!y_prqd wejsc_loyvy Prqd _ _ _ _
wejéciowy | wejsciowy | przeciazeniowy | Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartosé
nominalna | maksymalna | Klasa nominalna | maksymalna Klasa
A A A A A A A
07600190 18 20 32 25 25
07600240 23 26 41 32 50 30 50
07600290 28 31 49 40 4G 35 CC lub J
07600380 36 39 65 50 50
07600440 40 44 75
07600540 57 62 92 80 80 80 80
08600630 74 83 121 125 125 100 100
08600860 92 104 165 160 160 oR 150 150 HSJ

Kable musza spetnia¢ wymagania okreslone w lokalnych przepisach dotyczacych okablowania.

A

Nominalne rozmiary kabli, podane ponizej, majg jedynie charakter informacyjny. Montaz i grupowanie kabli wptywa na ich zdolno$¢é
przesytowg; w niektoérych przypadkach dopuszczalne bedg mniejsze kable, jednakze w innych wymagany bedzie wiekszy kabel w celu
zapobiezenia nadmiernej temperaturze lub spadkom napiecia. Prawidtowe rozmiary kabli zostaty okreslone w lokalnych przepisach
dotyczacych okablowania.

Tabela 12-23 Wartosci znamionowe kabli (100 V)

Rozmiar kabla (IEC 60364-5-52)
2

Rozmiar kabla (UL508C)

mm AWG
Model Wejscie Wyjscie Wejscie Wyjscie
Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
nominalna maksymalna nominalna maksymalna | nominalna | maksymalna nominalna maksymalna
01100017 1 1 16
2 1 1 12

01100024 5 6 1 S 12 0 6
02100042 2,5 1 12

6 25 10 16 12
02100056 4 1 ’ 10

Tabela 12-24 Wartosci znamionowe kabli (200 V)
Rozmiar kabla (IEC 60364-5-52) Rozmiar kabla (UL508C)
mm? AWG
Model Wejscie Wyjscie Wejscie Wyjscie
Wartos¢ Wartosé Wartos¢ Wartos¢ Wartosé Wartos¢ Wartos¢é Wartos¢
nominalna maksymalna nominalna maksymalna nominalna maksymalna nominalna maksymalna
01200017
01200024
071200033 1 6 1 2,5 16 10 16 12
01200042
02200024
02200033 1 16
02200042 6 1 2,5 10 16 12
02200056 2,5/1,5 12/14
02200075 2,5 12
03200100 4 6 1,5 2,5 10/12 10 14 12
04200133 4/2,5
04700776 7 6 2,5 2,5 10 10 12 12
05200250 10 10 10 10 8 8 8 8
06200330 16 16 4 4
06200440 25 25 25 25 3 3 3 3
07200610 2 2
07200750 3% 70 % 70 1 1/0 1 1/0
07200830 70 70 1/0 1/0
08201160 95 95 3/0 3/0
08201320 2x70 2x70 2x70 2x70 2x 1 2x1 2x 1 2x1
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Tabela 12-25 Wartosci znamionowe kabli (400 V)
Rozmiar kabla (IEC 60364-5-52) Rozmiar kabla (UL508C)
mm? AWG
Model Wejscie Wyjscie Wejscie Wyjscie
Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
nominalna maksymalna nominalna maksymalna nominalna maksymalna nominalna maksymalna
02400013
02400018
02400023 1 6 1 2,5 16 10 16 12
02400032
02400041
03400056 1 1 14 16
03400073 1,5 6 2,5 12 10 12
03400094 2,5 1,5 14
04400135 2,5
04400770 7 6 2,5 2,5 10 10 12 12
05400270
95400300 6 6 6 6 8 8 8 8
06400350 10 10 6 6
06400420 16 25 16 25 4 3 4 3
06400470 25 25 3 3
07400660 35 35 1 1
07400770 50 70 50 70 2 1/0 2 1/0
07401000 70 70 1/0 1/0
08401340 2 x50 2 x50 2x1 2x1
08401570 2% 70 2x70 2% 70 2x70 2% 1/0 2x1/0 2x 170 2x1/0
Tabela 12-26 Wartosci znamionowe kabli (575 V)
Rozmiar kabla (IEC 60364-5-52) Rozmiar kabla (UL508C)
mm? AWG
Model Wejscie Wyjscie Wejscie Wyjscie
Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
nominalna maksymalna nominalna maksymalna nominalna maksymalna nominalna maksymalna
05500030 0,75 0,75 16 16
05500040 1 1,5 1 1,5 14 16 14 16
05500069 1,5 1,5
06500100 2,5 2,5 14 14
06500150 4 4
06500190 6 25 6 25 10 3 10 3
06500230 10 8 8
06500290 10 6 6
06500350 16
07500440 16 16 4 4
07500550 25 25 25 25 3 3 3 3
08500630 35 35
08500860 50 50 50 50 ! 1 ! !
Tabela 12-27 Wartosci znamionowe kabli (690 V)
Rozmiar kabla (IEC 60364-5-52) Rozmiar kabla (UL508C)
mm? AWG
Model Wejscie Wyjscie Wejscie Wyjscie
Wartos¢ Wartosé Wartos¢ Wartosé Wartos¢ Wartosé Wartos¢ Wartosé
nominalna maksymalna nominalna maksymalna nominalna maksymalna nominalna maksymalna
07600190 8 8
07600240 10 10 6 6
07600290 25 25 3 3
07600380 16 16 4 4
07600440
07600540 25 25 3 3
08600630 50 50 2 2
08600860 70 70 70 70 1/0 1/ 1/0 1/
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12.1.22 Wartosci znamionowe dla ochronnych potaczen uziomowych kabli
Tabela 12-28 Wartosci znamionowe dla ochronnych potaczen uziomowych kabli

Rozmiar zyly fazy wejsciowej Minimalny rozmiar zyly masowej

<10 mm? Albo 10 mmZ, albo dwie zyty przewody o tym samym polu przekroju poprzecznego, co zyta fazy wejsciowe;.
>10 mm?i < 16 mm? Takie samo pole przekroju poprzecznego, co pierwsza zyta fazy wejsciowe;.

> 16 mm?2i < 35 mm? 16 mm?

> 35 mm? Potowa pola przekroju poprzecznego zyly fazy wejsciowe;.

12.1.23 Maksymalne dtugosci kabli silnika
Tabela 12-29 Maksymalne dtugosci kabli silnika (napedy 100 V)

Nominalne napiecia zasilania AC 100 V
Model Maksymalna dopuszczalna diugos¢ kabili silnika dla kazdej z ponizszych czestotliwosci przelaczania
0,667 kHz 1 kHz | 2 kHz | 3 kHz 4 kHz 6 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz

01100017

50 m 37,5m 25m 18,75 m 12,5 m 9m
01100024
02100042

100 m 75m 50 m 37,56m 25m 18 m
02100056

Tabela 12-30 Maksymalne dtugosci kabli silnika (napedy 200 V)
Nominalne napiecia zasilania AC 200 V
Model Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ kabli silnika dla kazdej z ponizszych czestotliwosci przetaczania
0,667 kHz 1 kHz | 2 kHz | 3 kHz 4 kHz 6 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz

01200017
01200024

50 m 37,5m 25m 18,75 m 12,5m 9m
01200033
01200042
02200024
02200033
02200042 100 m 75m 50 m 37,5m 25m 18 m
02200056
02200075
03200100 100 m 75m 50 m 37,5m 25m 18 m
04200133

100 m 75m 50 m 37,5m 25m 18 m
04200176
05200250 200 m 150 m 100 m 75m 50 m 37m
06200330

300 m 200 m 150 m 100 m 75m 50 m
06200440
07200610
07200750 250 m 185 m 125m 90 m
07200830
08201160
250 m 185 m 125m 90 m
08201320
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Tabela 12-31 Maksymalne dtugosci kabli silnika (napedy 400 V)

Nominalne napiecia zasilania AC 400 V
Model Maksymalna dopuszczalna dlugosé¢ kabli silnika dla kazdej z ponizszych czestotliwosci przetaczania

0,667 kHz 1 kHz | 2 kHz | 3 kHz 4 kHz 6 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz
02400013
02400018
02400023 100 m 75 m 50 m 37,5m 25m 18,25 m
02400032
02400041
03400056
03400073 100 m 75m 50 m 37,5m 25m 18,25 m
03400094
822881?2 100 m 75m 50 m 37,5m 25m 18,25 m
822382;8 200 m 150 m 100 m 75m 50 m 37m
06400350
06400420 300 m 200 m 150 m 100 m 75m 50 m
06400470
07400660
07400770 250 m 185 m 125 m 90 m
07401000
822812;8 250 m 185 m 125 m 90 m

Tabela 12-32 Maksymalne dtugosci kabli silnika (napedy 575 V)

Nominalne napiecia zasilania AC 575V

Model Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ kabli silnika dla kazdej z ponizszych czestotliwosci przetagczania
ode

0,667 kHz 1 kHz 2 kHz | 3 kHz 4 kHz 6 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz

05500030

05500040 200 m

05500069
06500100
06500150

06500190

06500230 300 m 200 m 150 m 100 m 75m 50 m

06500290

06500350
07500440

250 m

07500550
08500630

250 m

08500860

Tabela 12-33 Maksymalne dtugosci kabli silnika (napedy 690 V)

Nominalne napigcia zasilania AC 690 V

Model Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ kabli silnika dla kazdej z ponizszych czestotliwosci przetaczania
ode

0,667 kHz 1 kHz 2 kHz | 3 kHz 4 kHz 6 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz

07600190

07600240
07600290

250 m 185 m 125m 90 m

07600380

07600440
07600540

08600630 250 m 185 m 125m 90 m

08600860

» Kable o dtugosciach wiekszych niz podane moga by¢ uzyte wytacznie w razie zastosowania specjalnych technik; nalezy skonsultowac sie z
dostawca napedu.

» DomysIna czgstotliwo$¢ nosna to 3 kHz dla petli otwartej i RFC-A.

Maksymalna dtugos¢ kabla bedzie mniejsza niz pokazana w Tabela 12-29, Tabela 12-30, Tabela 12-31, Tabela 12-32 i Tabela 12-33 w razie uzycia

kabli silnika o wysokiej reaktancji pojemnosciowej. W celu uzyskania dodatkowych informacji patrz podrozdziat 4.5.2 Kable o wysokiej reaktancji

pojemnosciowej/zmniejszonej Srednicy na stronie 70.
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12.1.24 Wartosci minimalne rezystanciji i szczytowej

Tabela 12-37 Rezystancja i moc znamionowa rezystora hamowania

techniczne EWEl]

Dane
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klasyfikacji UL

mocy znamionowej dla rezystora (575 V)
H o
hamowania przy 40 °C Rezystancja | Znamionowa |Mocznamionowa
Tabela 12-34 Rezystancja i moc znamionowa rezystora hamowania Model minimalna* | moc chwilowa ciagta
(100 V) (o] kW kW
Rezystancja | Znamionowa | Mocznamionowa 05500030 2,6
Model minimalna* | moc chwilowa ciagta 05500040 80 12,1 4.6
Q kW kW 05500069 6,5
01100017
130 12 06500100 8.7
01100024 06500150 12,3
02100042
68 22 06500190 13 74 16,3
02100056 06500230 19,9
Tabela 12-35 Rezystancjai moc znamionowa rezystora hamowania 068500290 24,2
(200 V) 06500350 31,7
= = > 07500440 39,5
Rezystancja Znamionowa | Moc znamionowa 8,5 113,1
Model minimalna* moc chwilowa ciagta 07500550 a7
08500630 58,6
Q kW kW 55 174,8
5T200017 08500860 78,1
01200024 Tabela 12-38 Rezystancja i moc znamionowa rezystora hamowania
130 1,2
01200033 (690 V)
01200042 Rezystancja | Znamionowa | Mocznamionowa
02200024 Model minimalna* moc chwilowa ciagta
02200033 Q kW kW
02200042 68 22 07600190 20,6
02200056 07600240 23,9
02200075 07600290 32,5
11,5 121,2
03200100 45 34 2,2 07600380 41,5
04200133 29 69 07600440 47,8
04200176 ' 07600540 60,5
05200250 16,5 10,3 8,6 08600630 79,7
06200330 12,6 08600860 55 2535 95,2
06200440 86 197 1614 -
. * Tolerancja rezystora: +10%
07200610 20,5 L. L. . .
07200750 6,1 27,8 44 W przypadku obcigzen o wysokiej inercji oraz w warunkach ciggtego
i hamowania, moc ciggfa rozpraszana w rezystorze hamowania moze
07200830 4,5 37,6 32,5 . . . . .
osiggna¢ moc znamionowg napedu. Energia catkowita rozproszona w
08201160 22 76,9 41 rezystorze hamowania jest zalezna od ilosci energii, jaka ma byc¢
08201320 47.8 uzyskana z tadunku.
Tabela 12-36 Rezystancja i moc znamionowa rezystora hamowania ~ Znamionowa moc chwilowa odnosi sig do krétkotrwatej mocy
(400 V) maksymalnej rozproszonej podczas interwatéw wigczenia cyklu
- - - sterowania hamowaniem z modulacjg szerokosci impulsu.
Rezystancja Znamionowa | Moc znamionowa . S . . .
i % . . Rezystor hamowania musi by¢ w stanie wytrzymac to rozpraszanie
Model minimalna moc chwilowa ciagta oL o . = " .
0 KW KW przez krétki czas (milisekundy). Wyzsze wartosci rezystanciji wymagaja
proporcjonalnie nizszych wartosci znamionowej mocy chwilowe;j.
02400013 . . . . .
02200018 W wiekszosci zastosowan hamowanie nastepuje stosunkowo rzadko.
Dzieki temu moc znamionowa ciggta rezystora hamowania moze by¢
02400023 270 23 znacznie nizsza niz moc znamionowa napedu. Kluczowe znaczenie
02400032 ma wiec zapewnienie znamionowej mocy chwilowej i energii
02400041 znamionowej wystarczajacych do najbardziej ekstremalnego cyklu
03400056 2,2 hamowania, jakie prawdopodobnie zostanie napotkane.
03400073 100 6,1 3 Optymalizacja rezystora hamowania wymaga doktadnego rozpatrzenia
03400094 4 wymagan w cyklu hamowania.
04400135 50 12,2 Nalezy wybra¢ warto$¢ rezystancii dla rezystora hamowania, ktéra jest nie
04400170 mniejsza niz wskazana rezystancja minimalna. Wigksze wartosci rezystanji
05400270 315 21,5 16,2 moga zapewni¢ oszczednosci, a takze zwiekszy¢ bezpieczenstwo w razie
05400300 18 37,5 19,6 awarii uktadu hamowania. Zdolno$¢ hamowania zostanie wéwczas
06400350 21,6 zmniejszona, co moze spowodowac¢ automatyczne wytaczenie napedu
06400420 17 39,8 25 podczas hamowania, jezeli wybrana warto$¢ jest za duza.
06400470 32,7
07400660 41,6
9,0 75,2
07400770 50,6
07401000 7,0 96,6 60,1
08401340 81
4,8 140,9
08401570 98,6
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12.1.25 Ustawienia momentu obrotowego
Tabela 12-39 Dane dotyczace zacisku przekaznika napedu

Model Typ ztacza Ustawienie momentu obrotowego

Wszystkie | Zaciski Srubowe 0,5Nm
Tabela 12-40 Dane dotyczace zaciskéw zasilania napedu

Rozmiar | Zaciski zasilania pradem przemiennym i silnika Prad staty i hamowanie Zacisk uziemienia

modelu Zalecane Maksymalne Zalecane Maksymalne Zalecane Maksymalne
1 0,5Nm 0,5Nm
2
1,5Nm
3 1,4Nm 1,4Nm
4
5 Blok zaciskéow stykowych Nakretka M4 (7 mm AF) Nakretka M5 (8 mm AF)
1,5Nm 1,8 Nm 1,5Nm | 25Nm 2,0Nm 50Nm
6 Nakretka M6 (10 mm AF) Nakretka M6 (10 mm AF) Nakretka M6 (10 mm AF)
6,0 Nm 8,0Nm 6,0 Nm 8,0Nm 6,0 N m 8,0Nm
7 Nakretka M8 (13 mm AF) Nakretka M8 (13 mm AF) Nakretka M8 (13 mm AF)
12N m 14 Nm 12Nm 14 Nm 12N m 14 Nm
8 Nakretka M10 (17 mm AF) Nakretka M10 (17 mm AF) Nakretka M10 (17 mm AF)
15N m | 20N m 15N m | 20N m 15N m | 20N m
Tabela 12-41 Maksymalne rozmiary kabli bloku zaciskow Tabela 12-42 Zgodnos¢ w zakresie odpornosci
i Rodzaj odpor- Specyfikacja Zastosowa- .
IE‘O:‘I:::‘I' Opis bloku zaciskéw Maks. rozmiar kabla Standard n;s'cip ptes{owaj nie Poziom
" " Wytadowanie kon- ;
Wszystkie Zigcze sterujace 1,5 mm? (16 AWG) IEC 61000-4-2 | Wyladowania | taktowe 6 kV Obudowa (P‘;;g:‘ 3
Ztacze przekaznika 2- EN 61000-4-2 |elektrostatyczne | Wytadowanie modutu S'?OW )y
Wszystkie 2,5 mm?2 (12 AWG) powietrzne 8 kV y
drogowe
> o 10 V/m przed )
Ztgcze STO 0,5 mm< (20 AWG) IEC 61000-4-3 | PO'e promlle_nl- Sm(;)dlilte)agg)aMH Obudowa Poziom 3
Ztacze wejsciowe zasilania EN 61000-4-3 | Ste czgstotliwo- 180 - z modutu (przemy-
. 6 mm? (10 AWG) $ci radiowej 80% AM (1 kHz) stowy)
1do4 przemiennopradowego modulacja
Zlgcze wyjsciowe zasilania 25 2 (19 ANG 5/50 ns 2 kV chwi- Poziom 4
przemiennopradowego /S mm( ) lowy przy czestotli- | ;g tepy, | (trudne
S wosci powtdrzenia iace warunki
Ziacze zasngnla 5 kHz poprzez A przemy-
przemiennopragdowego A IEC 61000-4-4 | Szybki impuls zacisk taczacy stowe)
5 3-drogowe 8 mm~ (8 AWG) EN 61000-4-4 |chwilowy 5/50 ns 2 KV chwi-
Ztacze silnika 3-drogowe lowy przy czestotli- Poziom 3
wosci powtdrzenia | Linie zasilania | (przemy-
5do8 Ztgcze STO 2,5 mm? (12 AWG) 5 kHz poprzez iniek- stowy)
cje bezposrednig
; .. Trvb wspolny 4 kV Linie zasilania
12.1.26 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) 1350 ups ot fali |AC: Poziom 4
Jest to podsumowanie sprawnosci elektromagnetycznej napedu. W celu ' linia do masy
uzyskania szczeg6towych danych, nalezy zapoznac sie z Broszur: IEC 61000-4-5 soni Linie zasilania
ysKan. egolowycn dany y2ap ¢ q EN 61000-4-5 | Y927y Tryb réznicowy 2KV | . Poziom 3
EMC, ktéra mozna otrzymac od dostawcy napedu. 1,2/50 ps ksztatt fali |
Linie do masy Porty sygna- 1| Poziom 2
fowe do masy
10 V przed modulacja |, . . ~ )
IEC 61000-4-6 Erzg"c’)‘t’lnggg 0,15 - 80 MHz .L'gf.sf;‘.’la P‘;;g:‘ 3
EN 61000-4-6 | C2estotiw 80% AM (1 kHz)  |1aceizasila- | (przemy-
radiowa . nia stowy)
modulacja
-30% 10 ms .
IEC 61000-4-11 | Spadkii przerwy |+60% 100 ms Egtyrzgz:f'
EN 61000-4-11 | napigcia -60% 1's pra
<95%5s przemiennym
IEC 61000-6-1 | Podstawowa norma odpornosci dla
EN 61000-6-1: | Srodowiska mieszkaniowego, handlo- Zgodnosé
2007 wego i lekkiego przemystowego
IEC 61000-6-2 | 5, 112 wowa norma odpornosci dla
EN 61000-6-2: | . . Zgodnosé
2005 Srodowiska przemystowego
IEC 61800-3 |Norma produktowa dot. uktadéw z nape- | Spetnia wymogi w zakresie
EN 61800-3: |dem mechanicznym i regulacjg predko- |odpornosci dla $rodowi-
2004 $ci (wymogi w zakresie odpornosci) ska pierwszego i drugiego

" Patrz Odporno$¢ na udary obwodéw sterujgcych — ditugie kable i
potgczenia na zewnatrz budynku na stronie 82 odnosnie do portow
sterujgcych pod katem ewentualnych wymagan w zakresie uziemienia i
zewnetrznej ochrony udarowe;j.
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Emisje

Naped zawiera wbudowany filtr do podstawowej kontroli emis;ji.
Dodatkowy, opcjonalny filtr zewnetrzny zapewni skuteczniejszg
redukcje emisji. Wymogi ponizszych norm zostaty spetnione,
zaleznie od dtugosci kabla silnika i czestotliwosci nosnej.

Tabela 12-43 Zgodnos¢ rozmiaru 1 w zakresie emisji (napedy 200 V)

Diugos¢ kabla Czestotliwosé nosna (kHz)

silnika (m) 3 | 4 | 6 | 8 | 12 | 16
Z uzyciem filtra wewnetrznego:
0-2 | |

Z uzyciem filtra wewnetrznego i zewnetrznego pierscienia ferrytowego
(1 obrot):

0-10 |

10-20 |

Z uzyciem filtra zewnetrznego:

0-20

20-100

Tabela 12-44 Zgodnos¢ rozmiaru 1 w zakresie emisji (napedy 400 V)

Dlugosé kabla Czestotliwos¢ nosna (kHz)

silnika (m) 3 | 4 | 6 | 8 | 12 | 16
Z uzyciem filtra wewnetrznego:
0-5 | |

Z uzyciem filtra wewnetrznego i zewnetrznego pierscienia ferrytowego
(2 obroty):

IEC 61800-3:2004 oraz EN 61800-3:2004

Wydanie normy z roku 2004 stosuje inng terminologie w celu lepszego
uzgodnienia wymogow normy z dyrektywg WE w sprawie EMC.

Uktady z napedem mechanicznym sg zgrupowane w kategoriach od C1
do C4:

Kategoria Definicja Odnosny kod
uzyty powyzej

Przeznaczone do uzytku w Srodowisku

pierwszym lub drugim R

C1

Urzadzenie nie bedace jednostka
wktadalng lub przenosna, przeznaczone
do uzytku w Srodowisku pierwszym
wytacznie w razie instalacji przez
fachowca, badz w $srodowisku drugim

C2

Przeznaczone do uzytku w Srodowisku

. ) . . . E2U
drugim, nie w Srodowisku pierwszym

C3

O napieciu znamionowym powyzej
1000 V (lub powyzej 400 A),
przeznaczone do uzytku w ztozonych
ukfadach w srodowisku drugim

C4 E2R

Nalezy zauwazyc¢, iz kategoria 4 jest bardziej restrykcyjna niz E2R,
gdyz prad znamionowy PDS musi przekracza¢ 400 A lub napigcie
zasilania musi przekracza¢ 1000 V, dla catego PDS.

12.2 Opcjonalne zewnetrzne filtry EMC
Tabela 12-45 Odnosniki do filtrow EMC

0-10
— | Model | Numer katalogowy CT
Z uzyciem filtra zewnetrznego:
0-20 200V
50100 05200250 4200-0312
06200330 do 06200440 4200-2300
Legenda (w malejacej kolejnosci dopuszczalnych poziomow emisji): 07200610 do 07200830 2200-1132
E2R EN 61800-3:2004 srodowisko drugie, ograniczona dystrybuqa 08201160 do 08201320 4200-1672
(Moga by¢ wymagane dodatkowe $rodki w celu zapobiezenia 00V
zakiéceniom
) . . — . . 05400270 do 05400300 4200-0402
E2U EN 61800-3:2004 srodowisko drugie, nieograniczona dystrybucja 06400350 do 06400470 4200-4800
| Przemystowa norma podstawowa EN 61000-6-4:2007
EN 61800-3:2004 srodowisko pierwsze, ograniczona dystrybucja 07400660 do 07401000 4200-1132
(Ponizsze ostrzezenie jest wymagane zgodnie z EN 61800-3:2004) 08401340 do 08401570 4200-1972
- - 575V
Jest to produkt klasy ograniczonego rozpraszania wedtug
IEC 61800-3. W $rodowisku mieszkalnym ten produkt moze 05500030 do 05500069 4200-0122
powodowa¢ zaktdcenia radiowe, a wowczas na uzytkowniku 06500100 do 06500350 4200-3690
moze cigzy¢ wymaog podjecia stosownych srodkow. 07500440 do 07500550 4200-0672
08500630 do 08500860 4200-1662
R Norma podstawowa dla srodowiska mieszkaniowego 500 V
EN 61000-6-3:2007
EN 61800-3:2004 Srodowisko pierwsze, nieograniczona dystrybucja g;ggg;gg :O 8;283228 :zgg-?ggi
0 -

EN 61800-3:2004 definiuje nastepujaco:

+  Srodowisko pierwsze to takie, ktére obejmuje budynki mieszkalne.
Obejmuje ono réwniez zaktady podtaczone bezposrednio,
bez transformatoréw posrednich, z siecig zasilania
niskonapieciowego, ktdéra zasila budynku wykorzystywane do
celéw mieszkalnych. Srodowisko drugie to takie, ktére obejmuje
wszystkie zaktady z wyjatkiem tych, ktére sa podtagczone
bezposrednio do sieci zasilania niskonapieciowego,
zasilajgce budynku wykorzystywane do celéw mieszkalnych.

» Ograniczona dystrybucja jest definiowana jako tryb dystrybucji
sprzedazowej, w ktérym producent ogranicza podaz urzgdzen do
dostawcow, klientow lub uzytkownikdw, ktérzy samodzielnie lub
wspolnie posiadajg kompetencje techniczne w zakresie
uzywania napedow w sposob zgodny z wymogami dot.
kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.
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12.21 Wartosci znamionowe filtra EMC
Tabela 12-46 Szczegotowe dane dot. opcjonalnego zewnetrznego filtra EMC

L Rozproszenie
Maksymal_ny pr.qd Nap.IQCEG mocy przy pradzie Uplyw
pracy ciagtej zasilania .
znamionowym
N L 7ra - W Rezystory
umer Stopien 'row.nom{azony uktad Najgorsza wytadowcze
katalogowy CT przy przy IP przy przy zasilania migdzyfazowego A
o o IEC UL o o . mozliwa
40 °C 50 °C 40 °C 50 °C | oraz pomiedzy przewodem R
R sytuacja
fazowym i masowym
A A \' \") w w mA mA MQ
4200-0312 31 28,5 250 300 20 17 2,0 80
4200-2300 55 51 250 300 41 35 4,2 69
4200-0402 40 36,8 528 600 20 47 40 18,7 197 168
4200-4800 63 58 528 600 54 46 11,2 183 ’
4200-0122 12 11 760 600
4200-3690 42 39 760 600 45 39 12 234
12.2.2 Wymiary gabarytowe filtra EMC
Tabela 12-47 Wymiary opcjonalnego zewnetrznego filtra EMC
Wymiar (mm)
Numer m W b Waga
katalogowy CT
mm mm mm kg
4200-0312 437 143 60 55
4200-2300 434 210 60 6,5
4200-0402 437 143 60 5,5
4200-4800 434 210 60 6,7
4200-0122 437 143 60 5,5
4200-3690 434 210 60 7,0
12.2.3 Ustawienia momentu obrotowego filtra EMC

Tabela 12-48 Dane dotyczace zacisku opcjonalnego zewnetrznego filtru EMC

Przytacza sitowe

Przytacza uziemienia

Numer
katalogowy CT

Maks. rozmiar kabla

Maks. moment obrotowy

Rozmiar kotka uziomowego

Maks. moment obrotowy

mm2 AWG Nm Nm
4200-2300
4200-4800 16 6 23 M6 4,8
4200-3690
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Wbudowany Parametry Dane

13  Diagnostyka

Wyswietlacz panelu sterujgcego napedu przedstawia rézne informacije
na temat stanu napedu. Wyswietlacz panelu sterujgcego pokazuje
informacje dotyczace nastepujacych kategorii:

* Wskazania wytaczenia awaryjnego

*  Wskazania alarméw

*  Wskazania stanéw wylgczenia awaryjnego

Uzytkownikom zabrania si¢ podejmowania prob naprawy

wadliwego napedu, a takze wykonywania diagnostyki usterek

w sposob inny niz za pomocg funkcji diagnostycznych
opisanych w niniejszym rozdziale.

Jezeli naped jest wadliwy, to nalezy przekaza¢ go

autoryzowanemu dystrybutorowi firmy Control Techniques

w celu przeprowadzenia napraw.

13.1 Tryby statusu (panel sterujacy
oraz diod LED stanu)

Rysunek 13-1 Tryby statusu panelu sterujgcego

Gotowosé
0.00 Hz
0.0 %

Dioda LED
statusu

Wytaczenie

Przepiecie

\\Dioda LED
statusu

Przecigzenie napedu|#*
50 . 00Hz
115 2 %

Dioda LED
statusu

-
@

1 Stan OK napedu
2 Stan wylgczenia awaryjnego
3 Stan alarmu

13.2 Wskazania wylaczenia awaryjnego

W kazdej sytuacji wytgczenia awaryjnego wyjscie napedu jest
zablokowane, co oznacza, iz naped przestaje kontrolowac silnik.
Jezeli silnik pracuje, gdy nastapi wytaczenie awaryjne, to wybiegnie
do zatrzymania.

W stanie wylaczenia awaryjnego, gdy uzywany jest panel sterujacy
Cl-Keypad, gérny wiersz wyswietlacza informuje o wystapieniu
wylaczenia, za$ dolny wiersz wyswietlacza pokazuje ciag znakéw TRIP.
Niektére wytaczenia awaryjne majg numer wytaczenia podrzednego,
ktory zapewnia dodatkowe informacje na temat wytgczenia.

Jezeli wylaczenie awaryjne ma numer wytaczenia podrzednego,

to miga on naprzemiennie z ciggiem znakéw TRIP, chyba ze w
drugim wierszu jest miejsce na jednoczesne wyswietlenie zaréwno
ciagu znakéw wylaczenia, jak i numeru wytaczenia podrzednego;
wowczas sg one oddzielone miejscem dziesietnym.

Jezeli wySwietlacz nie jest uzywany, to wskaznik stanu diody LED
bedzie miga¢ co 0,5 sekundy w razie wylgczenia awaryjnego napedu.
Patrz Rysunek 13-2 Legenda numeréw podrzednych wytgczen
awaryjnych.

Wytaczenia awaryjne wyszczegoélniono w kolejnosci alfabetycznej

w Tabela 13-3 Tabela wyszukiwania komunikacji szeregowej na
stronie 226 w oparciu o wskazanie wytgczenia awaryjnego widoczne
na wyswietlaczu napedu. Alternatywnie, stan napedu mozna odczyta¢
w Pr 10.001 ,Drive OK” (Naped OK) przy uzyciu protokotow
komunikacyjnych. Najnowsze wytgczenie awaryjne mozna odczytaé
w Pr 10.020 wraz z jego numerem. Nalezy zauwazy¢, iz sprzetowe
wytgczenia awaryjne (HFO1 do HF19) nie posiadajg humerdw.

Numer wytgczenia awaryjnego nalezy sprawdzi¢ w Tabela 13-3

w celu doktadnej identyfikacji wytaczenia.

Przyktad

1. Kod wylaczenia awaryjnego 2 zostaje odczytany z Pr 10.020
poprzez komunikacje szeregowa.

2. Sprawdzenie Tabela 13-2 pozwoli ustali¢, iz wylgczenie awaryjne 2
jest spowodowane przez przepigcie.

— Wyéwietl
Kod Wytaczenie | VY
O Nr awaryjne panelu
- komunikacji wary) sterujgcego
—] 2 Przepigcie

3. Sprawdzi¢ Over Volts (Przepigcie) w Tabela 13-2.
4. Wykonac czynnosci kontrolne opisane w Diagnosis (Diagnostyka).
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13.3 Identyfikacja wytaczenia awaryjnego/
zrodta wytaczenia

Niektére wytaczenia awaryjne zawierajg tylko ciag znakéw TRIP,
podczas gdy inne majg zaréwno ciag znakow, jak i numer wytgczenia
podrzednego, ktéry zapewnia uzytkownikowi dodatkowe informacije.

Wyltgczenie awaryjne moze zosta¢ wygenerowane przez uktad
sterowania lub uktad zasilania. Numer wytaczenia podrzednego
skojarzony z wytaczeniami awaryjnymi wymienionymi w Tabela 13-1
ma postac ,xxyzz” i stuzy do identyfikacji zrédta wytgczenia.

Tabela 13-1 Wylaczenie awaryjne skojarzone z numerem
wytaczenia podrzednego ,,xxyzz”

Over Volts

Phase Loss

Ol ac

Power Comms

Ol Brake

Ol Snubber

PSU

OHt Rectifier

OHt Inverter

Temp Feedback

OHt Power

Power Data

OHt dc bus

Soft Start

Cyfry ,xx” to 00 w przypadku wytgczenia awaryjnego spowodowanego
przez ukfad sterowania. Dla napedu w razie wytaczenia awaryjnego
zwigzanego z uktadem zasilania, ,xx” przyjmie wartos¢ 01; w razie

wyswietlenia, zera prowadzace sg

ukryte.

W przypadku wytgczenia awaryjnego spowodowanego przez
uktad sterowania (,xx” wynosi zero), cyfra ,y” jest definiowana dla
kazdego wytaczenia awaryjnego (w stosownych przypadkach).
W innych sytuacjach cyfra ,y” bedzie miata warto$¢ zero.

Cyfry ,zz” informujg o przyczynie wylgczenia awaryjnego i sa
definiowane w opisie kazdego wytgczenia awaryjnego.
Rysunek 13-2 Legenda numeréw podrzednych wytaczen awaryjnych

X X|\ylz z
Dol

00 - Generowane przez modut sterujacy

01 - Generowane przez modut zasilajacy

]

0 - Zawsze zero dla pojedynczego

napedu

00
01

07

- Przyczyna wylaczenia awaryjnego
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13.4 Wylaczenia awaryjne, numery podrzednych wytaczen awaryjnych
Tabela 13-2 Wskazania wytaczen awaryjnych

Wylaczenie awaryjne Eiagnostyka
Wejscie analogowe 1, utrata pradu

Wytaczenie awaryjne Input 1 Loss wskazuje, iz wykryto utrate pradu w trybie pradu na wejsciu analogowym 1 (zacisk 2).
W trybie 4-20 mA i 20-4 mA, utrata wejscia zostaje wykryta, gdy prad spadnie ponizej 3 mA.

Zalecane dziatania:

28 *  Sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia okablowania sterujacego.
+ Sprawdzié, czy okablowanie sterujace nie jest uszkodzone.
*  Sprawdzi¢ Analog Input 1 Mode (Tryb wej$cia analogowego 1) (07.007).
* Sygnat pradu jest obecny i przekracza 3 mA.
An Input 1 Ol Przetezenie wejscia analogowego 1

Prad wejéciowy na wejéciu analogowym 1 przekracza 24 mA.

An Input 2 Loss Wejscie analogowe 2, utrata pradu
Wytaczenie awaryjne Input 2 Loss wskazuje, iz wykryto utrate pradu w trybie pradu na wejsciu analogowym 2 (zacisk 5).
W trybie 4-20 mA i 20-4 mA, utrata wejscia zostaje wykryta, gdy prad spadnie ponizej 3 mA.

Zalecane dziatania:

29 +  Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podtaczenia okablowania sterujacego.

»  Sprawdzi¢, czy okablowanie sterujace nie jest uszkodzone.

*  Sprawdzi¢ Analog Input 2 Mode (Tryb wejscia analogowego 1) (07.011).

+ Sygnat pradu jest obecny i przekracza 3 mA.

Przetezenie wejscia analogowego 2

Prad wejsciowy na wejsciu analogowym 2 przekracza 24 mA.

Zmierzona inercja przekroczyta zakres parametréw

Naped wytaczyt sie podczas autostrojenia dynamicznego lub proby pomiaru obcigzenia mechanicznego.

Przyczyne wylaczenia awaryjnego mozna zidentyfikowac na podstawie odnosnego numeru wytgczenia podrzednego.

An Input 2 Ol

Autotune

Wytaczenie Przyczyna
13 podrzedne
1 Zmierzona inercja przekroczyta zakres parametru podczas pomiaru obcigzenia mechanicznego

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢ prawidtowos$é podtgczenia okablowania silnika.

AT LTI RS To] o]V Il Proba strojenia automatycznego zostata zatrzymana przed ukonczeniem
Naped nie mogt ukonczy¢ proby strojenia automatycznego, gdyz usunieto element aktywacji napedu lub pracy napedu.

18 Zalecane dziatania:
+ Sprawdzié, czy sygnat aktywacji napedu (zaciski 31 i 34) byt aktywny podczas strojenia automatycznego.

CIELCR RN Tl Przekroczenie czasu przeciazenia rezystora hamowania (I2t)

Wylgczenie awaryjne Brake R Too Hot wskazuje, iz nastgpito przekroczenie czasu przecigzenia rezystora hamowania.
Wartos¢ w Braking Resistor Thermal Accumulator (Akumulator termiczny rezystora hamowania) (10.039) jest obliczana
za pomoca Braking Resistor Rated Power (Moc znamionowa rezystora hamowania) (10.030), Braking Resistor
Thermal Time Constant (Termiczna stata czasowa rezystora hamowania) (10.031) oraz Braking Resistor Resistance
(Rezystancja rezystora hamowania) (10.061). Wytaczenie awaryjne Brake R Too Hot nastepuje, gdy Braking Resistor
19 Thermal Accumulator (Akumulator termiczny rezystora hamowania) (10.039) osiagnie 100%.

Zalecane dziatania:

*  Sprawdzi¢, czy wartosci wprowadzone do Pr 10.030, Pr 10.031 i Pr 10.061 sg prawidiowe.

» Jezeli uzywane jest zewnetrzne urzadzenie zapewniajgce ochrone termiczng i nie jest wymagana ochrona
przecigzeniowa rezystora hamowania, obstugiwana p[rzez oprogramowanie, to ustawi¢ Pr 10.030, Pr 10.031 lub
Pr10.061 na 0 w celu dezaktywacji wytaczenia awaryjnego.

Niepowodzenie zapisu do karty mediéw NV

Wytgczenie awaryjne ,Card Access” wskazuje, iz naped nie mogt uzyskac dostepu do karty mediow NV. Jezeli wytaczenie
awaryjne nastapi podczas przesytania danych do karty, to zapisywany plik moze ulec uszkodzeniu. Jezeli wytaczenie
awaryjne nastapi podczas przesytania danych do napedu, to operacja przesytu moze nie zosta¢ dokonczona.

Jezeli wylgczenie awaryjne nastapi podczas przesytania do napedu pliku parametrow, to parametry nie zostang zapisane
185 w pamiegci trwatej, w zwigzku z czym mozna przywroci¢ oryginalne parametry poprzez wytgczenie i wigczenie napedu.

Zalecane dziatania:
» Sprawdzié, czy karta NV Media Card jest prawidtowo zainstalowana/podtaczona.
*  Wymieni¢ karte NV Media Card.
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—
Card Boot Modyfikacja parametru menu 0 nie moze by¢ zapisana do karty mediéw NV

Zmiany menu 0 sg zapisywane automatycznie po opuszczenie trybu edyciji.

Wytaczenie awaryjne ,,Card Boot” nastapi w razie zainicjowania zapisu do parametru menu 0 poprzez panel sterujgcy
wskutek opuszczenia trybu edycji, zas Pr 11.042 jest ustawiony na tryb automatyczny lub tadowania poczatkowego,

ale wymagany plik tadowania poczatkowego nie zostat utworzony na karcie NV Media Card w celu uzyskania nowej
wartosci parametru. Nastgpi to w razie przestawienia Pr 11.042 na tryb automatyczny (3) lub fadowania poczatkowego (4),

17 ale nie przeprowadzenia resetowania napedu.
Zalecane dziatania:
« Sprawdzi¢, czy prawidtowo ustawiono Pr 11.042, a nastepnie zresetowac naped w celu utworzenia niezbednego pliku

na karcie NV Media Card.
*  Ponowi¢ prébe zapisu parametru do parametru menu 0.
Nie mozna uzyska¢ dostepu do karty mediow NV, gdyz dostep do niej uzyskuje modut opcjonalny

Wytaczenie awaryjne ,Card Busy” wskazuje, iz podjeto probe uzyskania dostepu do pliku na karcie NV Media Card,

178 jednakze dostep do karty NV Media Card uzyskuje juz modut opcjonalny. Nie sg przesytane zadne dane.

Zalecane dziatania:
* Poczeka¢, az modut opcjonalny przestanie korzystac z karty NV Media Card i ponowi¢ prébe uzyskania dostepu.

Card Compare Plik/dane na karcie mediéw NV réznia sie od pliku/danych na napedzie

Wykonano poréwnanie pliku na karcie NV Media Card; wytaczenie awaryjne ,,Card Compare” zostanie zainicjowane,
jezeli parametry na karcie NV Media Card roznig sie od parametréw znajdujacych sie w napedzie.

Zalecane dziatania:

*  Ustawi¢ Pr mm.000 na 0 i zresetowac¢ wytgczenie awaryjne.
»  Sprawdzi¢, czy do poréwnania uzyto prawidtowego bloku
danych na karcie NV Media Card.

(o1 WIE1=W ST I L okalizacja danych na karcie mediow NV Media Card zawiera juz dane

Wytaczenie awaryjne ,,Card Data Exists” wskazuje, iz podjeto prébe zapisania danych na karcie mediéw NV w bloku danych,
ktory juz zawiera dane.

Zalecane dziatania:

» Skasowac¢ dane znajdujace sie w lokalizacji danych.
» Zapisac dane do alternatywnej lokalizacji danych.

[o£:1( Mo (\/-R [T N Zestaw parametrow karty mediow NV nie jest kompatybilny z aktualnym trybem napedu

Wylaczenie awaryjne ,,Card Drive Mode” jest generowane podczas porownania, jezeli tryb napedu w bloku danych na karcie
NV Media Card rézni sie od aktualnego trybu napedu. To wytaczenie awaryjne nastepuje takze wtedy, gdy uzytkownik podejmie
prébe przeniesienia parametréw z karty NV Media Card do napedu, gdy tryb pracy w bloku danych nie miesci sie w
dozwolonym zakresie trybdw pracy.

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢, czy naped docelowy obstuguje tryb pracy napedu w pliku parametréw.
* Usung¢ wartos¢ z Pr mm.000 i zresetowac¢ naped.
» Sprawdzié, czy tryb pracy napedu docelowego jest taki sam, jak zrédtowy plik parametrow.

Card Error Btad struktury danych na karcie NV Media Card

Wylgaczenie awaryjne ,Card Error” wskazuje, iz podjeto probe uzyskania dostepu do karty NV Media Card, ale wykryto btad w
strukturze danych na karcie. W razie zresetowanie tego wytgczenia awaryjnego naped skasuje strukture folderéw, a nastepnie
utworzy prawidtowa strukture. Przyczyne wytaczenia awaryjne mozna zidentyfikowaé¢ na podstawie wytaczenia podrzednego.

‘gg;qr:::l:nf Przyczyna
1 Wymagana struktura folderéw i plikdw nie jest obecna
2 Plik HEADER.DAT jest znieksztatcony
3 Dwa lub wiecej plikdw w folderze <MCDF\> ma ten sam numer identyfikacyjny pliku

Zalecane dziatania:

» Skasowaé wszystkie bloki danych i rozpoczaé¢ proces na nowo.
» Sprawdzi¢, czy karta jest prawidtowo zainstalowana.
*  Wymieni¢ karte NV Media Card.

Card Full Karta NV Media Card jest petna

Wytaczenie awaryjne ,Card Full” wskazuje, ze podjeto prébe utworzenia bloku danych na karcie NV Media Card, ale na
karcie nie ma dostatecznej ilosci miejsca.

Zalecane dziatania:

» Usung¢ blok danych lub catg zawartos¢ karty NV Media Card w celu zapewnienia miejsca.
* Uzyc¢ innej karty NV Media Card.

Card No Data Nie znaleziono danych na karcie NV Media Card

Wytgczenie awaryjne ,Card No Data” wskazuje, ze podjeto probe uzyskania dostepu do nieistniejacego pliku lub bloku na
karcie NV Media Card.

Zalecane dziatania:
*  Sprawdzié, czy numer bloku danych jest prawidtowy.
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Card Option

180

Card Product

175

Card Rating

186

Card Read Only

181

Card Slot

-
3
N

Control Word

Current Offset

225

Data Changing

97

Derivative ID

246

w
[$)]

Wyltaczenie awaryjne ,,NV Media Cardﬂ; zainstalowane moduly opcjonalne rézniag sie pomiedzy napedem

Wylaczenie awaryjne ,Card Option” wskazuje, ze dane parametrow lub domysine dane nt. réznic sg przesytane z karty NV
Media Card do napedu, ale kategorie modutéw opcjonalnych réznig sie pomiedzy napedem zrédtowym i napedem docelowym.
To wylaczenie nie zatrzymuje przesytu danych, lecz stanowi ostrzezenie, iz dane dla modutu opcjonalnego, ktére sg rézne,
zostang przestawione na wartosci domysine, nie zas na wartosci z karty. To wytgczenie awaryjne ma réwniez zastosowanie

w razie podjecia proby poréwnania pomiedzy blokiem danych i napedem.

Zalecane dziatania:

*  Sprawdzi¢, czy zainstalowano prawidtowy modut opcjonalny.

* Nacisnagé¢ czerwony przycisk resetowania w celu potwierdzenia, iz parametry dla zainstalowanego modutu
opcjonalnego beda miaty wartosci domysine.

» To wytgczenie awaryjne mozna zignorowac poprzez ustawienie Pr mm.000 na 9666 i zresetowanie napedu.

Bloki danych karty NV Media Card nie sa kompatybilne z pochodna napedu

Wytgczenie awaryjne ,Card Product” jest inicjowane albo przy zataczeniu zasilania, albo podczas uzyskiwania dostepu do
karty, jezeli ,Drive Derivative” (11.028) rézni sie pomiedzy napedem zrédiowym i napedem docelowym. To wytaczenie
awaryjne mozna zresetowac i przesta¢ dane w dowolnym kierunku pomiedzy napedem i karta.

Zalecane dziatania:

* Uzy¢ innej karty NV Media Card.

» To wytgczenie awaryjne mozna zignorowac poprzez ustawienie Pr mm.000 na 9666 i zresetowanie napedu.
Wyltaczenie awaryjne ,,NV Media Cardﬁ; napiecie i/lub prad znamionowy napedu zrédtowego i napedu docelowego
réznia sie

Wyltgczenie awaryjne ,Card Rating” wskazuje, ze dane parametrow sg przesytane od karty NV Media Card do napedu,

ale wartosci znamionowe pradu i/lub napiecia napedu zrédiowego i napedu docelowego roznia sie. To wytgczenie ma
réwniez zastosowanie w razie podjecia proby poréwnania (z Pr mm.000 ustawionym na 8yyy) pomiedzy blokiem danych
na karcie NV Media Card i na napedzie. Wylaczenie awaryjne ,Card Rating” nie zatrzymuje przesytu danych; stanowi ono
ostrzezenie, iz Scisle okreslone parametry znamionowe z atrybutem RA moga nie zostac przestane do napedu docelowego.

Zalecane dziatania:

» Zresetowac naped w celu skasowania wytgczenia awaryjnego.
*  Sprawdzi¢, czy parametry napedu zalezne od wartosci znamionowych zostaty prawidtowo przestane.
Dla karty NV Media Card ustawiono bit ,,tylko do odczytu”

Whytaczenie awaryjne ,,Card Read Only” wskazuje, ze podjeto prébe zmodyfikowania karty NV Media Card ,tylko do odczytu”

lub bloku danych ,tylko do odczytu”. Karta NV Media Card jest ,tylko do odczytu”, jezeli ustawiono znacznik ,tylko do odczytu”.

Zalecane dziatania:

* Usung¢ znacznik ,tylko do odczytu” poprzez ustawienie Pr mm.000 na 9777 i zresetowa¢ naped. Spowoduje to
usuniecie znacznika ,tylko do odczytu” dla wszystkich blokéw danych na karcie NV Media Card.

Wyltaczenie awaryjne ,,NV Media Card“; przesyt pliku modutu opcjonalnego zakonczyt sie niepowodzeniem

Whytaczenie awaryjne ,Card Slot” zostanie zainicjowane, jezeli przesyt pliku modutu opcjonalnego do lub z modutu
zakonczyt sie niepowodzeniem, gdyz modut opcjonalny nie zareagowat prawidiowo. W takiej sytuacji generowane jest ww.
wylgczenie awaryjne, z numerem wylaczenia podrzednego wskazujgcym numer gniazda modutu opcjonalnego.
Wyltaczenie awaryjne zainicjowane przez Control Word (§Iowo sterujace) (06.042)

Wytaczenie awaryjne ,,Control Word” jest inicjowane poprzez ustawienie bitu 12 stowa sterujacego w Pr 06.042, gdy stowo
sterujace jest aktywne (Pr 06.043 = wt.).
Zalecane dziatania:
e Sprawdzi¢ wartos¢ Pr 06.042.
+ Dezaktywowaé stowo sterujace w Control Word Enable (Aktywacja stowa sterujgcego) (Pr 06.043).

Bit 12 stowa sterujacego ustawiony na jeden powoduje, ze naped wytacza sie na stowie sterujacym.

Gdy stowo sterujace jest aktywne, wytaczenie awaryjne mozna skasowac wytgcznie poprzez ustawienie bitu 12 na zero.
Btad przesuniecia sprzezenia zwrotnego pradu

Whytaczenie awaryjne ,,Current Offset” wskazuje, ze przesunigcie pradu jest zbyt duze, aby mozliwe byto jego wyréwnanie.
Zalecane dziatania:

*  Sprawdzi¢, czy nie jest mozliwy przeptyw pradu w fazach wyjsciowych napedu, gdy naped nie jest aktywny

* Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawca napedu.

Parametry napedu sa zmieniane

Aktywne jest dziatanie uzytkownika lub zapis do systemu plikow, ktére to zmienia parametry napedu, zas napedowi wydano
komende aktywacji, np. Drive Active (naped aktywny) (10.002) = 1.

Zalecane dziatania:

+ Sprawdzié, czy naped nie jest aktywny podczas tadowania warto$ci domysinych.
Btad pliku pochodnego

Btad pliku pochodnego z wytaczeniami podrzednymi:

Wytaczenie

podrzedne Przyczyna
1 Plik pochodny rézni sig
2 Brakuje pliku pochodnego

212
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248

Destination

199

Drive config
232

DEVELOY-R | EL - Blad wynikowego obrazu pochodnego

Wytaczenie awaryjne ,Derivative Image” wskazuje, ze wykryto biad w wynikowym obrazie pochodnym.
Przyczyne wytaczenia awaryjnego mozna zidentyfikowaé na podstawie numeru wytgczenia podrzednego.
Wyltaczenie .
podrzedne Przyczyna Uwagi
1 Podzieli¢ przez zero.
2 Wytaczenie awaryjne nieokreslone.
3 Préba szybkiego dostepu do parametru przy
nieistniejgcym parametrze.
4 Préba dostepu do nieistniejacego parametru.
5 Préba zapisu do parametru tylko do odczytu.
6 Préba zapisu poza zakresem.
7 Préba odczytu z parametru tylko do zapisu.
Obraz ulegt awarii, gdyz: jego CRC jest nieprawidtowe, Wystepuje podczas zataczenia zasilania napedu lub
30 obraz zawiera mnie niz 6 bajtéw lub wersja nagtéwka programowania obrazu. Zadania obrazu nie zostang
obrazu jest nizsza niz 5. uruchomione.
31 Ob'raz wymzflga wiekszej ilosci RAM-u dla stosu, niz moze Tak jak 30
by¢ zapewniona przez naped.
32 Ot?ra; wymaga wywotania funkq.l systemu opgracyjnego, Tak jak 30
ktora jest wyzsza od maksymalnie dozwolone;j.
33 Niewazny kod identyfikatora w obrazie. Tak jak 30
34 Obraz pochodny zostat zmieniony na obraz o innym Tak jak 30
numerze obrazu pochodnego.
40 Zsynchronizowane zadanie nie zostato wykonane w
ustalonym czasie i zostato zawieszone.
41 Wywotano .nlezdeflnlowanq fut\kqe., tj. funkcje w tapell Tak jak 40
wektorowej systemu hosta, ktéra nie zostata przydzielona.
51 Kontr,ola CRQ tapell |ndyW|dL.1aI|zaCJ| menu gtéwnego Tak jak 30
zakonczyta sie niepowodzeniem.
52 Kontr’ola CRQ tapell menu Z|pdyW|duaI|zowanego Tak jak 30
zakonczyta sig niepowodzeniem.
Wystepuje podczas zatgczenia zasilania napedu lub
programowania obrazu, jezeli tabela zostata
53 Tabela menu zindywidualizowanego zostata zmieniona. zmieniona. Wartosci domysine zostajg zatadowane dla
menu pochodnego i wylaczenie awaryjne bedzie
powtarzac sie do czasu zapisania parametréw napedu.
61 Modut opcjonalny zainstalowany w gniezdzie 1 nie jest Tak jak 30
dozwolony z obrazem pochodnym.
80 Obraz nie jest kompatybilny z panelem sterujacym. Inicjacja z wewnatrz kodu obrazu
81 Obra; nie jest kompatybilny z numerem seryjnym panelu Tak jak 80
sterujgcego.
Zalecane dziatania:
» Skontaktowac sie z dostawcg napedu
Dwa lub wiecej parametrow prowadzi zapis do tego samego parametru docelowego
Wytaczenie awaryjne ,Destination” wskazuje, iz docelowe parametry wyj$ciowe dwdch lub wiecej funkcji logicznych
(menu 7, 8, 9, 12 lub 14) w napedzie zapisujg do tego samego parametru.
Zalecane dziatania:
»  Ustawi¢ Pr mm.000 na ,Destinations” lub 12001 oraz sprawdzi¢ wszystkie widoczne parametry we wszystkich menu
pod katem konfliktow zapisu parametréw.

Konfiguracja napedu

Identyfikator sprzetu nie pasuje do identyfikatora oprogramowania uzytkownika.
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31

EEPROM Fail Zaladowano parametry domysine

External Trip

Fan Fail

I m I

173

File changed

247

FW incompatible

237

HFO01

HF02

HF03

Wytgczenie awaryjne ,EEPROM Fail” wskazuje, ze zatadowane zostaty parametry domysine. Doktadng przyczyne
wylgaczenia awaryjnego mozna zidentyfikowa¢ na podstawie numer wytgczenia podrzednego.

‘gg::;;:z:: Przyczyna

1 Najbardziej znaczaca cyfra numeru wersji wewnetrznej bazy danych parametréw zostata zmieniona

2 CRC przytozone do danych parametréw zapisanych w wewnetrznej pamieci trwatej wskazuja, ze nie
mozna zatadowac waznego pakietu parametréw

3 Tryb napedu przywrécony z wewnetrznej pamieci trwatej nie miesci sie w dozwolonym zakresie dla
produktu lub obraz pochodny nie dopuszcza poprzedniego trybu napedu

4 Obraz pochodny napedu zostat zmieniony

5 Sprzet obwododw silnoprgdowych zostat zmieniony

6 Wewnetrzny sprzet wejsé/wyjsé zostat zmieniony

7 Reserved

8 Sprzet panelu sterujgcego zostat zmieniony

9 Suma kontrolna w obszarze nieparametrowym EEPROM zakonczyta sie niepowodzeniem

Zalecane dziatania:

»  Ustawi¢ wartosci domysine napedu i wykona¢ resetowanie.
* Poczekac, az przeprowadzony zostanie zapis, po czym odtgczy¢ zasilanie od napedu.
* Jezeli wylgczenia awaryjne nie ustang — zwrdci¢ naped do dostawcy.

Zainicjowane zostaje wylaczenie awaryjne typu zewnetrznego

Nastapito wytgczenie awaryjne ,External Trip”. Przyczyne wylaczenia awaryjnego mozna zidentyfikowa¢ na podstawie
numeru wytgczenia podrzednego, wyswietlonego za ciagiem znakéw TRIP. Patrz tabela ponizej. Wylaczenie awaryjne typu
zewnetrznego moze réwniez zosta¢ zainicjowane poprzez wpisanie wartosci 6 do Pr 10.038.

Wyltaczenie
podrzedne Przyczyna
1 External Trip (Wytgczenie awaryjne zewnetrzne) (10.032) = 1

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢ warto$¢ Pr 10.032.

*  Wybra¢ ,Destinations” (Punkty docelowe) (lub wpisa¢ 12001) w Pr mm.000 i sprawdzi¢ pod katem parametru sterujgcego
Pr10.032.

»  Sprawdzi¢, czy Pr 10.032 lub Pr 10.038 (= 6) nie jest sterowane przez komunikacje szeregowa.

Awaria wentylatora

Zalecane dziatania:
«  Sprawdzi¢, czy wentylator jest zainstalowany i prawidtowo podtaczony.
» Sprawdzi¢, czy wentylator nie jest zablokowany.
» Skontaktowac sie z dostawcg napedu w celu wymiany wentylatora.
Nastapita zmiana pliku

Zalecane dziatanie:
*  Wylgczyé i wigczy¢ zasilanie napedu.
Niekompatybilno$¢é oprogramowania sprzetowego

Wytgczenie awaryjne ,,FW Incompatible” wskazuje, ze oprogramowanie sprzetowe uzytkownika nie jest kompatybilne z
oprogramowaniem sprzetowym napedu.

Zalecane dziatania:

*  Przeprogramowac¢ naped przy uzyciu najnowszej wersji oprogramowania sprzetowego dla modelu Unidrive M400.
Btad przetwarzania danych: Biad sprzetowy CPU

Wytgczenie awaryjne ,HF01” wskazuje, ze wystapit btad adresu CPU. To wylaczenie awaryjne informuje o awarii PCB
uktadu zasilania w napedzie.

Zalecane dziatania:

* Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawca napedu.
Btad przetwarzania danych: Awaria zarzadzania pamiecig CPU

Whytaczenie awaryjne ,HF02” wskazuje, ze wystapit btad adresu DMAC. To wytaczenie awaryjne informuje o awarii PCB
ukfadu zasilania w napedzie.

Zalecane dziatania:

* Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu.
Btad przetwarzania danych: CPU wykryt awarie szyny

Wytaczenie awaryjne ,HF03” wskazuje, ze wystapita awaria szyny. To wytaczenie awaryjne informuje o awarii PCB ukfadu
zasilania w napedzie.

Zalecane dziatania:

* Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcag napedu.
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Blad przetwarzania danych: CPU wykryt awarie eksploatacyjna

Wytgczenie awaryjne ,HF04” wskazuje, ze wystgpita awaria eksploatacyjna. To wytaczenie awaryjne wskazuje, ze doszio
do awarii PCB sterowania w napedzie.

Zalecane dziatania:

* Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawca napedu.
Reserved

Reserved

Btad przetwarzania danych: Awaria funkcji watchdog

Wytgczenie awaryjne ,HF07” wskazuje, ze nastapita awaria uktadu alarmowego. To wytgczenie awaryjne informuje o awarii
PCB ukfadu zasilania w napedzie.

Zalecane dziatania:

* Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawca napedu.
HF08 Blad przetwarzania danych: Zatamanie przerwania CPU

Wytaczenie awaryjne ,HF08” wskazuje, ze wystgpito zatamanie przerwania CPU. To wytgczenie awaryjne informuje o
awarii PCB uktadu zasilania w napedzie. O poziomie zatamania informuje numer wytgczenia podrzednego.

Zalecane dziatania:

* Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawca napedu.
HF09 Btad przetwarzania danych: Przepetnienie pamieci wolnej

Wytaczenie awaryjne ,HF09” wskazuje, ze wystapito przepetnienie pamieci wolnej. To wytaczenie awaryjne informuje o
awarii PCB ukfadu zasilania w napedzie.

Zalecane dziatania:

» Btad sprzetowy — skontaktowa¢ sie z dostawca napedu.

HF10 Reserved
HF11 Blad przetwarzania danych: thd komunikacji pamieci trwatej
Wytgczenie awaryjne ,HF11” wskazuje, ze nastgpit blad komunikacji pamiegci trwate;j.
Wylaczenie Przyczyna Zalecane dziatanie
podrzedne
1 Btad komunikacji pamieci trwate;j. Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu.
2 Wielko$¢ EEPROM jest niekompatybilna z Przeprogramowac naped przy uzyciu kompatybilnego
oprogramowaniem sprzetowym uzytkownika. | oprogramowania sprzgtowego uzytkownika.

HF12 Blad przetwarzania danych: Erzepelnienie stosu programu gtéwnego

Wytaczenie awaryjne ,HF12” wskazuje, iz nastapito przepetnienie stosu programu gtéwnego. Stos mozna zidentyfikowaé na
podstawie numeru wylgczenia podrzednego. To wytgczenie awaryjne informuje o awarii PCB uktadu zasilania w napedzie.

Wytaczenie podrzedne Stos
1 Zadania swobodne
2 Reserved
3 Przerwania systemu gtéwnego

Zalecane dziatania:

* Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu
Reserved

Reserved

Reserved

Btad przetwarzania danych: Btad RTOS

Wytaczenie awaryjne ,HF16” wskazuje, ze wystapit btad dzielenia CPU. To wytgczenie awaryjne informuje o awarii PCB
uktadu zasilania w napedzie.

Zalecane dziatania:

* Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawca napedu.
Reserved
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Hot Rect/Brake

20

236

HF18 Btad przetwarzania danych: Awaria wewnetrznej pamieci flash

Wytaczenie awaryjne ,HF18” wskazuje, iz ze wystapit btad wewnetrznej pamieci podczas zapisywania danych parametrow
modutu opcjonalnego. Przyczyne wytgczenia awaryjnego mozna zidentyfikowac na podstawie numeru wytgczenia podrzednego.

Wytaczenie podrzedne Przyczyna

1 Uptynat limit czasu inicjowania modutu opcjonalnego
Btad programowania podczas zapisywania menu w pamieci flash
Awaria kasowania bloku pamigci flash zawierajagcego menu konfiguraciji

Awaria kasowania bloku pamigci flash zawierajagcego menu aplikacji
W pamigeci flash znajduje sie nieprawidtowe menu konfiguracji CRC
W pamigci flash znajduje sie nieprawidtowe menu aplikacji CRC

| g M| WN

Zalecane dziatania:
* Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawca napedu.

HF19 Btad przetwarzania danych: Niepowodzenie kontroli CRC dla oprogramowania sprzetowego

Wyltgczenie awaryjne ,HF 19” wskazuje, ze kontrola CRC dla oprogramowania sprzetowego napedu zakonczyta sie
niepowodzeniem.

Zalecane dziatania:

*  Przeprogramowac naped.

* Btad sprzetowy — skontaktowa¢ sie z dostawca napedu.

Goracy prostownik/hamulec

Wykryto nadmierng temperature na prostowniku wejéciowym lub na IGBT hamowania.
I cal. range

Zakres kaﬁbracji pradu

Btad zakresu kalibracji pradu.

1/0 Overload

Przeciazenie wyjscia cyfrowego

Wytaczenie awaryjne ,I[/O Overload” wskazuje, ze catkowity prad pobrany z uktadu zasilania uzytkownika 24 V lub z wyjscia
cyfrowego przekroczyt wartos$é graniczng. W razie spetnienia ponizszego warunku, generowane jest wylaczenie awaryjne:

* Maksymalny prad wyjsciowy z jednego wyjscia cyfrowego wyniesie 100 mA.
Zalecane dziatania:

» Sprawdzi¢ catkowite obcigzenia wyj$¢ cyfrowych.
»  Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ podtaczenia okablowania sterujacego.
»  Sprawdzi¢, czy okablowanie wyjsciowe nie jest uszkodzone.

Keypad Mode Panel sterujacy zostatl odtaczony, gdy naped odbieral odniesienie od panelu sterujagcego

Whytaczenie awaryjne ,Keypad Mode” wskazuje, ze naped znajduje sie w trybie panelu sterujgcego [Reference Selector
(Selektor odniesienia) (01.014) = 4 lub 6] oraz ze panel sterujacy zostat usuniety lub odtgczony od napedu.

Zalecane dziatania:

* Ponownie zainstalowac¢ panel sterujgcy i przeprowadzi¢ resetowanie
*  Przestawi¢ Reference Selector (01.014) w celu wyboru odniesienia z innego zrodta

(Mol SN o2e11 011 Il Utracono komunikacje/wykryto btedy pomigedzy modutami: zasilania, sterowania i prostownika

To wytgczenie awaryjne jest inicjowane, gdy nie ma zadnej komunikacji pomiedzy modutami: zasilania, sterowania i prostownika,
badz jezeli wykryto nadmierna liczbe bteddéw komunikacji. Przyczyne wylaczenia awaryjnego mozna zidentyfikowa¢ na podstawie
numeru wytaczenia podrzednego.

Zrédio XX y zz

Uktad sterowania |00 0 01: Brak komunikacji pomiedzy uktadem sterowania i uktadem zasilania.

Ukfad sterowania 00 02: Nadmiar btedow komunikacji pomiedzy uktadem sterowania i uktadem zasilania.
Uktad sterowania |01 00: Modut prostownika wykryt nadmiar btedéw komunikacji.

o

RN

Zalecane dziatania:
+ Btad sprzetowy — skontaktowa¢ sie z dostawca napedu.

Motor Too Hot Przekroczenie czasu przeciazenia pradu wyjsciowego (1%t)

Wytaczenie awaryjne ,Motor Too Hot” informuje o przecigzeniu termicznym silnika w oparciu o prad wyjsciowy (Pr 05.007) i
termiczng statg czasowg silnika (Pr 04.015). Pr 04.019 wyswietla temperature silnika jako procent wartosci maksymaline;.
Naped wytgczy sie awaryjnie z komunikatem Motor Too Hot (Silnik zbyt gorgcy), gdy Pr 04.019 osiagnie 100%.

Zalecane dziatania:

+  Sprawdzié, czy silnik nie jest zablokowany/nie utyka.

* Sprawdzi¢, czy obcigzenie silnika nie ulegto zmianie.

*  Dostroi¢ parametr predkosci znamionowej (Pr 5.008) (tylko tryb RFC-A).
+  Sprawdzié, czy prad znamionowy silnika nie zostat ustawiony na zero.

No power board Brak ptlytki zasilania

Brak komunikacji pomiedzy ptytka zasilania i panelem sterujgcym.
Zalecane dziatania:

+  Sprawdzi¢ potgczenie pomiedzy plytka zasilania i panelem sterujgcym.
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OHt Brake

Nadmierna temperatura IGBT hamowania

101

Wytgczenie awaryjne spowodowane nadmierng temperaturg ,OHt Brake” wskazuje, ze wykryta zostata nadmierna
temperatura hamowania w oparciu o0 model termiczny bazujacy na oprogramowaniu.
Zalecane dziatania:

.

Sprawdzi¢, czy wartos$¢ rezystora hamowania jest wigksza niz lub réwna minimalnej wartosci rezystancji.

OHt Control

Nadmierna temperatura fazy sterowania

219

To wytaczenie awaryjne wskazuje, ze wykryto nadmierng temperature fazy sterowania, jezeli sterowanie wentylatora
chtodzacego (06.045) = 0.

Zalecane dziatania:

Zwiekszy¢ wentylacje poprzez ustawienie sterowania wentylatora chtodzacego (06.045) > 0.

Nadmierna temperatura szyny DC

27

Whytaczenie awaryjne ,,OHt dc bus” informuje o nadmiernej temperaturze podzespotu szyny DC, w oparciu o model termiczny
bazujacy na oprogramowaniu. Naped zawiera uktad ochrony termicznej, ktéry zabezpiecza podzespoty szyny DC w napedzie.
Obejmuje to wplyw tetnienia pradu wyjsciowego i szyny DC. Szacowana temperatura jest wyswietlona jako procent poziomu
wytaczenia w Pr 07.035. Jezeli ten parametr osiagnie 100%. to inicjowane jest wylaczenie awaryjne ,OHt dc bus”.

Przed wytgczeniem awaryjnym naped podejmie probe zatrzymania silnika. Jezeli silnik nie zatrzyma sie w ciggu 10 sekund,
to naped wytaczy sie awaryjnie bezzwtocznie.

Zrédto XX y 2z Opis

Model termiczny szyny DC inicjuje wylaczenie o numerze wytgczenia

00 podrzednego 0

Uktad sterowania 2 00

Zalecane dziatania:

Sprawdzi¢ réwnowage i poziomy napiecia zasilania AC
Sprawdzi¢ poziom tetnienia szyny DC
Skréci¢ cykl pracy
Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
Sprawdzi¢ stabilnos¢ pradu wyjsciowego. W razie stwierdzenia niestabilnosci;
Sprawdzi¢ ustawienia mapy silnika na podstawie tabliczki znamionowe;j silnika (Pr 05.006, Pr 05.007, Pr 05.008,
Pr 05.009, Pr 05.010, Pr 05.011) — (wszystkie tryby)
Dezaktywowa¢ kompensacje poslizgu (Pr 05.027 = 0) — (petla otwarta)
Dezaktywowa¢ dynamiczng prace V do F (Pr 05.013 = 0) — (petla otwarta)
Wybra¢ wzmocnienie state (Pr 05.014 = Fixed) — (petla otwarta)
Wybra¢ modulacje wektora przestrzeni wysokiej stabilnosci (Pr 05.019 = 1) — (petla otwarta)
Odiaczy¢ obcigzenie i wykona¢ autostrojenie dynamiczne (Pr 05.012)
Zmniejszy¢ wzmocnienia petli czestotliwosci (Pr 03.010, Pr 03.011, Pr 03.012) — (RFC-A)

OHt Inverter

Nadmierna temperatura falownika w oparciu o model termiczny

21

To wytaczenie awaryjne wskazuje, ze wykryto nadmierng temperature ztacza IGBT w oparciu o model termiczny bazujacy
na oprogramowaniu.

Zrédto XX y 2z Opis
Uklad sterowania 00 1 00 Model termiczny falovymka wskazuje wytaczenie {OHt Inverter}
z numerem wytgczenia podrzednego 0

Zalecane dziatania:

*  Zmniejszy¢ wybrang czestotliwo$¢ nosng napedu.

Sprawdzi¢, czy Auto-switching Frequency Change Disable (Dezaktywacja zmiany automatycznej czestotliwo$ci nosnej)
(05.035) jest wytaczony.

Skroéci¢ cykl pracy.

Zwiekszy¢ tempa przyspieszania/zwalniania.

Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.

Sprawdzic¢ tetnienie szyny DC.

Sprawdzi¢, czy wszystkie trzy fazy wejsciowe sg obecne i zrbwnowazone.
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OHt Power Nadmierna temperatura obwodu silnopradowego

22

To wytaczenie awaryjne wskazuje, ze wykryto nadmierng temperature obwodu silnoprgdowego. Na podstawie wytaczenia
podrzednego ,xxyzz”, lokalizacja termistora jest identyfikowana przez ,zz".

Zrédto XX y zz Opis

Uktad zasilania 01 0 zz Lokalizacja termistora w napedzie zdefiniowana przez ,zz”

Zalecane dziatania:

Sprawdzi¢, czy wentylatory obudowy/napedu wciaz pracujg prawidtowo.
Wymusi¢ prace wentylatoréow radiatora z maksymalng predkoscia.
Sprawdzi¢ $ciezki wentylacyjne obudowy.

Sprawdzi¢ filtry drzwi obudowy.

Zwigkszy¢ predkos¢ wentylacji.

Zmniejszy¢ czestotliwos¢ nosng napedu.

Skréci¢ cykl pracy.

Zwigkszy¢ tempa przyspieszania/zwalniania.

Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.

Sprawdzi¢ tabele zmniejszania wartosci znamionowych w celu ustalenia, czy rozmiar napedu jest odpowiedni do
zastosowania.

Uzy¢ napedu o wigkszej warto$ci znamionowej pradu/mocy.

OHt Rectifier

Nadmierna temperatura prostownika

102

Wytaczenie awaryjne ,,OHt Rectifier” wskazuje, ze wykryto nadmierng temperature prostownika. Lokalizacje termistora
mozna ustali¢ na podstawie numeru wytgczenia podrzednego.

Zrédto XX y zz Opis
Uktad Numer modutu Numer o . - »
S - . zz Lokalizacja termistora zdefiniowana przez ,zz
zasilania zasilania prostownika

Zalecane dziatania:

Sprawdzi¢ izolacje silnika i kabla silnika za pomoca testera izolacji.

Zainstalowac¢ wyjsciowy dtawik liniowy lub filtr sinusoidalny.

Wymusi¢ prace wentylatorow radiatora z maksymalng predkos$cig poprzez ustawienie Pr 06.045 = 1.
Sprawdzi¢, czy wentylatory obudowy/napedu wciaz pracujg prawidtowo.

Sprawdzi¢ $ciezki wentylacyjne obudowy.

Sprawdzi¢ filtry drzwi obudowy.

Zwiekszy¢ predkos¢ wentylaciji.

Zwiekszy¢ tempa przyspieszania/zwalniania.

Skréci¢ cykl pracy.

Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.

Wykryto przetezenie bezzwloczne wyjscia

Bezzwtoczny prad wyjsciowy napedu przekroczyt VM_DRIVE_CURRENT_MAX.

Zrédio XX y zz Opis
Uktad 00 0 00 Wytaczenie awaryjne spowodowane przetezeniem bezzwtocznym, gdy
sterowania zmierzony prad przemienny przekroczy VM_DRIVE_CURRENT[MAX].

Zalecane dziatania/czynnosci kontrolne:

Zwiekszy¢ tempo przyspieszania/zwalniania.

W razie wystgpienia tego wytaczenia podczas strojenia automatycznego zmniejszy¢ podbicie napiecia.

Sprawdzi¢ okablowanie wyjscia pod katem zwarcia.

Sprawdzi¢ integralno$¢ izolacji za pomoca testera izolacji.

Czy dtugos¢ kabla silnika miesci w wartos$ciach granicznych dla danego rozmiaru ramy?

Zmniejszy¢ wartosci parametréw wzmocnienia petli predkosci — (Pr 03.010, 03.011, 03.012) lub (Pr 03.013, 03.014, 03.015).
Zmniejszy¢ wartosci parametrow wzmocnienia petli pradu.
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Ol Snubber

Wykryto przetezenie ochronnika

92

To wytaczenie awaryjne oznacza, iz wykryto stan przepiecia w uktadzie zabezpieczajgcym prostownika.
Doktadng przyczyne wytaczenia awaryjnego mozna okresli¢ na podstawie numeru wytaczenia podrzednego.

Zrédto

Uktad zasilania

XX
01

y |2z

1

00: Wykryto wytaczenie awaryjne spowodowane przez przetezenie ochronnika prostownika.

Zalecane dziatania:

Sprawdzi¢, czy wbudowany filtr EMC jest zainstalowany.

Sprawdzi¢, czy dtugos¢ kabla silnika nie przekracza maksymalnej dtugosci dla wybranej czestotliwosci no$ne;j.
Sprawdzi¢ symetrig napiecia zasilania.

Sprawdzi¢ pod katem zaktocen zasilania, powodowanych — przyktadowo — przez naped statopradowy.
Sprawdzic¢ izolacje silnika i kabla silnika za pomocg testera izolaciji.

Zainstalowa¢ wyjsciowy dtawik liniowy lub filtr sinusoidalny.

Ol.Brake

Wykryto przetezenie IGBT hamowania: aktywacja ochrony przeciwzwarciowej IGBT hamowania

Wytaczenie awaryjne ,Ol Brake” wskazuje, ze wykryto przetezenie IGBT hamowania lub nastapita aktywacja ochrony IGBT
hamowania.

Zrédto XX zz Opis

Wytaczenie awaryjne spowodowane przetezeniem

01 bezzwiocznym IGBT hamowania

Ukfad zasilania 00

Zalecane dziatania:

Sprawdzi¢ okablowanie rezystora hamowania.
Sprawdzi¢, czy warto$¢ rezystora hamowania jest wigksza niz lub réwna minimalnej wartosci rezystancji.
Sprawdzi¢ izolacje rezystora hamowania.

.

H A

Wykryto przetezenie modutu zasilania z IGBT przy monitorowaniu napiecia w stanie wiaczenia

109

Wytaczenie awaryjne , O/ dc” wskazuje, ze nastapita aktywacja ochrony przeciwzwarciowej modutu wyjsciowego napedu.
Zalecane dziatania:

Odtaczy¢ kabel silnika przy napedzie i sprawdzi¢ izolacje silnika i kabla za pomoca testera izolaciji.
Wymieni¢ naped.

Option Disable

Modut opcjonalny nie wysyla potwierdzenia podczas przetaczania trybu napedu

215

Wytaczenie awaryjne ,,Option Disable” wskazuje, ze modut opcjonalny nie potwierdzit wystania do napedu powiadomienia,
iz komunikacja z napedem zostata wstrzymana podczas przetgczania trybu napedu w wyznaczonym czasie.

Zalecane dziatanie:

.

Zresetowa¢ wylaczenie awaryjne.
W razie ponownych wytgczen nalezy wymieni¢ modut opcjonalny.

Out Phase Loss

Wykryto zanik fazy na wyjsciu

98

Wylaczenie awaryjne ,,Out Phase Loss” wskazuje, ze wykryto zanik fazy na wyjsciu napedu. Jezeli Output Phase Loss Detection
Enable (Aktywacja wykrywania zaniku fazy na wyjsciu) (06.059) = 1, to zanik fazy na wyjsciu zostanie wykryta nastepujaco:

1. Gdy naped jest aktywny, zostang przytozone krétki impulsy w celu sprawdzenia, czy poszczegodlne fazy wyjsciowe sg

podtagczone.

2. Podczas pracy prad wyjsciowy jest monitorowany, za$ stan zaniku fazy na wyj$ciu zostanie wykryty, jezeli prad zawiera
wigcej niz TBD % odwrotnej kolejnosci faz pradu dla TBD.

Zalecane dziatanie:

»  Sprawdzi¢ potaczenia silnika i napedu
W celu dezaktywacji wytaczenia awaryjnego ustawi¢ Output Phase Loss Detection Enable (Aktywacja wykrywania

zaniku fazy na wyjsciu) (06.059) = 0.

(o117 111 ¥}, X1/l Zwarcie fazy wyjsSciowej

228

W razie aktywacji — wykrycie przetezenia na wyjsciu napedu. Ewentualna awaria masy silnika.
Zalecane dziatania:

Sprawdzi¢ okablowanie wyjscia pod katem zwarcia.
Sprawdzi¢ integralno$¢ izolacji za pomoca testera izolac;ji.
Czy dlugosé kabla silnika miesci w wartos$ciach granicznych dla danego rozmiaru ramy?

.

Over Speed

Czestotliwosé¢ silnika przekroczyla wartosé progowa nadmiernej czestotliwosci

W trybie petli otwartej, jezeli Post-ramp reference (Odniesienie za rampg) (02.001) przekroczy warto$¢ progowg ustawiong
w Over Frequency Threshold (Warto$¢ progowa nadmiernej czestotliwosci) (03.008) w dowolnym kierunku, to generowane

jest wytaczenie awaryjne ,Over Speed”. W trybie RFC-A, jezeli czestotliwosci (03.002) przekroczy Warto$¢ progowa

nadmiernej czegstotliwosci w Pr 03.008 w dowolnym kierunku, to generowane jest wytaczenie awaryjne ,Over Speed”.
Jezeli Pr 03.008 ustawiono na 0,0, to wartos¢ progowa jest wéwczas réwna 1,2 x warto$¢ ustawiona w Pr 01.006.
Zalecane dziatania:

*  Zmniejszy¢ Frequency Controller Proportional Gain (Wzmocnienie proporcjonalne regulatora czestotliwosci) (03.010)
w celu zmniejszenie przeregulowania predkosci (tylko tryb RFC-A)
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Over Volts Napiecie szyny DC przekroczylo poziom szczytowy lub maksymalny poziom ciagly przez 15 sekund

Wytaczenie awaryjne ,,Over Volts” wskazuje, ze napiecie szyny DC przekroczyto VM_DC_VOLTAGE[MAX]
lub VM_DC_VOLTAGE_SET[MAX] przez 15 s. Wartos¢ progowa wytaczenia awaryjnego rozni sie w zaleznosci od
napiecia znamionowego napedu w sposob pokazany ponize;j.

Napiecie zasilania VM_DC_VOLTAGE[MAX] VM_DC_VOLTAGE_SET[MAX]
100 415 410
200 415 410
400 830 815

Identyfikacja wytaczen podrzednych

Zrédto XX y 2z

01: Wytgczenie awaryjne bezzwtoczne, gdy napiecie szyny DC
przekroczy VM_DC_VOLTAGE[MAX].

02: Wytgczenie awaryjne z opdznieniem czasowym, wskazujace, iz
napigcie szyny DC wzrosto powyzej VM_DC_VOLTAGE_SET[MAX].
00: Wytgczenie awaryjne bezzwtoczne, gdy napiecie szyny DC
przekroczy VM_DC_VOLTAGE[MAX].

2 Uktad sterowania 00 0

Uktad sterowania 00 0

Uktad zasilania 01 0

Zalecane dziatania:

*  Zwiekszy¢ rampe zwalniania (Pr 00.004).

*  Zmniejszy¢ wartos¢ rezystora hamowania (pozostajgc powyzej wartosci minimalnej).

*  Sprawdzi¢ nominalny poziom zasilania AC.

*  Sprawdzi¢ pod katem zaktocen zasilania, ktére mogtyby spowodowaé wzrost napiecia szyny DC.
»  Sprawdzi¢ izolacje silnika za pomoca testera izolacji.

Phase Loss Zanik fazy zasilania

Wylgczenie awaryjne ,Phase Loss” wskazuje, ze naped wykryt zanik fazy na wejsciu lub znaczng asymetrie zasilania.
Przed zainicjowaniem tego wytaczenia awaryjnego naped podejmie probe zatrzymania silnika. Jezeli nie mozna
zatrzymac silnika w ciggu 10 sekund, to wylaczenie awaryjne nastapi bezzwtocznie. Wytaczenie awaryjne ,Phase Loss”
opiera sie na monitorowaniu zmiennej sktadowej napiecia tetnigcego szyny DC napedu; jezeli tetnienie szyny
przekroczy wartos¢ progowa, to nastapi wytaczenie spowodowane zanikiem fazy. Potencjalne przyczyny tetnienia
szyny DC to zanik fazy na wejsciu, znaczna impedancja zasilania oraz krancowa niestabilno$¢ pradu wyjsciowego.

Zrédto XX y zz
00: Zanik fazy wykryty na podstawie sprzezenia zwrotnego uktadu sterowania.
Uktad 00 0 Naped podejmuje probe zatrzymania napedu przed wytgczeniem awaryjnym,
sterowania chyba ze bit 2 Action On Trip Detection (Dziatanie w razie wykrycia wytaczenia
32 awaryjnego) (10.037) jest ustawiony na ,jeden”.

Wykrywanie zaniku fazy na wej$ciu mozna dezaktywowacé, gdy naped ma pracowac¢ na zasilaniu statoprgdowym lub
jednofazowym, w Input Phase Loss Detection Mode (Tryb wykrywania straty fazy na wejsciu) (06.047).

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢ réwnowage i poziomy napiecia zasilania AC oraz poziom przy petnym obcigzeniu.
*  Sprawdzi¢ poziom tetnienia szyny DC przy uzyciu odizolowanego oscyloskopu.

+  Sprawdzi¢ stabilnosé pradu wyj$ciowego.

»  Skroci¢ cykl pracy.

* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.

+ Dezaktywowaé wykrywanie zaniku fazy, ustawi¢ Pr 06.047 na 2.

TR ET N L | Sl Wy soka czestotliwosé plytki zasilania

Btad sprzetowy procesora uktadu zasilania.
235 Zalecane dziatanie:

* Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcag napedu
Utracono komunikacje/wykryto btedy pomiedzy elementami uktadu zasilania

Wyltgczenie awaryjne ,Power Comms” jest inicjowane woéwczas, gdy nie ma zadnej komunikacji pomiedzy elementami
uktadu zasilania. Przyczyne wytaczenia awaryjnego mozna zidentyfikowa¢ na podstawie numeru wytgczenia podrzednego.

Wyltaczenie podrzedne Przyczyna
1 Zakres roboczy PLL poza blokada
93 2 Plytka zasilania utracita komunikacje z ptytkg uzytkownika

3 Plytka uzytkownika utracita komunikacje z ptytkg zasilania
4 Btad komunikacji CRC

Zalecane dziatania:

+ Btad sprzetowy — skontaktowa¢ sie z dostawca napedu.

220 Unidrive M400 Podrecznik uzytkownika

Numer wydania: 6



Uruchamia-
nie silnika

Urucho-
mienie

Informacje nt.
bezpieczenstwa

Informacja o
produkcie

Instalacja
mechaniczna

Instalacja
elektryczna

Parametry
podstawowe

Optyma-
lizacja

Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane IMELLIE Informacje nt.
karty NV Media Card | sterownik PLC | zaawansowane | techniczne Ll klasyfikacji UL

Power Data Btad danych konf-iguracji ukladu zasilania

Wytgczenie awaryjne ,Power Data” wskazuje, ze wystapit btagd w danych konfiguracji zapisanych w uktadzie zasilania.

Zrédto XX y zz Opis
Uktad sterowania 00 0 01 Z ptytki zasilania nie otrzymano zadnych danych.
Uktad sterowania 00 0 02 W trybie 1 nie ma zadnej tabeli danych.
Uklad sterowania 00 0 03 Tab_e!a danych uklgdu sterowa_mla jest W|_ka_za niz miejsce dostepne
do jej przechowania na kasecie sterownicze;.
Uktad sterowania 00 0 04 Rozmiar tabeli podany w tabeli jest nieprawidtowy.
Uktad sterowania 00 0 05 Btad CRC tabeli.
220 Numer wersji oprogramowania generatora, ktére stworzyto tabel
Uklad sterowania | 00 0 06 | /ersji oprog 9 ‘ 4 ©
jest za niski.
Uklad sterowania 0 0 07 ngls tabeli dgnych zasilania w ptytce zasilania zakonczyt sie
niepowodzeniem.
Uklad zasilania 01 0 00 W tz.abe.ll danych ;asﬂanla uzywanej wewnetrznie przez modut
zasilania wystapit btad.
Uklad zasilania 01 0 01 W chwili za’chzema.zasnama: w tabeli danych zasilania zatadowanej
do uktadu sterowania wystapit btad.
Uklad zasilania 01 0 02 Tgbela d.anych' zasna.ma uzywana wewnetrznie przgz modut zasilania
nie pasuje do identyfikatora sprzetu modutu zasilania.

Zalecane dziatania:

* Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawca napedu.

L AVETE TV ST I Bliad zapisu przy wylaczeniu zasilania

zasilania w pamieci trwate;.

Zalecane dziatania:

wigczeniu zasilania napedu.

Wytaczenie awaryjne ,Power Down Save” wskazuje, ze wykryty zostat btad w parametrach zapisywanych przy wytaczeniu

*  Wykonac¢ zapis 1001 w Pr mm.000 w celu zapewnienia, zeby wylaczenie awaryjne nie powtorzyto sie przy nastepnym

Awaria wewnetrznego zasilania

lub sg przecigzone.

Wytaczenie awaryjne ,PSU” wskazuje, ze jedna lub wigcej szyn wewnetrznego zasilania przekroczyty wartosci graniczne

37
5

Zrédto XX y zz Opis
Uktad sterowania 00 0
00 Przecigzenie wewnetrznego zasilania.
Uktad zasilania 01 1

Zalecane dziatania:

«  Odtgczyé modut opcjonalny i wykonac resetowanie.
* Awaria sprzetowa w napedzie — zwréci¢ naped do dostawcy.

Reserved Wylaczenia awaryjne typu ,,ﬁeserved”
14-17 Te numery wylaczen awaryjnych sg numerami zastrzezonymi do wykorzystania w przyszto$ci. Te wytaczenia awaryjne nie
11 powinny by¢ stosowane przez programy aplikacji uzytkownika.
09 " - -
01 Numer wylaczenia awaryjnego Opis
94 — 95 01 Zastrzezone wytgczenie awaryjne resetowalne
103 - 108 94 - 95 Zastrzezone wyltgczenie awaryjne resetowalne
12; - 133 103 - 108 Zastrzezone wytgczenie awaryjne resetowalne
238 — 245 191 -198 Zastrzezone wytgczenie awaryjne resetowalne
23, 39, 99, 176, 168 — 173 Zastrzezone wytgczenie awaryjne resetowalne
205 -214 238 — 245 Zastrzezone wytgczenie awaryjne nieresetowalne
223 - 224
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Resistance Zmierzona rezystancja przekroczyta zakres parametréw

33

Wylgczenie awaryjne ,Resistance” wskazuje, ze rezystancja stojana zmierzona podczas testu strojenia automatycznego
przekroczyta maksymalng dopuszczalng wartos¢ Stator Resistance (Rezystancja stojana) (05.017).

Autostrojenie dynamiczne jest inicjowane za pomoca funkcji strojenia automatycznego (Pr 05.012) lub w trybie wektorowym
petli otwartej (Pr 05.014) przy pierwszej komendzie pracy po zataczeniu zasilania w trybie 4 (Ur_l), badz przy kazdej
komendzie pracy w trybach: 0 (Ur_S) lub 3 (Ur_Auto). To wylaczenie awaryjne moze by¢ wygenerowane, jezeli silnik jest
bardzo maty w poréwnaniu do wartosci znamionowych napedu.

Zalecane dziatania:

Sprawdzi¢ kabel/potaczenia silnika.

Sprawdzi¢ integralno$¢ uzwojenia stojana silnika za pomoca testera izolac;ji.

Sprawdzi¢ rezystancje miedzyfazowg silnika przy zaciskach napedu.

Sprawdzi¢ rezystancje miedzyfazowa silnika przy zaciskach silnika.

Sprawdzi¢, czy rezystancja stojana silnika miesci sie¢ w zakresie modelu napedu.

Wybraé tryb wzmocnienia statego (Pr 05.014 = Fd) i zweryfikowac ksztatty fali pradu wyj$ciowego za pomocg oscyloskopu.
Wymieni¢ silnik.

Slot 1 Different

Modut opcjonalny w gniezdzie modutu opcjonalnego 1 zostat zmieniony

204

Wytaczenie awaryjne ,Slot 1 Different” wskazuje, ze modut opcjonalny w gniezdzie modutu opcjonalnego 1 jest innego
typu niz modut zainstalowany podczas ostatniego zapisywania parametrow na napedzie. Przyczyne wytaczenia awaryjnego
mozna zidentyfikowa¢ na podstawie numeru wytaczenia podrzednego.

Wytaczenie
pc): dqrze dne Przyczyna
1 Wczesniej zaden modut nie byt zainstalowany
2 Zainstalowany byt modut o tym samym identyfikatorze, jednakze menu konfiguraciji dla tego gniazda modutu
opcjonalnego zostato zmienione, w zwigzku z czym dla przedmiotowego menu zatadowano parametry domysine.
Zainstalowany byt modut o tym samym identyfikatorze, jednakze menu aplikacji dla tego gniazda modutu
3 opcjonalnego zostato zmienione, w zwigzku z czym dla przedmiotowego menu zatadowano parametry
domysine.
Zainstalowany byt modut o tym samym identyfikatorze, jednakze menu konfiguracji i aplikacji dla tego
4 gniazda modutu opcjonalnego zostaty zmienione, w zwigzku z czym dla przedmiotowych menu
zatadowano parametry domysine.
>99 Pokazuje identyfikator wczes$niej zainstalowanego modutu.

Zalecane dziatania:

Wytaczy¢ zasilanie, sprawdzi¢ czy prawidtowy modut opcjonalny jest zainstalowany we wtasciwym gniezdzie modutu
opcjonalnego i ponownie wigczy¢ zasilanie.

Sprawdzi¢, czy aktualnie zainstalowany modut opcjonalny jest prawidtowy; sprawdzi¢ prawidtowos¢ ustawienia
parametréow modutu opcjonalnego i wykonac¢ zapis uzytkownika w Pr mm.000.

Slot 1 Error

Modut opcjonalny w gniezdzie modutu opcjonalnego 1 wykryt btad

202

Slot 1 HF Btad sprzetowy modutu opcjonalnego 1

Wytaczenie awaryjne ,Slot 1 Error” wskazuje, ze modut opcjonalny w gniezdzie modutu opcjonalnego 1 napgdu wykryt biad.

Przyczyne btedu mozna zidentyfikowac na podstawie numeru wytgczenia podrzednego.
Zalecane dziatania:

Patrz odno$ny Podrecznik uzytkownika opcjonalnego modutu uzytkownika w celu uzyskania szczegotowych informac;ji
na temat wytgczenia awaryjnego.

200

Wylaczenie awaryjne ,Slot 1 HF” wskazuje, ze modut opcjonalny w gniezdzie modutu opcjonalnego 1 napedu poinformowat o
btedzie sprzetowym. Potencjalng przyczyne wylaczenia mozna zidentyfikowa¢ na podstawie numeru wytaczenia podrzednego.

e
1 Nie mozna zidentyfikowaé kategorii modutu
2 Informacje zazadane z tapeli menu zindywidualizowanego nie zostaty dostarczone w cato$ci lub
dostarczone tabele sg znieksztatcone
3 Dostepna ilo$¢ pamieci jest niewystarczajgca do przydziatu buforéw komunikacji dla tego modutu
4 Modut nie wskazat, iz pracuje prawidtowo podczas zatgczania zasilania napedu
5 Modut zostat odtaczony po wigczeniu zasilania lub przestat pracowac
6 Modut nie wskazat, czy przestat uzyskiwa¢ dostep do parametréw modutu podczas zmiany trybu napedu
7 Modut nie potwierdzit, iz wystosowano zadanie zresetowania procesora napedu

Zalecane dziatania:

Sprawdzi¢, czy modut opcjonalny jest prawidtowo zainstalowany.
Wymieni¢ modut opcjonalny.
Wymieni¢ naped.

222
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Slot 1 Not Fitted Modut opcjonalny w gniezdzie modutu opcjonalnego 1 zostat odtaczony

Wytaczenie awaryjne ,Slot 1 Not Fitted” wskazuje, ze modut opcjonalny w gniezdzie modutu opcjonalnego 1 napedu zostat
odtgczony od czasu ostatniego zatgczenia zasilania.

203 Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢, czy modut opcjonalny jest prawidtowo zainstalowany.
* Ponownie zainstalowa¢ modut opcjonalny.
* W celu sprawdzenia, czy odtaczony modut opcjonalny nie jest juz wymagany, wykonaé funkcje zapisu w Pr mm.000.

Slot 1 Watchdog Blad ustugi funkcji watchdog modutu opcjonalnego

Wytgczenie awaryjne ,Slot 1 Watchdog” wskazuje, ze modut opcjonalny zainstalowany w gniezdzie 1 zatgczyt opcjonalng

funkcje watchdog, a nastepnie nie obstuzyt odpowiednio uktadu alarmowego.

201 Zalecane dziatania:

*  Wymieni¢ modut opcjonalny.

Soft Start Przekaznik Soft Start nie zamknat sie, awaria monitora Soft Start

Wytaczenie awaryjne ,Soft Start” wskazuje, ze przekaznik Soft Start w napedzie nie zamknat sie lub obwdd monitorowania
miekkiego uruchamiania ulegt awarii.
Przyczyne wytaczenia awaryjnego mozna zidentyfikowaé¢ na podstawie numeru wytgczenia podrzednego.

Wytaczenie podrzedne Przyczyna
226 1 Awaria miekkiego rozruchu
2 Awaria kondensatora szyny DC napedu 110 V (tylko rozmiar 2)

Zalecane dziatania:

» Btad sprzetowy — skontaktowa¢ sie z dostawca napedu.
STO Error Brak zainstalowanej ptytki ,,Safe Torque Off”

234 Ptytka STO nie zostata zainstalowana
Stored HF Podczas ostatniego wylaczenia awaryjnego zasilania doszto do wylaczenia sprzetowego

Wytaczenie awaryjne ,,Stored HF” wskazuje, ze doszio do wytgczenia sprzetowego (HFO1-HF19) i nastgpito ponowne
wigczenie zasilania napedu. Numer wytgczenia podrzednego identyfikuje wytaczenie HF, tj. zapisane HF19.

221

Zalecane dziatania:
*  Wprowadzi¢ 1299 do Pr mm.000 i nacisna¢ reset w celu skasowania wytaczenia awaryjnego.

Sub-array RAM Btad przydziatu RAM

Wytaczenie awaryjne ,Sub-array RAM” wskazuje, ze obraz pochodny modutu opcjonalnego zazadat wiekszej ilosci RAM
dla parametréw, niz dozwolono. Przydziat RAM jest sprawdzany w kolejnosci wyniktych numeréw wytaczen podrzednych, w
zwigzku z czym podawana jest awaria z numerem najwyzszym. Wytgczenie podrzedne jest obliczane jako (wielko$¢
parametru) + (typ parametru) + numer tablicy podrzedne;j.

Wielkos¢ parametru Wartosé Typ parametru Wartosé
1 bit 1 Nietrwata 0
8 bitow 2 Zapis przez uzytkownika 1
227 16 bitow 3 Zapis przy wytaczeniu zasilania 2
32 bity 4
64 bity 5
Tablica podrzedna Menu Wartosé
Derivative Image 29 2
Konfiguracja gniazda 1 modutu opcjonalnego 15 4

Temp Feedback Awaria wewnetrznego termistora

Wytaczenie awaryjne ,, Temp Feedback” wskazuje, ze jeden z wewnetrznych termistoréw ulegt awarii. Lokalizacje termistora
mozna ustali¢ na podstawie numeru wytaczenia podrzednego.

Zrédto XX y zz

218 Uktad 01 0 Lokalizacja termistora zdefiniowana przez ,zz"

Zalecane dziatania:
* Btad sprzetowy — skontaktowac sie z dostawcg napedu.

Th Brake Res Nadmierna temperatura rezystora hamowania

Wytaczenie awaryjne ,, Th Brake Res” jest inicjowane, jezeli sprzetowe monitorowanie termiczne rezystora hamowania

jest aktywne i nastapi przegrzanie rezystora. Jezeli rezystor hamowania nie jest uzywany, to wytgczenie awaryjne musi
by¢ dezaktywowane bitem 3 dziatania On Trip Detection (Dziatanie w razie wykrycia wylaczenia awaryjnego) (10.037),

aby nie dochodzito do tego wytaczenia awaryjnego.

10 Zalecane dziatania:
»  Sprawdzi¢ okablowanie rezystora hamowania.
*  Sprawdzi¢, czy warto$¢ rezystora hamowania jest wieksza niz lub réwna minimalnej wartosci rezystanc;ji.
* Sprawdzi¢ izolacje rezystora hamowania.
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96

Th Short Circuit Zwarcie termistora silnika

Nadmierna temperatura termistora silnika

24 Zalecane dziatania:
*  Sprawdzi¢ temperature silnika.
»  Sprawdzi¢ ciggtosc¢ termistora.
asilanie 24V ui-ytkownika nie jest obecne na zaciskach interfejsu adaptera (1, 2)
Wytaczenie awaryjne ,User 24V” jest inicjowane, jezeli User Supply Select (Wybor zasilania uzytkownika) (Pr 06.072)
o ustawiono na 1 i zadne zasilanie 24 V uzytkownika nie wystepuje na wejsciu 24 V uzytkownika na interfejsie adaptera.

8
User Prog Trip Wylaczenie awaryjne wygenerowane przez wbudowany program uzytkownika

Wytaczenie awaryjne , Th Short Circuit” wskazuje, ze termistor silnika podtaczony do zacisku 14 (wejscie cyfrowe 5)
na ztgczach sterujgcych doznat zwarcia lub wystgpita w nim niska impedancja (<50 Q).

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢ ciggtosc¢ termistora.
*  Wymieni¢ silnik/termistor silnika.

Wytaczenie awaryjne , Thermistor” wskazuje, ze termistor silnika podtaczony do zacisku 14 (wejscie cyfrowe 5) na zlaczach
sterujgcych poinformowat o nadmiernej temperaturze silnika.

Zalecane dziatania:
*  Sprawdzi¢, czy zasilanie 24 V uzytkownika jest obecne na zaciskach uzytkownika interfejsu adaptera.

Whytaczenie awaryjne ,User Ol ac” jest inicjowane, gdy prad wyjsciowy napedu przekroczy poziom wytaczenia awaryjnego
ustawiony w User Over Current Trip Level (Poziom wytaczenia awaryjnego przetgezenia uzytkownika) (Pr 04.041).

To wytaczenie awaryjne moze by¢ zainicjowane z wewnatrz wbudowanego programu uzytkownika przy uzyciu wywotania
funkgiji, ktére definiuje numer wytaczenia podrzednego.

Zalecane dziatania:

*  Sprawdzi¢ program uzytkownika.

Unidrive M400 Podrecznik uzytkownika
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User Program Btad wbudowanego programu uzytkownika

Wykryto btad obrazu wbudowanego programu uzytkownika. Wytgczenie podrzedne informuje o przyczynie wytaczenia

awaryjnego.
Wytaczenie Przyczyna Uwagi
podrzedne
1 Podzieli¢ przez zero.
2 Wytaczenie awaryjne nieokreslone.
3 Préba szybkiego dostepu do parametru przy nieistniejacym parametrze.
4 Préba dostepu do nieistniejacego parametru.
5 Proba zapisu do parametru tylko do odczytu.
6 Proba zapisu poza zakresem.
7 Préba odczytu z parametru tylko do zapisu.

Obraz ulegt awarii, gdyz: jego CRC jest nieprawidtowe, obraz zawiera |Wystepuje podczas zatgczenia zasilania napedu

30 mnie niz 6 bajtéw lub wersja nagtéwka obrazu jest nizsza niz 5. lub programowania obrazu. Zadania obrazu nie
zostang uruchomione.
31 Obraz wymaga wigkszej ilosci RAM-u dla stosu, niz moze by¢ Tak samo, jak 30.

zapewniona przez naped.

Obraz wymaga wywotania funkcji systemu operacyjnego, ktéra jest Tak samo, jak 30.

82 wyzsza od maksymalnie dozwolone;j.
33 Niewazny kod identyfikatora w obrazie. Tak samo, jak 30.
34 Obraz programu uzytkownika zostat zmieniony na obraz o innym Tak samo, jak 30.

numerze programu uzytkownika.

Zsynchronizowane zadanie nie zostato wykonane w ustalonym czasie i | Wbudowany program uzytkownika: Enable (Aktywuj)
40 zostato zawieszone. (11.047) zostaje zresetowany na zero w razie
wygenerowania tego wylaczenia awaryjnego.

41 Wywotano niezdefiniowana funkcije, tj. funkcje w tabeli wektorowej Tak samo, jak 40.
systemu hosta, ktéra nie zostata przydzielona.
52 Kontrola CRC tabeli menu zindywidualizowanego zakonczyta sie Tak samo, jak 30.
niepowodzeniem.
Tabela menu zindywidualizowanego zostata zmieniona. Wykryto btad obrazu wbudowanego programu
53 uzytkownika. Wytaczenie podrzedne informuje o
przyczynie wytaczenia awaryjnego.
249 80 *Obraz nie jest kompatybilny z panelem sterujgcym. Inicjacja z wewnatrz kodu obrazu.
81 *Obraz nie jest kompatybilny z numerem seryjnym panelu sterujacego.
Obraz wykryt i zapobiegt probie dostepu wskaznikowego poza
100 b
obszarem stosu zadania IEC.
101 Obraz wykryt i zapobiegt niewspétosiowemu zastosowaniu wskaznika.

102 Obraz wykryt naruszenie granic tablicy i zapobiegt dostepowi do tablicy.

Obraz podjat nieudang prébe przeksztatcenia typu danych na lub z

103 nieznanego typu danych, po czym wytgczyt sie.

104 Obraz podjat prébe wykorzystania nieznanej funkcji ustugowej
uzytkownika.
Program uzytkownika wywofat ustuge ,dzielenia” z mianownikiem

200 wynoszacym zero. (Nalezy zauwazy¢, iz jest to wywoltywane przez pobrany

obraz, w zwigzku z czym nadano oddzielny kod btedu, cho¢ zasadniczo
jest to ten sam problem, co objety wytgczeniem podrzednym 1).

Ponizsza tabela przedstawia réznice w poréwnaniu z obrazem produktu pochodnego.

Wylaczenie Roznica
podrzedne
40, Wbudowany program uzytkownika: Enable (Aktywuj) (11.047) zostaje zresetowany na zero w razie wygenerowania tego
41 wylaczenia awaryjnego.
51 Nie dotyczy, gdyz indywidualizacja menu gtéwnego nie jest dozwolona.
6x Nie dotyczy, gdyz ograniczenia modutu opcjonalnego nie sg dozwolone.
7x Nie dotyczy, gdyz ograniczenia modutu opcjonalnego nie sa dozwolone.
100 Obraz wykryt i zapobiegt probie dostepu wskaznikowego poza obszarem stosu zadania IEC.
101 Obraz wykryt i zapobiegt niewspétosiowemu zastosowaniu wskaznika.

102 Obraz wykryt naruszenie granic tablicy i zapobiegt dostepowi do tablicy.

103 Obraz podjaf nieudang prébe przeksztatcenia typu danych na lub z nieznanego typu danych, po czym wytaczyt sie.

104 Obraz podjat prébe wykorzystania nieznanej funkcji ustugowej uzytkownika.

Program uzytkownika wywotat ustuge ,dzielenia” z mianownikiem wynoszacym zero. (Nalezy zauwazy¢, iz jest to wywotywane
200 przez pobrany obraz, w zwigzku z czym nadano oddzielny kod btedu, cho¢ zasadniczo jest to ten sam problem, co objety
wytaczeniem podrzednym 1).
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30

qulnie dokonczono zapisu uzytkownika

Zalecane dziatania:

Wytaczenie awaryjne ,User Save” wskazuje, ze wykryty zostat btad w parametrach zapisu uzytkownika w pamiegci trwate;.
Dla przyktadu, w nastepstwie komendy zapisu uzytkownika, jezeli nie odtgczono zasilania napedu, gdy zapisywano
parametry uzytkownika.

*  Wykonac¢ zapis uzytkownika w Pr mm.000 w celu zapewnienia, zeby wytaczenie awaryjne nie powtorzyto sie przy
nastepnym wiaczeniu zasilania napedu.
* Sprawdzi¢, czy naped ma odpowiedni czas na zakonczenie zapisu, przed odtgczeniem zasilania napedu.

Watchdog Przeterminowanie stowa sterujacego funkcji watchdog

Zalecane dziatania:

Wytgczenie awaryjne ,Watchdog” wskazuje, ze stowo sterujgce zostato aktywowane i ulegto przeterminowaniu

Tabela 13-3 Tabela wyszukiwania komunikacji szeregowej
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| N| O] O M| WO N =

1

12

13

1417

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40 -89

Wylaczenie awaryjne
Reserved
Over Volts

Ol ac
Ol Brake
PSU
External Trip
Over Speed
User Ol ac
Reserved
Th Brake Res
Reserved
Reserved
Autotune
Reserved
Autotune Stopped
Brake R Too Hot
Motor Too Hot
OHt Inverter
OHt Power
Reserved
Thermistor
Th Short Circuit
1/0 Overload
OHt dc bus

An Input 1 Loss

An Input 2 Loss
Watchdog
EEPROM Fail
Phase Loss
Resistance
Keypad Mode
Control Word
User Save
Power Down Save
Reserved
Reserved
t040 - t089

Nr

90

91

92

93

94 - 95

96

97

98

99

100

101

102

103 - 108

109

110 - 111

112 - 167

168 — 172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191 -198

199

Wyltaczenie awaryjne

LF Power Comms
User 24V
Ol Snubber
Power Comms
Reserved
User Prog Trip
Data Changing
Out Phase Loss
Reserved
Reset
OHt Brake
OHt Rectifier
Reserved
Ol dc
Reserved
t112 - t167
Reserved
Fan Fail
Card Slot
Card Product
Reserved
Card Boot
Card Busy
Card Data Exists
Card Option
Card Read Only
Card Error
Card No Data
Card Full
Card Access
Card Rating
Card Drive Mode

Card Compare

An Input 1 Ol
An Input 2 OI

Reserved

Nr

200

201

202

203

204

205-214

215

216 - 217

218

219

220

221

222

223 - 224

225

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

237

238 — 245

246

247

248

249

250

252 - 254

255

Wyltaczenie awaryjne

O O O
Po Da
O O
R a
R d
O
O
D R A
D D
R d
R a
ge
) 0 g
R d
O o
o Board
O PO DO Ul
O Dd D
R d
D a D
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Wyltgczenia awaryjne mozna pogrupowac w nastepujacych kategoriach. Nalezy zauwazy¢, iz wytaczenie awaryjne moze wystgpi¢ tylko wtedy,
gdy naped nie ulegt awaryjnemu wytaczeniu lub ulegt wytaczeniu o nizszym numerze waznosci.

Tabela 13-4 Kategorie wytaczen awaryjnych

Priorytet Kategoria Wylaczenia awaryjne Uwagi
HFO01, HF02, HF03, HF04, HF05, HF06, HFO7, | Oznaczajg one problemy wewnetrzne i nie moga by¢
1 Btedy wewnetrzne HFO08, HF09, HF10, HF11, HF12, HF13, HF 14, | resetowane. W razie wystgpienia dowolnego z tych wytaczen
HF15, HF16, HF17, HF 18, HF 19 awaryjnych wszystkie funkcje napedu sa nieaktywne.
To wylaczenie mozna skasowac wytacznie poprzez
1 Stored HF trip {Stored HF} wprowadzenie 1299 do Parameter (Parametr) (mm.000)

i zainicjowanie resetowania.

Wytaczenia awaryjne | Wytaczenia awaryjne o numerach od 218 do

2 nieresetowalne 247, {Slot 1 HF} Tych wytaczen awaryjnych nie mozna resetowac.
Ta awaria moze by¢ zresetowana wytacznie w razie ustawienia
3 Awaria pamieci (EEPROM Fail) parametru mm.000 na 1233 lub 1244, badz w razie ustawienia
nietrwatej Load Defaults (Laduj wartosci domysine) (11.043) na wartos¢
niezerowa.
4 Wytaczenia awaryjne | Wytaczenia awaryjne o numerach 174, 175i | Te wytaczenia awaryjne majg priorytet 5 podczas zatgczania

typu ,NV Media Card” | 177 oraz do 188 zasilania.

4 Wewnetrzne 24 V {PSU}

Wytgczenia awaryjne
5 o wydtuzonym czasie |{Ol.ac}, {Ol.Brake}, {Ol.dc} i {Fan Fail}
resetowania

Te wytgczenia awaryjne mozna zresetowac dopiero 10 s poich
zainicjowaniu.

Przed wylaczeniem naped podejmie probe zatrzymania silnika
w razie wystgpienia wytaczenia awaryjnego {Phase Loss}.

Zanik fazy oraz 000, chyba ze ta funkcja zostata dezaktywowana (patrz Action

5 ochrona (.JbWOd.u . {Phase Loss} i On Trip Detection (Dziatanie w razie wykrycia wytgczenia
potaczenia zasilania | {OHt dc bus} : g
awaryjnego) (10.037). Przed wytgczeniem naped zawsze
statopradowego T i T . .
podejmie probe zatrzymania silnika w razie wystapienia
wytaczenia awaryjnego {Oht dc bus}.
5 Standardowe Wszystkie pozostate wytaczenia awaryjne

wytgczenia awaryjne

13.5 Wylaczenia awaryjne wewnetrzne/sprzetowe

Wyltgczenia awaryjne od {HF01} do {HF 19} sg btedami wewnetrznymi, ktdre nie majg numeréw wytgczen. Wystgpienie dowolnego z tych wytaczen
awaryjnych oznacza, iz gtéwny procesor napedu wykryt btad niemozliwy do naprawienia. Wszystkie funkcje napedu zostang zatrzymane, zas
komunikat wytgczenia awaryjnego zostanie wyswietlony na panelu sterujgcym. W razie wystgpienia wylaczenia awaryjnego nietrwatego mozna

je zresetowaé poprzez wytaczenie i wiaczenie zasilania napedu. W razie wiaczenia zasilania po jego uprzednim wytaczeniu naped ulegnie
awaryjnemu wytgczeniu awaryjnemu ,Stored HF”. Wprowadzi¢ 1299 do mm.000 w celu skasowania wylaczenia awaryjnego ,Stored HF”.

13.6 Wskazania alarmoéow

W kazdym trybie, alarm to wskazanie podawane na wys$wietlaczu naprzemiennie z ciggiem znakéw stanu napedu. W razie niepodjecia
zadnych dziatann w celu usunigcia przyczyny alarmu z wyjatkiem ,Auto Tune and Limit Switch” (Strojenie automatyczne i wytacznik krancowy),
moze dojs¢ do awaryjnego wytgczenia napedu. Alarmy nie sg wyswietlane, gdy parametr jest edytowany.

Tabela 13-5 Wskazania alarméw

Ciag znakéw alarmu Opis

Przecigzenie rezystora hamowania. Braking Resistor Thermal Accumulator (Akumulator termiczny rezystora

Rezystor hamowania hamowania) (10.039) w napedzie osiagnat 75,0% wartosci, przy ktérej naped wytaczy sie awaryjnie.

Motor Protection Accumulator (Akumulator ochronny silnika) (4.019) w napedzie osiagnat 75,0% wartosci,

Przeciazenie silnika przy ktérej naped wylaczy sie automatycznie, zas obcigzenie napedu > 100%.

Nadmierna temperatura napedu. Percentage Of Drive Thermal Trip Level (Procent poziomu zabezpieczenia
termicznego napedu) (07.036) w napedzie przekroczyt 90%.

Przeciazenie napedu

BIJENIEEDII LW 4 -3l Procedura strojenia automatycznego zostata zainicjowana i strojenie automatyczne jest w toku.

Wytacznik krancowy Wylacznik krancowy jest aktywny. Wskazuje, ze aktywny jest wylacznik krancowy, ktéry powoduje zatrzymanie silnika.

Gniazdo opcjonaine 1 Alarm gniazda modutu opcjonalnego.

Niski prad przemienny Tryb niskiego napiecia. Patrz Low AC Alarm (Alarm niskiego pradu przemiennego) (10.107).

WWEL G EDIT>OER ST [Vl Aktywna wartosé graniczna pradu. Patrz Current Limit Active (Aktywna warto$¢ graniczna pradu) (10.009).

Unidrive M400 Podrecznik uzytkownika 227
Numer wydania: 6



Informacje nt. | Informacjao | Instalacja Instalacja |Urucho-| Parametry | Uruchamia- | Optyma- | Obstuga przy uzyciu | Wbudowany Parametry Dane MELLIE Informacje nt.
bezpieczenstwa | produkcie | mechaniczna | elektryczna | mienie | podstawowe | nie silnika | lizacja | karty NV Media Card | sterownik PLC | zaawansowane | techniczne JES\Lclll klasyfikacji UL

13.7 Wskazania stanéw wylaczenia awaryjnego
Tabela 13-6 Wskazania stanéw wylaczenia awaryjnego

Ciag znakéw w Opis Modut wyjsciowy
wierszu gérnym napedu
Naped zostat wstrzymany i nie moze by¢ uruchomiony. Sygnaty ,SAFE TORQUE OFF” nie zostaty Nieaktywny
doprowadzone do zaciskéw ,SAFE TORQUE OFF” lub Pr 06.015 ustawiono na 0. Pozostate warunki,
ktére mogq uniemozliwi¢ aktywacje napedu, zostaty przedstawione jako bity w Enable Conditions
(Warunki aktywacji) (06.010).

Wstrzymanie

Naped jest gotowy do pracy. Naped zostat aktywowany, ale falownik nie jest aktywny, Nieaktywny

Gotowosé gdyz ostateczna komenda uruchomienia napedu nie jest aktywna.

Naped zostat zatrzymany/utrzymuje czestotliwos$¢ zerowa. Aktywny

Naped jest aktywny i pracuje. Aktywny

(VEIERCELITFEH I ELIEN Wykryto stan utraty uktadu zasilania. Aktywny

Predkos¢ silnika jest zmniejszana do czestotliwosci zerowej, gdyz dezaktywowano ostateczng Aktywny
komende uruchomienia napedu.

Zmniejszanie predkosci

REIIITELIENJELET W[l Naped stosuje hamowanie pradem DC. Aktywny

Naped ulegt wytgczeniu awaryjnemu i nie steruje juz silnikiem. Kod wytaczenia awaryjnego pojawi Nieaktywny

Wyltaczenie awaryjne sie na wyswietlaczu dolnym.

Podnapiecie Naped znajduje sie w stanie podnapiecia, w trybie niskiego napiecia lub wysokiego napiecia. Nieaktywny

Tabela 13-7 Modut opcjonalny oraz inne wskazania stanéw wylaczen awaryjnych podczas zataczania zasilania

Ciag znakéw w
pierwszym wierszu

Ciag znakow w
drugim wierszu

Status

Czekanie na uktad zasilania Oczekiwanie na obwdd silnopradowy

Naped oczekuje na reakcje procesora w obwodzie silnoprgdowym po zataczeniu zasilania.

Czekanie na Czekanie na modut opcjonalny

Naped oczekuje na reakcje modutu opcjonalnego po zataczeniu zasilania

Pobieranie z tadowanie bazy danych parametréw

Przy zataczaniu zasilania moze zajs$¢ konieczno$¢ zaktualizowania bazy danych parametréw w napedzie w zwigzku ze zmiang modutu opcjonalnego.
Moze sig to wigza¢ z przesytem danych pomigdzy napedem i modutem opcjonalnym. W tym czasie wyswietlany jest komunikat ,Uploading From Options”
(Pobieranie z opgiji).

13.8  Wyswietlanie historii wylagczen awaryjnych

Naped zachowuje dziennik ostatnich dziesieciu wytaczen awaryjnych, ktoére wystapity. Trip 0 (Wytgczenie awaryjne 0) (10.020) do Trip 9 (Wytaczenie
awaryjne 9) (10.029) zapisujg 10 ostatnich wytgczen awaryjnych, ktére wystapity, gdzie Trip 0 (10.020) to najnowsze wytaczenie, zas Trip 9 (10.029)
— najstarsze. Gdy nastgpi nowe wytgczenie, zostaje zapisane do Trip 0 (10.020), obniza pozycje wszystkich pozostatych wylaczen o jeden,

za$ najstarsze wytgczenie zostaje utracone. Data i godzina wystapienia poszczegélnych wytaczen awaryjnych sg rowniez zapisywane w

dzienniku daty i godziny, tj. pod Trip 0 Date (Data wytgczenia awaryjnego 0) (10.041) do Trip 9 Time (Godzina wytgczenia awaryjnego 9) (10.060).
Data i godzina sg pobierane z Date (Data) (06.016) i Time (Godzina) (06.017). Niektére wytgaczenia awaryjne majg numery wytgczen podrzednych,
ktore zapewniajg bardziej doktadne informacje na temat przyczyny wytaczenia awaryjnego. Jezeli wytaczenie awaryjne ma numer wylaczenia
podrzednego, to ta wartos¢ jest zapisywana w dzienniku wytaczenia podrzednego, tj. w Trip 0 Sub-trip Number (Wytgczenie awaryjne 0,

numer wytgczenia podrzednego) (10.070) do Trip 9 Sub-trip Number (Wytgczenie awaryjne 9, numer wytaczenia podrzednego) (10.079).

Jezeli wylaczenie awaryjne nie ma numeru wytgczenia podrzednego, to w dzienniku wytgczenia podrzednego zapisane zostaje zero.

Jezeli dowolny parametr od Pr 10.020 do Pr 10.029 wigcznie zostaje odczytany przez komunikacje szeregowa, to przestang wartoscig jest numer
wytgczenia awaryjnego w Tabela 13-2.

UWAGA

Dzienniki wytaczen awaryjnych mozna zresetowa¢ poprzez zapisanie wartosci 255 w Pr 10.038.
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13.9 Zachowanie napedu w razie wylaczenia awaryjnego

Jezeli dojdzie do wytgczenia awaryjnego napedu, to wyjscie napedu jest dezaktywowane i naped wybiegnie do zatrzymania. Jezeli nastapi
wylgczenie awaryjne, to ponizsze parametry tylko do odczytu zostajg wstrzymane do czasu skasowania wylgczenia awaryjnego. Ma to na celu
pomaoc przy diagnozowaniu przyczyny wytgczenia awaryjnego.

Parametr Opis
01.001 Czestotliwose
01.002 Odniesienie filtra przed przeskokiem
01.003 Odniesienie przed rampg
02.001 Odniesienie za rampag,
03.001 Ostateczne zazadane odniesienie
03.002 Szacowana czestotliwosé
03.003 Btad czestotliwosci
03.004 Wyijscie regulatora czestotliwosci
04.001 Wielkos$¢ pradu
04.002 Sktadowa czynna pradu
04.017 Sktadowa bierna pradu
05.001 Czestotliwos$¢ wyjsciowa
05.002 Napiecie wyjsciowe
05.003 Uktad
05.005 Napiecie szyny DC
07.001 Wejscie analogowe 1
07.002 Wejscie analogowe 2
07.037 Temperatura najblizej poziomu wytaczenia awaryjnego

Jezeli wstrzymanie parametréw nie jest wymagane, to mozna dezaktywowac to wejscie za pomoca bitu 4 Pr 10.037.
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14  Informacje nt. klasyfikacji UL
141 Ogdlne

Napedy o rozmiarach od 1 do 8 przeszly pozytywnie oceng zgodnosci z
wymogami klasyfikacji UL oraz cUL

Klasyfikacje UL mozna przejrze¢ w internecie pod adresem
www.UL.com. Numer pliku UL to E171230.

14.2 Montaz

Napedy moga by¢ instalowane w nastepujacych konfiguracjach:

* Montaz standardowy lub napowierzchniowy. Zostato to opisane w
podrozdziat 3.5.1 Montaz napowierzchniowy na stronie 34.

* Montaz na pétce. Napedy sg montowane jeden obok drugiego,
bez zadnych odstepéw pomiedzy nimi. Taka konfiguracja
minimalizuje 0golng szerokos$¢ instalacji.

14.3 Srodowisko

Napedy spetniaja wymogi nastepujacych klasyfikacji sSrodowiskowych

UL/NEMA:

* Typ 1. Naped musi by¢ zainstalowany albo przy uzyciu zestawu
UL typ 1, albo w obudowie przewidzianej dla typu 1.

* Typ 12. Naped musi by¢ zainstalowany w obudowie przewidzianej
dla typu 12.

» Zdalny panel sterujacy jest zgodny zaréwno z klasyfikacjg UL typ 1,
jakityp 12.

* Napedy musza by¢ instalowane w srodowisku spetniajagcym
wymagania dla stopnia zanieczyszczenia 2 lub czystszym.

14.4 Instalacja elektryczna
Nalezy przestrzegac ponizszych srodkéw ostroznosci:

* Napedy sg atestowane do pracy przy temperaturze otoczenia 40 °C
i50 °C.

» Kable zasilajace musza by¢ atestowane do pracy przy co najmniej
75 °C.

+ Jezeli faza sterowania jest zasilana z zewnetrznego uktadu zasilania
(+24 V), to uktad zasilania musi by¢ zgodny z klasg 2 klasyfikacji UL
oraz posiada¢ odpowiednie bezpieczniki.

*  Przylacza uziemienia musza wykorzystywac¢ zaciski (pierscieniowe)
o petli zamknietej zgodne z klasyfikacjg UL.

14.5 Akcesoria zgodne z klasyfikacja UL
Ponizsze akcesoria sg zgodne z klasyfikacjg UL:

+ Panel sterujacy Cl-Keypad

» Adapter CI-485

» Adapter Al-485

+ Zapasowy adapter Al-Backup

*  Zdalny panel sterujacy

» Zestaw zgodny z klasyfikacjg UL, typ 1
» Karta NV Media Card

14.6 Zabezpieczenie przecigzeniowe silnika

* Napedy sg wyposazone w potprzewodnikowe zabezpieczenie
przecigzeniowe silnika.

» Domysiny poziom ochrony przecigzeniowej wynosi mniej niz 150%
pradu znamionowego petnego obcigzenia dla pracy w petli otwarte;j.

*  Domysiny poziom ochrony przecigzeniowej wynosi mniej niz 180%
pradu znamionowego petnego obcigzenia dla pracy ze sterowaniem
strumieniem wirnika.

* W celu zapewnienia prawidlowego funkcjonowania zabezpieczenia
silnika, warto$¢ pradu znamionowego silnika nalezy wprowadzi¢ do
Pr 00.006 lub Pr 05.007.

* W razie potrzeby, poziom ochrony mozna wyregulowac na
ponizej 150%. Patrz podrozdziat 8.3 Wartosci graniczne pradu na
stronie 115.

14.7 Zabezpieczenie przed
przekroczeniem predkosci silnika

Naped jest wyposazony w potprzewodnikowe zabezpieczenie przed
przekroczeniem predkosci silnika.

Nalezy jednak zauwazyg¢, iz ta funkcja nie zapewnia tak skutecznego
poziomu ochrony, jak niezalezne urzadzenie ochrony przed
przekroczeniem predkosci o wysokiej integralnosci.

14.8 Retencja pamieci termicznej

Napedy sg wyposazone w funkcje retencji termicznej, ktéra jest w petni
zgodna z wymogami UL508C.

Naped jest wyposazony w zabezpieczenie przecigzeniowe wrazliwe na
obcigzenie i predkos¢ obrotowa silnika z funkcjg retencji pamieci
termicznej, zgodng z klauzulg 430.126 amerykanskiego narodowego
kodeksu elektrycznego (NFPA 70) oraz z klauzulg 20.1.11 (a) normy
Underwriters Laboratories UL508C. Zadaniem tego zabezpieczenia
jest ochrona zaréwno napedu, jak i silnika przed niebezpiecznym
przegrzaniem w razie powtarzajgcego sie przecigzenia lub
niemoznosci zataczenia, nawet jezeli zasilanie napedu zostanie
odiaczone pomiedzy zdarzeniami przecigzenia.

W celu uzyskania szczegotowych informacji na temat uktadu ochrony
termicznej, patrz podrozdziat 8.4 Ochrona termiczna silnika na
stronie 115.

W celu zapewnienia zgodnosci z wymogami UL dla retencji pamieci
termicznej, nalezy bezwzglednie ustawi¢ Thermal Protection Mode
(tryb ochrony termicznej) (Pr 04.016) na zero, za$ Low Frequency
Thermal Protection Mode (Tryb niskoczestotliwosciowej ochrony
termicznej) (Pr 04.025) na 1, jezeli naped jest uzywany dla
podwyzszonej przecigzalnosci.

Alternatywnie, mozna uzy¢ zewnetrznego czujnika lub przetacznika
termicznego w celu zapewnienia ochrony przecigzeniowej silnika

i napedu zgodnej z wymogami klauzuli 20.1.11 (b) UL508C.

Ta metoda ochrony jest szczegdlnie zalecana w przypadku
niezaleznego wymuszonego chtodzenia silnika, z uwagi na
niebezpieczenstwo przegrzania w razie utraty chtodzenia.
Zewnetrzny czujnik termiczny

Naped jest wyposazony w rozwigzanie umozliwiajace odbior i
podjecie stosowanych dziatan na podstawie sygnatu od czujnika
termicznego lub przetacznika wbudowanego w silnik, badz od
zewnetrznego przekaznika ochronnego. Patrz podrozdziat
podrozdziat 4.10.2 Specyfikacja zaciskow sterujgcych na stronie 84.

14.9 Elektryczne wartosci znamionowe

Napedy sg atestowane dla uktadéw zasilania AC doprowadzajacych prad
symetryczny o natezeniu nie wiekszym niz 100 kA. Patrz Tabela 4-5.

Wartosci mocy i pragdu znamionowego podano w Tabela 12-1 do
Tabela 12-4.

Wartosci obcigzalno$ci dopuszczalnej bezpiecznikéw i wytgcznikéw
automatycznych (tylko rozmiar 1, z wytrzymatoscig zwarciowg 10 kA.
Uzyty moze by¢ wytacznie wyszczegdlniony wytacznik automatyczny
DIVQ/DIVQ7, typ SU203UP ABB (E212323)) podano w Tabela 4-6
do Tabela 4-10

Jezeli nie podano inaczej w Tabela 4-6 do Tabela 4-10, to bezpieczniki
moga by¢ zgodne z klasg J lub CC klasyfikacji UL, przy napieciu
Znamionowym wynoszacym co najmniej 600 V (prad przemienny).
Jezeli nie podano inaczej w Tabela 4-6 do Tabela 4-10, to wytgczniki
automatyczne moga by¢ zgodne z dowolnym numerem kontrolnym
typu lub kategorii klasyfikacji UL: DIVQ lub DIVQ7, przy napieciu
znamionowym co najmniej 600 V (prad przemienny).
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1410 Wymagania cUL odnosnie do ram 1412 Instalacja grupowa

rozmiaru 4 14.12.1 Definicja

Dla ram rozmiaru 4, modele Mxxx-042 00133A, Mxxx-042 00176A,
Mxxx-044 00135A i Mxxx-044 00170A, po stronie linii urzadzenia
zostanie zainstalowany mechanizm zapewniajacy ttumienie udaréw
chwilowych odpowiedni dla pradu przemiennego 480 V (faza do masy),
480 V (faza do fazy), a ponadto odpowiednio dla kategorii przepigciowej
IIl, zapewniajacy ochrong dla znamionowego szczytowego napiecia
udarowego 6 kV oraz maksymalnego napigecia poziomowania 2400 V.

Mxxx oznacza M100, M101, M200, M201, M300 lub M400.

1411  Wymogi cUL dla napedéw 575 V

o rozmiarze ramy 7 i 8

Whytacznie dla modeli 575 V (prad przemienny) o rozmiarze 7 i 8
(07500440, 07500550, 08500630, 08500860), nalezy bezwzglednie
zastosowac sie do ponizszego zalecenia w celu zapewnienia
zgodnosci z wymogami klasyfikacji cUL:

PO STRONIE LINII URZADZENIA ZOSTANIE ZAINSTALOWANY
MECHANIZM ZAPEWNIAJACY TLUMIENIE UDAROW
CHWILOWYCH, ODPOWIEDNI DLA PRADU PRZEMIENNEGO
575V (FAZA DO MASY), 575 V (FAZA DO FAZY), A PONADTO
ODPOWIEDNI DLA KATEGORII PRZEPIECIOWEJ I,
ZAPEWNIAJACY OCHRONE DLA ZNAMIONOWEGO
SZCZYTOWEGO NAPIECIA UDAROWEGO 6 kV ORAZ
MAKSYMALNEGO NAPIECIA POZIOMOWANIA 2400 V.

Definicja instalacji grupowej: Obwéd odgateziony zawierajacy dwa lub
wigcej silnikéw, badz jeden lub wigcej silnikdw z innymi obcigzeniami,
zabezpieczony wytgcznikiem automatycznym lub pojedynczym
zestawem bezpiecznikdw.

14.12.2 Ograniczenia odnosnie do uzytkowania
Wszystkie silniki o mocy znamionowej ponizej 1 KM

Napedy moga by¢ uzywane w instalacjach grupowych, gdy moc
znamionowa kazdego napedu wynosi 1 KM lub mniej.

Warto$¢ znamionowa pradu przy petnym obciazeniu kazdego silnika
nie moze przekroczy¢ 6 A. Naped silnika zapewnia indywidualng
ochrone przecigzeniowg zgodnie z NEC, klauzula 430.32.

Ochrona najmniejszego silnika

Napedy moga by¢ uzywane w instalacjach grupowych, gdzie
najmniejszy silnik jest chroniony bezpiecznikami odgatezienia lub
wytacznikiem automatycznym. Ograniczenia odno$nie do wartosci
znamionowej pradu bezpiecznikéw ochronnych obwodu odgatezionego i
wytacznikéw automatycznych podano w Tabeli NEC: 430.52.

Inne instalacje

Napedy silnikow opisane w niniejszym podreczniku uzytkownika nie
posiadajg klasyfikacji UL dla instalacji grupowe;j.
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