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—— Misja i Polityka Spotki

Nasza misja to:

»By¢wiodacafirmgnapedowo-energetyczng narynkuw Polsce oraz skutecznie rywalizowacé

z konkurencja na tym rynku.”

Nasze cele to:

= Ciggte zwiekszanie konkurencyjnosci Spoétki poprzez sprawniejsze wykonawstwo
dokumentacji i montazu oraz lepsza obstuge serwisowa.

= Zwiekszanie udziatu w rynku poprzez wzrost sprzedazy modutéw, aplikacji i urzadzen
rozdzielczo-sterowniczych.
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Bateria kondensatorow
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@ ROZDZIAL ENERGII

BATERIA KONDENSATOROW BK APC

ZASTOSOWANIE

Gtownym srodkiem poprawy wspofczynnika mocy cos@
jest kompensacja mocy biernej przez instalowanie bate-
rii kondensatorow. Bateria kondensatoréw jest Zzrodtem
mocy biernej indukcyjnej i poprawia wspofczynnik mocy
od miejsca jej zainstalowania az do zrodta energii. Ina-
czej moéwigc, zamiast pobiera¢ moc bierng z odlegtych
elektrowni, dostarcza sie jg z baterii kondensatoréw za-
instalowanej na miejscu. Sie¢ zasilajaca zostaje odcia-
zona od przesyfu mocy biernej. Bateria kondensatoréw
BK APC jest tak dobrana, ze nie pokrywa w petni zapo-
trzebowania na moc bierna i drobna jej cze$¢ nadal jest
pokrywana przez sie¢ zasilajaca.

Elektroniczny regulator wspodtczynnika mocy, w ktory
jest wyposazona bateria kondensatoréw, automatycz-
nie dostosowuje moc zatgczonych kondensatoréw do
potrzeb sieci tak, aby uzyska¢ statg, zaprogramowang
wartos¢ cose.

Bateria kondensatorowa BK APC nie nadaje sie do
kompensacji mocy biernej w sieciach z duzg zawartos¢
wyzszych harmonicznych, zwtaszcza b-tej i 7-mej. Przy-
padki takie wystepuja w sieciach zasilajacych prostow-
niki, przeksztattniki i przetwornice tyrystorowe, zatem
wskazane jest, aby przed zainstalowaniem baterii doko-
na¢ pomiardw za pomocg miernika parametrow sieci.
Majac dane z pomiaréw, mozna odpowiednio dobrac
moc bierng baterii oraz rozwazy¢, czy celowe jest zasto-
sowanie dfawikéw ochronnych.

Tabela 1. DANE TECHNICZNE

ZGODNOSC Z NORMAMI

B Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych (zeszyt 11),

B Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — SER,

m Normy. PN-EN 61921:2004(U); PN-EN 60439-1:2003;
PN-EN 60529:2003; IEC 61921:2003,

B Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Instalacje elektryczne

Parametr Wartos¢
Napigcie znamionowe taczeniowe [U ] 400V
Napigcie znamionowe izolacji [ U, ] 690 V
Napiecie pomiarowe regulatora 100-400 V
Czestotliwose 50 Hz

Moc znamionowa: od 25 do 500kvar
Zakres mierzonego pradu: 0,01 =5,3A
Klasa doktfadnosci przektadnika pomiarowego: max 2
Zakres nastawy cos@ 0,8 ind - 0,8 poj
Straty ciepfa: 0,5W/1 kvar
Liczba stopni zatagczanych z regulatora: od 3do 12
Temperatura otoczenia: -25°C = +40°C
Stopien ochrony: P40
Chtodzenie: naturalne lub wymuszone




BUDOWA

Konstrukcja baterii wykonana jest w formie szafy bla-
szanej malowanej proszkowo o wymiarach zaleznych od
mocy.

Szafa posiada kratki wentylacyjne z filtrami, co zapew-
nia naturalng cyrkulacje powietrza wewnatrz baterii oraz
uniemozliwia dostanie sie zanieczyszczen do wnetrza
baterii.

Poszczegolne stopnie baterii kondensatoréw sg podta-
czone do szyn zbiorczych dobranych odpowiednio do
mocy poprzez roztaczniki bezpiecznikowe z wktadkami
bezpiecznikowymi oraz styczniki zataczajace kondensa-
tory do sieci.

Na drzwiach baterii kondensatoréw zamontowany jest
elektroniczny regulator mocy biernej typu DCRK firmy
LOVATO Electric oraz tacznik krzywkowy 4G10 zataczaja-
cy zasilanie regulatora.

Baterie kondensatoréw BK APC wytwarzane sg w trzech

wykonaniach:

B podstawowym,

B 7 kontrolg zataczenia stopnia kompensacii,

B 7 kontrolg uszkodzenia stycznika (w przypadku sklejenia sty-
kéw gtéwnych).

Wykonanie z kontrolg uszkodzenia stycznika utatwia
obstudze stwierdzenie nieprawidfowej pracy baterii
kondensatorow. W ten sposéb chronimy uzytkownika
przed ptaceniem kar za ,przekompensowanie”. Stan
taki moze wystgpi¢ w przypadku, gdy nie ma potrzeby
kompensowania mocy biernej indukcyjnej, wszystkie
stopnie powinny by¢ wowczas wytgczone, a w wyniku
sklejenia stykow gtownych stycznika nadal do sieci do-
fgczony jest ktérys ze stopni kondensatorow.
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@ ROZDZIAL ENERGII

8 KONDENSATORY

Bateria BK APC posiada kondensatory typu FORTIS firmy KBH Energy. Sg to suche cylindryczne kondensatory
posiadajgce zabezpieczenie cisnieniowe oraz rezystory roztadowujgce do bezpiecznego napiecia 50V w ciggu 60
sekund. Wykonane w technologii MKP wystepujg o mocy od 1 do 30 kvar i do napie¢ 400, 440 i 525 V. Straty cieplne
sg niewielkie, zaledwie 0,5W na Tkvar mocy.

Przecigzenie kondensatora moze spowodowac wzrost cisnienia wewnatrz kondensatora. Aby unikna¢ eksplozji, kaz-
dy kondensator wyposazony jest w mechanizm redukcji ci$nienia. W przypadku wzrostu cisnienia wewnatrz obu-
dowy, kondensator rozszerza sie. Po przekroczeniu parametréw granicznych w wyznaczonym miejscu nastepuje
przerwanie potgczenia wewnetrznego i kondensator zostaje bezpiecznie odtgczony od zasilania. Nalezy zauwazy¢, ze
mechanizm ten dziata dobrze tylko wtedy, gdy przestrzegane sa warunki pracy, okreslone dla danego kondensatora.
Wszystkie kondensatory produkowane w technologii MKP (praktycznie w catym zakresie dostawcow na rynku) w 90%
skfadajg sie z polipropylenu, ktérego energia jest porownywalna z benzyng (40MJ/kg). Koniecznym jest zatem, aby
zapewni¢ wymagane warunki pracy.

W przypadku pozaru gasi¢ gasnica pianowa lub gasnica z CO,!!!

Kondensatory FORTIS przeznaczone sg do montazu wewnatrz pomieszczen, w Srodowisku o wilgotnosci wzglednej
do 85% (bez kondensacji), w temperaturze otoczenia od -25 do +55°C, przy wyzszych temperaturach zaleca sie sto-
sowanie chtodzenia. Zwiekszenie temperatury otoczenia o 7°C powyzej temperatury granicznej zmniejsza o potowe
zycie kondensatora.
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STYCZNIKI

W baterii kondensatorow BK APC zastosowano styczniki typu BFK firmy LOVATO Electric przeznaczone do zatg-
czania kondensatoréw. Styczniki te wyposazone sg w styki wyprzedzajace, potaczone z rezystorami, ktore w krétkim
przedziale czasu (2-3ms) mostkuja gtéwne styki stycznika, dzieki czemu ograniczajg pobor pradu podczas zataczania
kondensatora. W trakcie normalnej pracy stycznika cata moc przenoszona jest przez styki gfowne stycznika.
Powyzsze rozwazania przedstawia ponizszy diagram:

4 N

JdV M4

ks

t

Zataczenie: bez stykdw wyprzedzajgcych

Zafaczenie: z stykami wyprzedzajacymi

\_ /

Powyzsza zaleznos¢ |=1(t) przedstawia zatgczenie kondensatora o mocy 12,5kvar o danych In=18A i Un=400V.
Podziatka |: 2560A/jednostke oraz t: 0,5ms/jednostke.
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ZABEZPIECZENIE

Kazdy stopien kondensatorowy jest zabezpieczony wktadka bezpiecznikowa typu gl(gG), umieszczong w roztaczniku
bezpiecznikowym typu RBK00O produkcji APATOR S.A.

Elementy wykonawcze innych producentéw po wczesniejszym uzgodnieniu z dziatem technicznym.

ZASADA DZIALANIA

Dziatanie baterii polega na automatycznym dofgczaniu badz odtgczaniu cztonéw kondensatorowych o okre-
$lonej wielkosci w kompensowanym punkcie sieci energetycznej. Elektroniczny regulator mocy biernej poréw-
nuje aktualnie istniejgcy w sieci cos@ z wartoscig zadang — nastawiong na skali regulatora — i w zaleznosci
od potrzeb steruje iloscig zafgczonych cztonéw kondensatorowych.

Poniewaz w sieciach energetycznych moga panowac szybkie zmiany obcigzenia, regulator jest wyposazony
w czasowy ukfad opdzniajacy (co 60 sekund ze wzgledu na czas roztadowania kondensatorow przez rezysto-
ry) oraz regulowang strefe nieczutosci. Regulacja odbywa sie w sposob skokowy przez sterowanie styczni-
kami poszczegdlnych cztondw w celu uzyskania pozadanego wspdétczynnika mocy biernej cose.

DOBOR | PROJEKTOWANIE

Baterie kondensatorow dobiera sie w zaleznosci od aktualnego stanu systemu zasilania. W systemach juz ist-
niejacych nalezy dokona¢ pomiaru parametréw obcigzenia i na podstawie wynikéw pomiaru dokona¢ doboru
wielkosci baterii. Firma Apator Control Sp. z 0.0. posiada specjalistyczny miernik parametréw zasilania VEGA
76 i na zyczenie klienta moze go zainstalowac¢ na zrédle zasilania. Wszystkie parametry sa zapisywane w pa-
mieci miernika i po zakonczeniu pomiaru dokonywana jest analiza poboru energii biernej indukcyjnej. Na tej
podstawie w sposéb precyzyjny mozna dobra¢ moc baterii kondensatorow. Pomiary miernikiem VEGA 76
moga by¢ dokonywane 24h na dobe przez kilka dni lub nawet miesiac. Inng metodg doboru do istniejagcego
juz systemu zasilania jest metoda obliczeniowa. Na podstawie rachunkéw za energie elektryczng badz profilu
energii (15 minutowe pobory energii od dostawcy) mozna wyliczy¢ potrzebng moc bierng pojemnosciowa
niezbedng do skompensowania pobranej mocy biernej indukcyjnej. Dobor baterii dla nowoprojektowanego
systemu zasilania powinien by¢ dokonany na podstawie danych o poszczegdlnych odbiornikach np. ilosci i
mocy urzadzen, ich naturalnego cos@ oraz zaktadanego wspdtczynnika jednoczesnosci.

Projekt systemu kompensacji mocy biernej powinien zawierac:
dobor przektadnika pradowego,

dobor wielkosci baterii i stopnie regulaciji,

stopien ttumienia harmonicznych p,

schemat potaczenia baterii do rozdzielnicy,

dobor zabezpieczen w polu odptywowym do baterii,

dobdr i plan utozenia kabli,

lokalizacje i wytyczne budowlane,

sposdb ochrony przeciwpozarowej.



Tabela 2. PRZYKEADOWE KONFIGURACJE BATERII KONDENSATOROW TYPU BK APC

ENERGIA BEZPIECZNIE POLACZONA -

"

Lo Moc llog¢ Rozmiar obudowy Rodzaj
thvar] stopni Szerokosé Wysokos¢ Gtebokos¢ obudowy
1 25/5 3
2 35/5 3
3 45/5 4
O]

4 55/5 4 N
5 60/10 4 =

900 800 400 wiszaca (@)
6 70/10 4
7 80/10 5
8 90/10 5
9 100/12,5 5
10 112,5/12,56 5
11 60/10 4
12 90/15 4
13 100/12,5 5
14 125/12,5 6 600 2000 600
15 150/15 6
16 200/20 6

stojgca

17 250/25 6
18 300/25 7

800 2000 600
19 350/25 7
20 400/25 9

1000 2000 600
21 450/25 10
22 500/25 11 1200 2000 600

Inne opcje na zyczenie
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Oferta Centrum Urzadzen Rozdzielczo-Sterowniczych obejmuje:
= stacje transformatorowe kontenerowe betonowe
z obstuga zewnetrzng i wewnetrzna
= ztgcza kablowe $redniego napiecia
= rozdzielnice $redniego napiecia
= rozdzielnice transformatorowe niskiego napiecia
= rozdzielnice modutowe i systemowe nn
= zfacza kablowe i kablowo-pomiarowe
= szafki o$wietlenia ulicznego
= zamienniki wyfacznikéw APU
= modernizacje istniejacych stacji i rozdzielnic
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Apator Control Sp. z o.0.
ul. Polna 148, 87-100 Torun, Polska
tel. +48.56 65 44 909, fax +48.56 65 44 915
info@acontrol.com.pl
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APARATURA  OGRANICZNIKI ~ APARATURA AUTOMATYKA ROZDZIAL

LACZNIKOWA PRZEPIEC GORNICZA PRZEMYStOWA ENERGII
LICZNIKI ENERGII WODOMIERZE CIEPLOMIERZE = GAZOMIERZE CZUJNIKI SYSTEMY IT ROZWIAZANIA
ELEKTRYCZNEJ POMIAROWE

www.acontrol.com.pl

71038/¥,00071d



