Opis techniczny

DML-.../MN...

Tyrystorowe zespoty napedowe
trojfazowe dwukierunkowe

Numer edycji: 01/2017

&

APATOR

CONTROL www.acontrol.com.pl




Informacje ogdine

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za konsekwencje wynikajagce z niewtasciwe;j
instalacji, uzytkowania lub btednych nastaw parametréw pracy, niewtasciwego
dostosowania typu napedu do maszyny.

Zakfada sie, iz tres¢ niniejszego Opisu technicznego jest poprawna w chwili zapoznawania
sie z nim. Ze wzgledu na ciggty rozwdj produktu oraz biezgce udoskonalenia, producent
zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w specyfikacji produktu lub jego jakosci,
a takze zmian w Opisie technicznym, bez pisemnego zawiadomienia.

Zastrzezenia

Apator Control zastrzega sobie prawo do biezgcego dokonywania zmian w Opisie
technicznym celem statego podnoszenia jakosci i przystepnosci zawartej w nim tresci bez
pisemnego uprzedzenia. Niniejsza polska wersja jezykowa Opisu technicznego stanowi
wiasnosc intelektualng Apator Control i nie moze by¢ przedmiotem prezentacji publicznych,
kopiowania czesciowego lub catkowitego wszelkimi dostepnymi metodami, marketingu czy
sprzedazy, dla oséb trzecich oraz przedsiebiorstw, bez pisemnej zgody Apator Control, pod
rygorem naruszenia praw autorskich.

Apator Control Sp. z 0.0.
ul. Polna 148
87-100 Torun

www.acontrol.com.pl

Dziat Sprzedazy tel.: +48 56 654 49 24 e-mail: control@apator.com
Dziat Ustug Serwisowych tel.: +48 56 654 49 25 e-mail: serwis.control@apator.com
DEKLARACJA ZGODNOSCI

Niniejsze urzadzenie elektroniczne przeznaczone jest do stosowania z odpowiednim silnikiem, sterownikiem,
elementami zabezpieczen elektrycznych i innym wyposazeniem, ktére tworzg kompletny produkt koricowy lub
system.

W zwigzku z tym moze by¢ instalowane tylko przez wykwalifikowany personel, obeznany z wymaganiami
bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

Osoba instalujgca urzadzenie jest odpowiedzialna za zapewnienie zgodnosci wyrobu koncowego
lub systemu z odpowiednimi przepisami obowigzujgcymi w kraju instalacji.
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UWAGA

ZE WZGLEDU NA WYSTEPOWANIE WYSOKICH POTENCJALOW, NALEZY PRZY
WLACZONYM NAPIECIU ZASILANIA OBSLUGIWAC URZADZENIE Z ZACHOWANIEM
SZCZEGOLNEJ OSTROZNOSCL

PRZED DOKONANIEM NAPRAWY W OBREBIE OBWODU DRUKOWANEGO LUB PRZED
WYMIANA ELEMENTU, NALEZY ODLACZYC ZASILANIE PRZEKSZTALTNIKA.



DEKLARACJA ZGODNOSCI

Tyrystorowy zespot napedowy DML-.../MN... z regulacja predkosci obrotowej i przedziatem obciazen
Tane 40+420A, do pracy w czterech ¢éwiartkach uktadu wspolrzednych moment — predkos$¢ obrotowa, zostat

zaprojektowany i wykonany zgodnie z nast¢pujacymi normami krajowymi:

PN-IEC 146-1-1+AC;1996/A1:1999  Przeksztaltniki polprzewodnikowe. Wymagania ogolne i przeksztattniki
o komutacji sieciowej. Wymagania podstawowe.

PN-EN 61800-1:2000 Elektryczne uklady napedowe mocy o regulowanej predkosci.
Wymagania ogélne. Dane znamionowe niskonapigciowych ukladow
napedowych mocy pradu statego o regulowanej predkosci.

PN-EN 61800-3:1999 Elektryczne uklady napedowe mocy o regulowanej predkosci.
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) z uwzglednieniem

specjalnych metod badan. [dystrybucja ograniczona; drugie srodowisko]

Niniejszy wyrob jest zgodny z Dyrektywa 73/23/EEC na urzadzenia niskonapieciowe oraz Dyrektywa CE
93/68/EEC.

Uwaga

Niniejszy naped elektroniczny jest przeznaczony do stosowania z odpowiednim silnikiem, sterownikiem,
elementami zabezpieczenia elektrycznego i innym wyposazeniem, ktore razem tworza kompletny produkt
koncowy lub system. W zwiazku z tym powinien by¢ instalowany tylko przez wykwalifikowanego montera,

obeznanego z wymogami bezpieczenstwa i1 kompatybilnosct elektromagnetycznej (EMC).
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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WYROBU

Tyrystorowe zespoly napedowe DML/MN pizeznaczone sa do regulacji 1 stabilizacji predkosci obrotowej
silnikow pradu stalego bocznikowych obcowzbudnych lub silnikow z magnesami trwalymi. Zespoly DML/MN
zapewniaja regulacj¢ momentu napgdowego oraz obrotow w czterech ¢wiartkach uktadu wspotrzednych n =
fiM), z odzyskiem energii do sieci w cyklu hamowama. Regulacja odbywa si¢ przy zachowaniu duzej dynamiki
napedu.

Napiegcie zasilania 400V AC przetwarzane jest na napigcie DC regulowane do sterowania silnikow o zakresie
mocy 5,5kW do 160kW. Zastosowanie dwoch petnookresowych 1 petnosterowanych tyrystorowych mostkéw
mocy w blokach elektroizolowanych zapewnia izolacje radiatora do potencjahu sieci zasilajacej.

Predkosé silnika DC regulowana jest w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego z tachopradnica lub napigciem
twornika. Napiecte twormka zostalo odizolowane od ukladow sterowama poprzez rezystancyjny dzielnik
napigcia wysokiej impedancji. Sygnal sprzezenia zwrotnego pradu z przekdadnika pradowego, odizolowany

galwanicznie od elektroniki sterujacej, uzupelinia pgtle sprzgzenia zwrotnego.

2. PODSTAWOWE CECHY

e  Wymienny modul programujacy parametry przeksztaitnika

e Adaptacyjna kontrola pradu

e Trzystopniowa kontrola PID predkosci z wyprzedzeniem fazy

e  Wybierane mostkiem opcje sprz¢zenia zwrotnego z tachopradnica lub napigcie twornika

e Dostepne 22 punktowe lacze diagnostyczne

e  Wyswietlanie przy pomocy wskaznika LED 9 stanow awaryjnych

e  Wyswietlanie przy pomocy wskaznika LED 6 stanow pracy

e Sygnalizacja stanéw widoczna na zewnatrz przeksztaltnika

o Wyjscia z otwartym kolektorem, przydatne do sterowania przekaznikami sygnalizacji predkosci
zerowej stanu utkniecia i ograniczenia pradowego

»  Wejscie zewngtrznego kasowania stanu awarii zespolu ze stykami o potencjale neutralnym

e  Wyjscie sygnalu tagodnego rozruchu do wykorzystania dla realizac)i kaskad z innymi przeksztaltnikami

e  Wejscie zewngtrznej regulac)i pradu ograniczenia.

e Adaptacy)ny uktad regulacji pradu

e  Wybierany rodzaj zatrzymania silnika: wybiegiem, hamowanie z pewnym nachyleniem du/dt oraz ze

zwrotem energii do sieci
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3. WARUNKI PRACY

Tyrystorowe zespoly napgdowe typu DML/MN przeznaczone sg do pracy w urzadzeniach sterowniczych
szafkowych budowy zamknigtej:

- wolnych od skroplonej pary wodne|, pylow oraz gazow: zracych, wybuchowych lub przewodzacych

- temperatura otoczenia 0°C = +40°C
- wilgotnos$¢ wzgledna powietrza przy +40°C 5% + 85% bez kondensacji
- wysokos¢ nad poziomem morza do 1000m

Zespoty napedowe DML/MN powinny by¢ instalowane:
- zzapewnieniem dostgpu od przodu
- do sieci przemystowych, w ktérych moc transformatora zasilajacego nie przekracza 1,6 MVA
- do przytaczy w ktorych zatamania napigcia sieci nie przekraczaja 40% napiecia sieci zasilajacej

-z silnikiem o nie wznoszacej charakterystyce mechanicznej n = fiM) przy I, < Iiy

4. WARUNKI SKEADOWANIA

- temperatura otoczenia -25°C ++55°C

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza 5% + 95% bez kondensacji

5. REGULACJA PREDKOSCI

Sprz¢zenie zwrotne z twornika

Stabilizacja napigcia 1,5% typowo
Zakres regulac)i (moment/predkosc) 201
Sprzezenie zwrotne z tachopradnicy

Stabilizacja predkosci 0,1% typowo

Zakres regulacji (moment/predkosc) 100 : 1
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6. DANE TECHNICZNE

TYP DML.../MN...
WIELKOSC 0040 | 0060 | 0075 | 0130 | 0200 | 0285 | 0420
PARAMETR SYMB | JEDN. WARTOSCI UWAGI
1 11
zasilania 3 x 400 +£10% Klasa odpornosci B
. wg PN-IEC 146-1-
f::i';‘;i"e“"we _ 1+AC : 1996/A1
wyjscio- | Ug v 420 +2% Zachowane przy Ly
we i Uin £5%
Czestotliwo$é fin Hz 50 +2%
zZnamionowa
Prad znamionowy w I Tant A 40 60 75 130 | 200 | 285 | 420
kl. obcigzalnoéci
Przecianlnoé.é (pl’i[d Tant A 0.3 [.p\ < Id;\' <1 ,Sld_x,'
ograniczenia)
Zpamionowy prad Iy A 16
wzbudzenia
Maksymalne napigcie Usn A% 320
wzbudzenia
Stromos¢ pradu w LA 100 +20 Nastawa fabryczna
stanach przejéciowych t T
Czas narastania pradu t; ms 25<t; < 50
w stanach _
dynamicznych
e Przy zmianie obcig-
Ustalony obciaze- %My <1,0 zenia od 0,114 do
uchyb nia gy
predkosci napigcia e % No 0] dla Uy
obrotowej sieci 1% N
y
zmianie:
tempera- er %No <0,5
tury 10°C
otocze-
nia
€ul Przy zmianie obcig-
Ustalony obcigze- % Ugy <1,5 Zenialod 0,114 do
uchyb | nia 1Ly
napiecia
wyjéciowego | napiecia et ol Jan <0,1 D
przy e 1%0/y
zmianie:
'tempera- | e | %UdN <1 b
tury 10°C
otocze-
nia e
Wartos¢ napiecia Uy, Vv -10++10
zadawania .
Znamionowe straty APz w 190 200 285 | 1000 | 1400 | 2200
mocy o _
Stopien ochrony ostony - - IP 00
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 i 11

— —_— — —_:=
Masa zespotu - kg 13,5 14 22
Przekroje | doplyw ﬂ 6 | 10 | 16 | 35 | 50 | 95 |2x75 o
przewodow |——— 2 I »

- mm 0 16 25 5 7 2 23
przytaczo- odptyw 1 1 | 0 | 0 | 120 | 2x95
wych sterowa- 1,5
nie

1) - dotyczy pracy zespohu z dzielnikiem napigcia

11

12.
13.

WARUNKI MONTAZU I EKSPLOATACJI

Zaleca si¢ zapewnienie swobodnego przeplywu powietrza w celu sprawnego odprowadzania wydzielanego
ciepta. W przypadku montowania modulu w obudowach, nalezy zapewnic po obu stronach odstep co
najmniej 100 mm.

Gdy zachodzi koniecznos¢ montazu w mniejszych obudowach, nalezy dodatkowo zastosowaé wentylator
chiodzacy. Przy montowaniu zespolu z przylaczami kablowymi, nalezy pozostawi¢ odstepy: 50 mm od gory
i po 25 mm od dolu i po bokach zespotu.

Podczas montazu w obudowach, na tylnej ptycie zespotu powinna znajdowac sig oslona zapewniajaca
utworzenie kanatu dla przeptywu powietrza chtodzacego, jezeli zespot posiada wiasne chiodzenie
wentylatorowe.

Nalezy unika¢ wibracji. Silne wibracje, wigksze niz 1G przy 20Hz moga spowodowaé pogorszenie jakosci
laczy i uszkodzenia elementow.

Nalezy si¢ upewni¢, ze silnik zostal zamontowany zgodnie z zaleceniami wytworcey.

Nalezy sprawdzi¢, czy funkcjonuje poprawnie system chlodzenia silnika.

Pomiar rezystancji izolacji dla poprawnie polaczonych doprowadzen powinien wykazywac wartosci:

a) niska wartos¢ rezystancji twornika

b) wysoka warto$¢ rezystancji uzwojenia wzbudzenia

¢) min. 0,5 MQ rezystancji izolacji od dowolnego zacisku do ziemi

Wszystkie przewody sterownicze powinny mie¢ minimalny przekroj 0.75 mm* W srodowisku, w ktorym
wystepuja zaklocenia elektryczne, nalezy zastosowaé ekrany na przewodach dotaczanych do zaciskow
sterujacych 1 + 30.

Ekrany przewodéw sterujacych nalezy polgczy¢ do potencjalu ziemi tylko na wyj$ciu przeksztattnika.
Kable silnopradowe powinny by¢ dobierane na napig¢cie minimum 600V AC 1 1,5 razy prad twornika.
Nalezy zastosowaé odpowiednio dobrane bezpieczniki szybkie, stosujac przelicznik 1,5 x znamionowy prad
wyjsciowy przeksztattnika. Dotyczy to wszystkich wielkosci objetych ta instrukcja.

Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ 10Q.

Przy zastosowaniu sprzezenia zwrotnego z tachopradnicy, nalezy zwroéci¢ uwage na wielkosc pulsacji w

napieciu wyjsciowym pradniczki. Wielko$¢ pulsacji nie powinna by¢ wigksza od 1%.
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Dobor dlawikéw, bezpiecznikéw i podstaw bezpiecznikowych

Diawik sieciowy
) g : Podstawa
Zespot napedowy h B H | Mas Bezpiopanikszybll bezpiecznikowa
Typ
(mm |[(mm | mm | (kg)
) )
DML-0040/MN 505 | DS-23-60/ NHO 63A gR UN
2 =
DML-0060/MN 505 0,47 210 1 147 | 180 | 132 FOHGT00A gR UN BBR-00
DS-23-80/
DML-0075/MN 505 . 240 | 150 | 208 | 16 NHO 100A gR UN RBK-00
DS-23-120/
DML-0130/MN 505 B.id 240 | 168 | 208 | 17,2 NHI1 200A gR UN RBK-1
DML-0200/MN 505 | DS-23-250/ NH2 315A gR UN RBK-2
240 | 170 | 207 | 23,9
DML-0285/MN 505 0,05 NH3 450A gR UN RBK-3
DS-23-500/
DML-0420/MN 505 53 360 | 220 | 310 | 42 NH3 630A gR UN RBK-3

8. OPIS PRZYLACZY
ZACISKI STERUJACE

Funkeja

1. (+)24VDC

2. Styk sygnalizacji stanu awarii

3. Styk sygnalizacji stanu awarii

4. Styk wspolny dla startu i stopu

S.  Start

6.  Wskaznik stanu pracy przeksztaftnika

e e ats

L Torun DML/MN

© APATOR CONI

Opis dzialania zacisku

. Zacisk zasilajacy, .= 50mA

. Styk wewngtrznego przekaznika, normainie zwarty,
o potencjale neutralnym. Rozwarcie nastgpuje w
stanach awaryjnych przeksztaltnika. Nalezy pola-
czy¢ szeregowo z obwodami start/stop ( przy
zastosowaniach standardowych)

. Styk wewnetrznego przekaznika, normalnie zwarty,
o potencjale neutralnym. Rozwarcie nastepuje w
stanach awaryjnych przeksztattnika. Nalezy pofa-
czy¢ szeregowo z obwodami start/stop ( przy
zastosowaniach standardowych)

. Dolaczy¢ do wspdlnej czgsci obwodu zewnetrznego
start/stop, gdy wymagane jest podtrzymanie startu

. Cewka wewnetrznego przekaznika. Nalezy polaczyé
z przyciskiem startu, gdy wymagane jest wewngt-
rzne podtrzymanie. Dla zdalnego startu nalezy
potaczy¢ poprzez zacisk 3 ze stykami o potencjale
neutralnym.

- Styk o potencjale neutralnym, zamykany w chwili
zadziatania przekaznika START. Moze by¢ uzywany
do zdalnej sygnalizacji. Napiecie maksymalne 250V
AC. Prad maksymalny 2A. Patrz opis zacisku nr 7.
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14.

16.

17.

18.

15.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

Wskaznik stanu pracy przeksztattnika

Sprzgzenie zwrotne z tachopradnica
Masa 0V (L)

() 10V

ov

(- 10V

Wejscie sygnalu zadawania predkosci
fagodnego rozruchu

Wejscie sygnatu zadawania predkosci nrl

Wejscie sygnatu zadawania predkosci nr2

Wejscie zewnetrznej regulacji ograniczenia
pradu

Wejscie zewngtrznej regulacji ograniczenia
pradu

Wyijscie integratora sygnatu zadawania

Wyj$cie wzmacniacza predkosci

Wejscie wzmacniacza pradu

() 15V DC
ov
(+) 15V DC

Kasowanie

Wyjscie sygnalizacji predkosci zerowej
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: Styk o potencjale neutralnym, zamykany w chwili
zadziatania przekaznika START. Moze by¢ uzywany
do zdalnej sygnalizacji. Napigcie maksymalne 250V
AC. Prad maksymalny 2A. Patrz opis zacisku nr 6.

: Wejécie z tachopradnicy

: Wejscie z tachopradnicy

: Dodatni biegun napiecia zadawania Ip,= 10mA
: Masa sygnalow zadawania

: Ujemny biegun napig¢cia zadawania [;,,=10mA

: 0£10V DC dla 0 + £100%
Regulacja nachylenia:
- nastawa potencjometrem P4 (UP) dla wzrostu
sygnatu.
- nastawa potencjometrem PS5 (DOWN) dla opadania
sygnatu.

: 010V DC dla 0 + £100%. Moze by¢ uzywane jako
wejscie sumujace.

: 010V DC dla 0 + £100%. Moze by¢ uzywane jako
wejécie sumujace.

: Polaczy¢ zacisk do masy elektroniki poprzez
rezystancj¢ 0 + 10kQ2 dla Igy 0 +~ 100%

: Polaczy¢ zacisk do masy elektroniki poprzez
rezystancj¢ 0 + 10kQ2 dla gy 0 + 100%

: 0+ 10V DC dla 0 + 100% nachylenia. Moze by¢
wykorzystane do kaskadowego taczenia systemu
przeksztattnikow.

: Polaczy¢ z zaciskiem 20 w celu sterowania
predkoscia

: Potaczy¢ z zaciskiem 19 w celu sterowania
predkoscia

Nie wykorzystywac!

Nie wykorzystywac!

: Ujemny zacisk zasilajacy. Iy, = SOmA

: Masa zasilaczy DC na plycie

: Dodatni zacisk zasilajacy. Ip = SOmA

: Zacisk zewngtrznego kasowania stanu awarii.
Impuls o poziomie 0 logicznego kasuje wszystkie
stany awarii przeksztattnika. Niezbedne jednak jest
ustalenie faktycznej przyczyny takiego stanu.

: Wyjscie z otwartym kolektorem, przewodzi przy
predkosci zerowej. [ = 25mA, typ NPN, 24V DC.



28. Qgraniczenie pradowe . Wyjscie z otwartym kolektorem, przewodzi przy
wystapieniu stanu ograniczenia pradowego Iyy.
Tmax = 25mA, typ NPN, 24V DC.

29. Wyjscie sygnalizacji stanu utknigcia . Wyjscie z otwartym kolektorem, przewodzi w stanie

utkniecia. L, =25mA, typ NPN, 24V DC.

30. Wyjscie dodatkowe blokujace . Moze by¢ polaczone poprzez styk zewnetrzny
normalnie zwarty, o potencjale neutralnym, do
masy OV. Rozwarcie styku zewnetrznego powoduje
natychmiastowe zablokowanie przeksztaltnika, co
jest sygnalizowane dioda elektroluminescencyjna

LED I0.

ZACISKI MOCY

R.S T . Zaciska zasilania sieciowego.
UWAGA!

Wszystkie wielkosci przeksztattnikow DML/MN
wymagaja zewnetrznych bezpiecznikow szybkich i
zachowania kolejnosci faz.

A+1A- . Wyjscie DC z przeksztaltnika do twornika maszyny.
Polaryzacja ustala kierunek wirowania.

1, 2 Wejscie zasilania wzbudzenia (V AC) : Polaczy¢ zewnetrzne zasilanie AC do tych
zaciskow.

Napiecie maksymalne 400V AC.
Prad maksymalny 16A.

3,4 - Wyijscie DC do zasilania uzwojenia wzbudzenia.
Polaryzacja ustala kierunek wirowania maszyny.

ZIEMIA (EARTH) . Polaczyé z obudowa (radiatorem).

9. ODBIOR TECHNICZNY
INFORMACJE DOTYCZACE PRZEZNACZENIA POTENCJOMETROW.

WSZYSTKIE NASTAWY NALEZY TRAKTOWAC JAKO DOCELOWE. ZMIANA NASTAW
MOZE SPOWODOWAC USZKODZENIE ZESPOLU. EWENTUALNE ZMIANY NASTAW
NALEZY UZGODNIC Z DZIALEM SERWISU APATOR CONTROL.

P1 Potencjometr czlonu catkujacego. Optymalizuje petle predkosci.

P2 Potencjometr cztonu proporcjonalnego. Optymalizuje p¢tle predkosci.

P3 Potencjometr regulacji roznicowe]. Optymalizuje petle predkosci.

P4 Nachylenie 1. Ustala przyspieszenie / opoznienie maszyny, jesli wykorzystany jest sygnat zadawania

predkosci fagodnego rozruchu.
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P5 Nachylenie 2. Ustala przyspieszenie / opOznienie maszyny, jesli wykorzystany jest sygnat zadawania

predkosct tagodnego rozruchu.

P6 Predkosc minimalna. Ustala wartos¢ predkosci minimalnej maszyny, gdy wartosc sygnatu zadawania

predkosci wynosi zero.

P7 Predkosé maksymalna. Ustala wartos¢ predkosci maksymalnej maszyny, gdy wartos¢ sygnalu zadawania

predkosci wynosi 10V DC.

P8 Prad ograniczenia. Nastawa pradu dla konkretnego silnika.

P9 Stabilnosé pradowa. Optymalizuje petle pradowsa (nie regulowac).

P10 Prog utknigcia maszyny. Regulacja pradu utkniecia maszyny.

SYGNALIZACJA STANU URZADZENIA

LED 1 START

LED 2 ENABLE

LED3 N=0

LED 4 C/LIMIT

LED 5 FORWARD

LED 6 REVERSE

. Zaczyna $wieci¢ po podaniu startu.
. Swiecenie oznacza gotowasé mastka mocy do pracy.
. Swiecenie oznacza, ze predkosé silnika wynosi 0.

. Swiecenie oznacza, ze przeksztaltnik znajduje sig¢ w stanie ograniczenia
pradowego.

- Swiecenie, gdy mostek mocy jest aktywny dla pracy w przod.

. Swiecenie, gdy mostek mocy jest aktywny dla pracy rewersyjne;.

SYGNALIZACJA STANOW AWARYJNYCH

LED 7 PH LOCK

LED 8 MISSING PULSE

LED 9 INST. O/L

LED 10 AUX.

LED 11 PH/ROT

LED 12 TEMP.

LED 13 TACHO FAIL

LED 14 STALL

. Swiecenie, gdy ukiad sygnalizacii nie moze dostosowac si¢ do sygnatu
wynikajacego z przebiegdw napigcia sieci.

. Niewlasciwy przebieg napiecia wyjsciowego np. brak potowki —
wskaznik ten jest nieczynny.

. Swiecenie, gdy nastepuje blokada przeksztattnika wskutek gwattow-
nych przetezen. Niezwykle szybkie zabezpieczenie chroni uktad od
przepalenia bezpiecznikow. Poprawne dziatanie przy prawidtowym
doborze rezystora R1 (patrz str. 9).

. Swiecenie, gdy wejécie dodatkowe spowodowato blokade
przeksztattnika. Nie dziata, gdy przetacznik SW2/2 jest zalaczony.

. Swiecenie, gdy zmieniono kolejno$é przetaczania faz R, S oraz T.
Zamiana dwoéch dowolnych usuwa przyczyne.

. Swiecenie, gdy temperatura radiatora mostka mocy przekracza 80°C.

. Swiecenie podczas awarii tachopradnicy. Bez znaczenia, gdy przelacz
nik SW2/3 jest w stanie WYL.

. Rozpoczyna swiecenie po 5 sekundach od chwili, gdy przeksztattnik
jest w stanie predkosci zerowej i ograniczenia pradowego. Nie
funkcjonuje, gdy przetacznik SW2/4 jest w stanie WYL,

© APATOR CONTROL Torun DML/MN 8



LED 15 FIELD

. Swiecenie, gdy prad wzbudzenia ma wartos¢ zerowg. Nie funkcjonuje,
gdy przetgcznik SW2/1 jest w stanie ZAL.

PRZELACZNIKI RODZAJU PRACY

Swi

Swi-1 WYL

Swi1-2 WYL

SW1-1 ZAL

SW1-2 WYL

SWi1-1 ZAL

SwWi1-2 ZAL

Sw2

Sw2-1 WYL

Sw2-1 ZAL

Sw2-2 ZAL

Sw2-2 WYL

SW2-3 WYL

SW2-3 ZAL

SW2-4 ZAL

SW2-4 WYL

Po nacisnigciu przycisku STOP silnik hamuje wybiegiem.

Po naci$nigciu przycisku STOP silnik hamuje dynamicznie (z odzyskiem energii do
sieci).
Jesli wykorzystane jest wejscie z kontrola nachylenia, po nacisnigciu przycisku STOP

silnik bedzie hamowal az do zatrzymania z wartoscia opozZnienia ustawiong na
potencjometrze nachylenia.

Przeksztaltnik blokuje prace przy wykryciu uszkodzenia w obwodzie wzbudzenia.
Przeksztattnik pracuje niezaleznie od stanu obwodu wzbudzenia.
Wejscie dodatkowe nie wywiera wplywu na prace przeksztaltnika.

Przeksztaltnik zostaje zablokowany aktywnym sygnalem podanym na wejscie
dodatkowe.

Odtacza uktad kontroli sygnatu z tachopradnicy. Musi by¢ w stanie WYL dla sprz¢zenia
zwrotnego z twornika,

Uaktywnia obwoéd kontroli sygnatu z pradnicy tachometrycznej. Po wykryciu
uszkodzenia w tym obwodzie przeksztaltnik zostaje zablokowany i stan ten
sygnalizowany jest diodg LED 13,

Przeksztaltnik zostaje zablokowany po 5 sekundach od chwili utknigcia silnika.

W przypadku utknigcia nie nastgpuje blokada przeksztaltnika (nie reaguje na
rownoczesny sygnal predkosci zerowej i ograniczenia pradowego).

SKALOWANIE WARTOSCI 5-WATOWEGO REZYSTORA PRADOWEGO SPRZEZENIA

ZWROTNEGO

_ 3,5X1p

Tam

R1

(€]

I, — znamionowy prad pierwotny przektadnikéw pradowych [A]
s~ prad ograniczenia (1,5 x prad znamionowy silnika) dla konkretnej aplikacji [A]
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SKALOWANIE REZYSTORA RX1 DO SPRZEZENIA ZWROTNEGO Z TACHOPRADNICY

Roziacz mostek ARM / FB na plytce programujacej.
Dla sprzg¢zenia zwrotnego z tachopradnicy dokonaj wyliczenia wartosci opornos$ci rezystora przy zafozeniu, ze
napigcie pradnicy tachometrycznej przy peinej predkosci wynosi Uy, :

RX1 = U,— 10 [kQ]

Wstaw rezystor RX1.

Dla sprzgzenia zwrotnego z twornika nalezy zatozy¢ mostek ARM / FB na ptytce programujacej oraz zdjac
rezystor RX1.

INFORMACJE DOTYCZACE ODBIORU TECHNICZNEGO

Ponizsze informacje przedstawione s3 w sposob ogoélny i dotycza prostej aplikacji z silnikiem.
Przed pierwszym zalaczeniem napigcia zasilania, nalezy dokonac poprawnego wyboru potaczen dla danego
zastosowania zgodnie z niniejsza instrukcja.

SPRAWDZ : czy poprawne jest napigcie zasilania sieci.
© czy zakresy pradow 1 napigc silnika odpowiadaja parametrom przeksztattnika.
. czy przeksztattnik nie zostal uszkodzony mechanicznie podczas transportu.
© czy wszystkie przewody zasilajace i sterujace zostaly poprawnie dofaczone do zestawu.

. czy silnik jest przygotowany do pracy w obu kierunkach bez ryzyka zagrozenia dla personelu i
urzadzen technicznych. To samo zagadnienie nalezy rozwazy¢ dla obrotow maksymalnych
silnika.

10, CZYNNOSCI ZWIAZANE 7Z ROZRUCHEM

Sprawdz poprawnos$¢ potaczenia zasilania.

Sprawdz poprawnos¢ polaczen obwodu sprzgzenia zwrotnego z twornikiem lub tachopradnica.

Wybierz odpowiednia sekwencjg STOP przy pomocy przetacznika SWI.

Wybierz odpowiedni tryb dziatania blokady w przypadku utknigcia silnika przy pomocy SW2-4 (patrz str.

9).

Sprawdz, czy wlasciwie dobrano bezpieczniki.

6. Zalacz zasilanie sieciowe i dokonaj pomiaru wielkosci napiecia na zaciskach przeksztahinika, Jedli zaswieci
si¢ LED 11 PH / ROT nalezy zamieni¢ dwie dowolne fazy zasilajace zespét napedowy.

7. Ewentualng zmiang¢ ograniczenia pradowego mozna dokona¢ tylko w przypadkach koniecznych.

Dostarczone ukiady sa wyregulowane przez serwis APATOR CONTROL.

halh NS

W

Zmiana ograniczenia pradewego

W pierwszej kolejnosci, aby unikna¢ uszkodzenia twornika silnika, nalezy dokonaé zmiany nastawy pradu
ograniczenia.

Ustaw SW 2— 1 na ZAL, a SW 2—- 4 na WYL

Wiacz amperomierz pradu stalego w obwéd twornika.

Odtacz zasilanie DC wzbudzenia maszyny.

Ustaw sygnat zadawania predkosci na wartosé +10V DC.

Sprawdz, czy §wieci dioda LED 3 (N = 0).

Sprawdz, czy $wieci jedna z diod:. LED 5 lub LED 6 (gotowos¢ mostka mocy do pracy w przéd, lub pracy
rewersyjnej).

Naci$nij przycisk START.

Sprawdz, czy swieca diody LED 11 LED 4 ( odpowiednio: praca i gotowy).

Obracaj potencjometr P8 (ograniczenia pradowego) zgodnie z ruchem wskazowek zegara, od lewego
skrajnego pofozenia az do chwili, gdy amperomierz DC wskaze warto$¢ pradu twornika zgodna z danymi
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11.

na tabliczce znamionowe;j silnika.

Nacisnij przycisk STOP.

Ustaw wartos$¢ sygnatu zadawania predkosci réwng (-) 10V DC.

Naci$nij przycisk START.

Wartos¢ wskazania amperomierza powinna by¢ identyczna jak dla odwrotnej polaryzacji, lecz

z przeciwnym znakiem

Nacisnij przycisk STOP.

Wrylacz napigcie zasilanie sieci 1 wiacz zasilanie DC wzbudzenia silnika.

Ustawienie predkosci maksymalnej

Ustaw sygnat zadawania prgdkosci na ok.10%.

Nacisnij przycisk START.

Kierunek wirowania mozna zmieni¢ poprzez odwrocenie polaryzacji twornika lub wzbudzenia, natomiast
rozbieganie si¢ silnika nalezy skorygowac poprzez zmiane polaryzacji podlaczenia tachopradnicy.

Nastepnie zwigksz wartos¢ sygnatu zadawania predkosci do +10V DC i sprawdz zgodno$¢ wartosci napigcia
wyjsciowege DC z wartoscig na tabliczce znamionowej przeksztattnika 1 czy maksymalne napigcie

silnika nie zostalo przekroczone (w stosunku do wartosci nizszej).

Dokonaj regulacyi predkosei potencjometrem P7 (MAX). Ustaw warto$¢ sygnatu zadawania predkosci

na wartos¢ (—) 10VDC i sprawdz, czy zmienit si¢ kierunek wirowania silnika i czy wartoé¢ napigcia
twornika jest identyczna, lecz z przeciwnym znakiem.

Ustaw predkos¢ minimalng na wymaganym poziomie, poprzez zmiane nastawy potencjometru P6 (MIN).
Ustawi¢ wymagane czasy rozruchu t hamowania silnika przy pomoey potencjometrow P4 (UP), PS5
(DOWN) — w przypadku korzystania z wejscia sygnatu zadawania nr 13.

Ustawienie stabilnoéci predkosci obrotowej

Ustaw sygnat zadawania predkosci na warto$¢, dla ktorej silnik wiruje najbardziej niestabilnie. Powoli
zmieniaj nastawe potencjometru P2 (PROP) zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara, az do ustabilizowania sig
predkosci. Jesli silnik wiruje nadal niestabilnie, zastosuj ta sama procedur¢ kolejno na potencjometrach P1

(INT) oraz P3 (DIFF) az do ustabilizowania si¢ predkosci obrotowe;j .

11. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU USZKODZENIA

Jesli wystapi niepoprawne funkcjonowanie plyty gléwnej lub plyty mocy, sprawdz wszystkie polaczenia
tych plyt oraz wartosci pradow i napigc lub skontaktuj si¢ z serwisem APATOR CONTROL..

OBJAWY

MOZLIWA PRZYCZYNA

KOREKCJA

Nastepuje przepalenie
bezpiecznikéw AC przy
zataczaniu napigcia
zasilania.

Niepoprawne okablowanie lub
jego awaria.

Awaria silnika.

Zwarcie w obrebie mostka mocy.

Sprawdz wszystkie kable do maszyny.
Skoryguj uszkodzony.

Napraw lub wymien silnik.

Wymien mostek mocy.

Nastepuje przepalenie
bezpiecznikow AC podczas
rozruchu silnika.

Awaria mostka mocy.

Awaria silnika.

Awaria plyty regulatora,
powodujaca petne otwarcie
Zaworow.

Wymien mostek mocy.
Napraw lub wymien silnik.

Wymien Jub napraw plyte regulatora.

Nastepuje przepalenie
bezpiecznikoéw AC podczas
normalnej pracy silnika.

Przecigzenie.

Zaburzenia pracy mostka.

Awaria plyty sterujacej.

Sprawdz uzwojenie twornika od strony
zasilania DC. Dokonaj przegladu
mechanicznego. Sprawdz rezystancjg¢ silnika.
Dokonaj odpowiednich napraw.

Wymien mostek mocy.

Wymien tub dokonaj naprawy plyty sterujacej.

© APATOR CONTROL Torun DML/MN 11



Bezpieczniki s sprawne,
lecz silnik nie wiruje.

—SﬁTWTrEJe przy zerowej_‘

wartosci sygnatu zadawania
predkosci.

$wieca wskazniki LED.

Nie swieci LED 1.

Brak sygnatu odniestenia
predkosci.

Awaria ptyty sterowania lub

ptyty mocy.

Brak zasilania sieciowego . Nie

Awaria obwodu START/STOP.

Sprawdz zasilanie i dokonaj naprawy.

Dokonaj odpowiedniej naprawy.

Dokonaj odpowiedniej naprawy.

Wymien lub napraw wadliwg plyte.

Awaria ptyty sterujacej.

Wymien lub napraw wadliwa plyte.

Siinik nie osiaga predkosci
maksymalnej.

Silnik wiruje tylko pr_zy
wysokiej predkosci
obrotowej.

Przeciazenie.

Awaria plyty sterujacej.

Awaria mostka mocy.

Sprawdz uzwojenie twornika od strony
zasilania DC. Dokonaj przegladu
mechanicznego. Sprawdz rezystanc¢ silnika.
Dokonaj odpowiednich napraw.

Wymien lub napraw wadliwa piyte.

Wymien uszkodzony mostek mocy.

7Sygna%‘zadawa}1ia predkosci
ustawiony na 100%.

Awaria phyty sterujacej.

Awaria obwodu sprzezenia
Zwrotnego.

Dokonaj odpd;v]édniej naprawy.

Wymien lub napraw wadliwa plyte.

Sprawdz tachopradnice. Wymien lub napraw
plyte sterujaca.

Wygwpu]e niestabilnosé
predkosci obrotowe;.

Niepoprawne wyzwalanie w
mostku mocy.

Zmiana charakterystyki
obcigzenia wplywa na prace
stinika.

© APATOR CONTROL Torun DML/MN 12

Wymien mostek mocy. Wymien lub napraw
plytg sterujaca.

Dokonaj naprawy lub ponownego strojenia.
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13. PRZYKLADOWY SCHEMAT POLACZEN ZEWNETRZNYCH
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14. SCHEMAT BLOKOWY
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KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

Odpornoéc na zaklocenia

Zakladajac, ze wskazdwki zawarte w niniejszym podreczniku zostaly prawidlowo zastosowane, zespoly
napedowe DML wykazujg doskonala odpornos¢ na zaktdcenia pochodzace ze zrodet zewnetrznych. Zgodnie z
dobra praktyka inzynierska przekazniki, styczniki 1 inne laczniki znajdujace sig w sasiedztwie napedu, a
pracujace w obwodach indukcyjnych, powinny by¢ wyposazone w thumiki przepigc.

Emisja zaklécen

Polprzewodnikowe sterowniki mocy, wyposazone w szybko przefaczalne elementy mocy, emituja pewna 1l0s¢
energii w radiowym pasmie czgstotliwosci. Przelaczanie w przeksztaltnikach napedow tyrystorowych pradu
statego przebiega stosunkowo wolno ( w poroéwnaniu np. z modutami tranzystorowymi napedow typu PWM
pradu przemiennego) tak, ze za emisje zakiocen (o czgstotliwosci mniejszej od 1MHz) odpowiedziaine sa
glownie przewody taczeniowe. W przypadku wigkszoséci instalacji, sasiadujace z napedem systemy elektroniczne
nie wykazuja objawdw zakioceniowych. Jednak uzytkowanie w poblizu napedu bardzo czutej elektronicznej
aparatury pomiarowej lub odbiornikow radiowych na niskie czestotliwosci radiowe, moze wiazaé sig z
koniecznos$cia zastosowania specjalnych srodkow przeciwzakioceniowych. Moga one obejmowac zastosowanie
filtru napigcia zasilajacego naped i uzycie ekranowanych kabli faczacych wyjscie napedu z silnikiem.

Napedy pradu statego generuja réwniez czestothiwosci harmoniczne do zasilajacej je sieci, ktore moga
powodowac krotkotrwate zatamania napigcia zasilajacego. Mozna je w razie koniecznos$ci ograniczy¢ dlawikami
sieciowymi. Harmoniczne sieciowe moga stanowi¢ problem tylko wtedy, gdy moc napedu jest zbyt duza w
stosunku do mocy systemu zasilania. W takim przypadku moze by¢ konieczna kompensacja wspoiczynnika
mocy i stosowanie filtrow eliminujacych czestotliwosci harmoniczne.

Ze wzgledu na duze koszty filtrow mocy, czesto rozwiazaniem bardziej ekonomicznym okazuje sie ochrona
wspolpracujacych z napedem obwodow, przed skutkami zakiocen harmonicznych 1 zatamaniami napigcia
zasilania. Skutecznym zabezpieczeniem sa transformatory statego napigcia.
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