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Dodatek A

Informacje ogdine

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za konsekwencje wynikajagce z niewtasciwe;j
instalacji, uzytkowania lub btednych nastaw parametréw pracy, niewtasciwego
dostosowania typu napedu do maszyny.

Zakfada sie, iz tres¢ niniejszego Opisu technicznego jest poprawna w chwili zapoznawania
sie z nim. Ze wzgledu na ciggty rozwdj produktu oraz biezgce udoskonalenia, producent
zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w specyfikacji produktu lub jego jakosci,
a takze zmian w Opisie technicznym, bez pisemnego zawiadomienia.

Zastrzezenia

Apator Control zastrzega sobie prawo do biezgcego dokonywania zmian w Opisie
technicznym celem statego podnoszenia jakosci i przystepnosci zawartej w nim tresci bez
pisemnego uprzedzenia. Niniejsza polska wersja jezykowa Opisu technicznego stanowi
wiasnosc intelektualng Apator Control i nie moze by¢ przedmiotem prezentacji publicznych,
kopiowania czesciowego lub catkowitego wszelkimi dostepnymi metodami, marketingu czy
sprzedazy, dla oséb trzecich oraz przedsiebiorstw, bez pisemnej zgody Apator Control, pod
rygorem naruszenia praw autorskich.

Apator Control Sp. z 0.0.
ul. Polna 148
87-100 Torun

www.acontrol.com.pl

Dziat Sprzedazy tel.: +48 56 654 49 24 e-mail: control@apator.com
Dziat Ustug Serwisowych tel.: +48 56 654 49 25 e-mail: serwis.control@apator.com
DEKLARACJA ZGODNOSCI

Niniejsze urzadzenie elektroniczne przeznaczone jest do stosowania z odpowiednim silnikiem, sterownikiem,
elementami zabezpieczen elektrycznych i innym wyposazeniem, ktdre tworza kompletny produkt koncowy lub
system.

W zwigzku z tym moze by¢ instalowane tylko przez wykwalifikowany personel, obeznany z wymaganiami
bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

Osoba instalujgca urzadzenie jest odpowiedzialna za zapewnienie zgodnosci wyrobu koncowego
lub systemu z odpowiednimi przepisami obowigzujgcymi w kraju instalacji.
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UWAGA

ZE WIGLEDU NA WYSTEPOWANIE WYSOKICH POTENCJALOW, NALEZY PRZY
WEACZONYM NAPIECIU ZASILANIA OBSLUGIWAC URZADZENIE Z ZACHOWANIEM

SZCZEGOLNEJ OSTROZNOSCL
PRZED DOKONANIEM NAPRAWY W OBREBIE OBWODU DRUKOWANEGO LUB PRZED
WYMIANA ELEMENTU, NALEZY ODEACZYC ZASILANIE PRZEKSZTALTNIKA.



DEKI.ARACJA ZGODNOSCI

Tyrystorowy zespét napedowy DML-../BN... z regulacjg napigcia DC lub predkosci obrotowej i
przedziatem obciazen Iy 30A do pracy w czterech ¢wiartkach ukladu wspéirzednych moment — predkosc

obrotowa, zostat zaprojektowany i wykonany zgodnie z nastgpujagcymi normami krajowymi:

PN-TEC 146-1-1+AC;1996/A1:1999  Przeksztattniki potprzewodnikowe. Wymagania ogolne 1 przeksztahniki
o komutacji sieciowe). Wymagania podstawowe.

PN-EN 61800-1:2000 Elektryczne uktady napgdowe mocy o regulowanej predkosci.
Wymagania ogolne. Dane znamionowe niskonapieciowych ukiadow
napedowych mocy pradu stalego o regulowanej predkosci.

PN-EN 61800-3:1999 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci.
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) z uwzglednieniem

specjalnych metod badan. [dystrybucja ograniczona, drugie srodowisko]

Niniejszy wyrob jest zgodny z Dyrektywa 73/23/EEC na urzadzenia niskonapieciowe oraz Dyrektywa CE
93/68/EEC.

Uwaga

Niniejszy naped elekironiczny jest przeznaczony do stosowania z odpowiednim silnikiem, elementami
zabezpieczenia elektrycznego i innym wyposazeniem, ktore razem tworza kompletny produkt koncowy lub
system. W zwiazku z tym powinien by¢ instalowany tylko przez wykwalifikowanego montera, obeznanego z

wymogami bezpieczenstwa i kompatybiinosci elektromagnetycznej (EMC).
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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WYROBU

Tyrystorowe zespoly napedowe DML/BN przeznaczone sa do regulacji i stabilizacji predkosci obrotowe)
silnikoéw pradu statego bocznikowych obcowzbudnych lub silnikow z magnesami trwalymi. Zespoly DML/BN
zapewniaja regulacje obrotéw w czterech ¢wiartkach ukfadu wspolrzednych n = fiM), z odzyskiem energii do
sieci w cyklu hamowania. Regulacja odbywa si¢ przy zachowaniu duzej dynamiki napedu.

Zastosowanie dwoch pelnookresowych 1 pelnosterowanych tyrystorowych mostkow mocy w blokach
elektroizolowanych zapewnia izolacj¢ radiatora do potencjalu sieci zasilajace].

Predkosé silnika DC regulowana jest w zamknigtej petli sprzezenia zwrotnego z tachopradnica lub napigciem
twornika. Napigcie twornika zostalo odizolowane od ukladow sterowania poprzez rezystancyjny dzielnik
napiecia wysokiej impedanc)i. Sygnat sprzezenia zwrotnego pradu z przektadnika pradowego, odizolowany
galwanicznie od elektroniki sterujgcej, uzupetnia petle sprzezenia zwrotnego. Uzytkownik ma do wyboru (przy
pomocy mostkéw lutowniczych na plycie) sposob wykrycia utknigcia silnika wg zaleznosci pradowo/czasowej

lub pradowo/predkosciowe;.

2. PODSTAWOWE CECHY

e  Wybierany rodzaj zasilania prostownika wzbudzenia: wewngtrzne lub zewngtrzne

e Wyjscia z otwartym kolektorem, przydatne do sterowania przekaznikami sygnalizacji predkosci
zerowej stanu utknigcia i ograniczenia pradowego

* Trzy wejscia sygnalu zadawania predkosci, przydatne dla szerokiego zakresu zastosowan i wymagan
aplikacyjnych

*  Wybierany rodzaj zatrzymania silnika: wybiegiem, hamowanie z pewnym nachyleniem du/dt oraz ze
zwrotem energii do sieci

e Napiecie zasilania toru silnopradowego 230V AC lub 400V AC

o  Wejscie zewnetrznego kasowania stanu awarii zespolu ze stykami o potencjale neutralnym

e  Wskazniki LED informujace o stanie urzadzenia

*  Wyjscie sygnahu fagodnego rozruchu do wykorzystania dla realizacji kaskad z innymi przeksztatnikami

*  Wejscie zewnetrznej kontroli pradu ograniczenia.
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3. WARUNKI PRACY

Tyrystorowe zespoly napgdowe typu DMIL/BN przeznaczone sa do pracy w urzadzeniach sterowniczych
szafkowych budowy zamknigtej:

wolnych od skroplonej pary wodnej, pylow oraz gazéw: zracych, wybuchowych lub przewodzacych

- temperatura otoczenia 0°C ~+40°C
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza przy +40°C 5% + 85% bez kondensacji
- wysokos$¢ nad poziomem morza do 1000m

Zespoty napgdowe DML/BN powinny by¢ instalowane:
-z zapewnieniem dostepu od przodu
- do sieci przemystowych, w ktorych moc transformatora zasilajacego nie przekracza 1,6 MVA
- do przytaczy w ktorych zatamania napigcia sieci nie przekraczaja 40% napigcia sieci zasilajace)

-z silnikiem o nie wznoszacej charakterystyce mechanicznej n = fiM) przy I, < Iy

4. WARUNKI SKEADOWANIA

- temperatura otoczenia -25°C = +55°C

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza 5% + 95% bez kondensacji

5. REGULACJA PREDKOSCI

Sprzezenie zwrotne od napiecia twornika
Stabilizacja napigcia 1,5% typowo

Zakres regulacji (moment/predkosc) 20:1

Sprz¢zenie zwrotne z tachopradnicy
Stabilizacja predkosci 0,1% typowo

Zakres regulacji (moment/predkosc) 100 : 1
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6. DANE TECHNICZNE

TYP | DML.../BN...
WIELKOSC 0030
WYKONANIE 233 333 UWAGI
PARAMETR SYMB. | JEDN. WARTOSCI
= 1 2 | 3 4 5 6 T
i asiam = G : -
zasilania Ujy v 230 +10% | 400 +10% | Klasa odpornosci B
Znamionowe wg PN-IEC 146-1-
nJa —— \ - 1+AC : 1996/A1
pie wyjsciowe" U A% 110 +2% | 220 +2% |Zachowane przy I
i oy 11Uy 5%
(170 +2%) | (270 +2%)
ngstotli\ieaézznamionowa fix Hz 50 +2% B
Prad znami-onowy w I kl. obciazalnosci Lot A 30 —
Przeciazalnos¢ (prad ograniczenia) 2 T A 0,314y < ‘Idl\ < 1,51
Znamionowy prad wzbudzenia o Tex A 2 _
_!r/laksymalne napiecie wzbudzenia AU;\\- \'% 250 R
' Stromos$¢ pradu w stanach przejsciowych aldnt Tavi 50 +10 | Nastawa fabryczna
{ s
Czas narastania pradu w stanach - t ms 25< 1 <50 R
dynamicznych - i
Przy zmianie obcia-
Ustalony uchyb obciazenia e %N, <10 zenia od 0, 11, do
predkosci obrotowe;j _ gy
przy zmianie: napigcia sieci en % No <0,1 dla Uy
1%
temperatury er %No % O,S ’
- otoczenia 10°C B ' o
€yl Przy zmianie obcia-
Ustalony uchyb obcigzenia %Ugn <15 zenia od 0,114 do
napiecia wyjsciowego B g ¥
przy zmianie: napigcia siecl euu AR <0,1 dla Upy
1%ULy
temperatury ey % UdN <0,5 Y
| otoczenia 10°C B
Uchyb maksymalny | predkosci Przy GD?
poczatkowy obrotowej €pm %Ny <5 zastepezym = GD’
B silnika
napiecia v % Ugn <10 H
L wyjsciowego - -
Wartos¢ napigcia zadawania Uy A% -12 = +12 Nastawa
- - potencjometrem
Znamionowe straty mocy APz W 180 |'
| Stopien ochrony ostony - - 1P 00 II R
Masa zespotu s kg 4,7 | i
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1 2 3 4 5 7
Przekroje przewodow | doptyw | ' 6
przytaczowych ;—odpi—yw == ) mm? —6=10
| |
T sterowanie ‘ 1,5

D
2)

3)

- wartosci podane w nawiasach sa mozliwe do uzyskania
- przecigzalnosc 1,5-krotna dopuszczalna przez 15 s.

- dotyczy pracy zespolu z dzielnikiem napigcia

WARUNKI MONTAZU ZESPOLU

Zaleca sie zapewnienie swobodnego przeptywu powietrza w celu sprawnego odprowadzania wydzielanego
ciepta. W przypadku montowania modutu w obudowach, nalezy zapewnic po obu stronach odstgp co
najmniej 100 mm.

Gdy zachodzi koniecznos¢ montazu w mniejszych obudowach, nalezy dodatkowo zastosowac wentylator
chtodzacy. Przy montowaniu zespotu z przytaczami kablowymi, nalezy pozostawi¢ odstgpy: 50 mm od gory
i po 25 mm od dotu i po bokach zespotu.

Nalezy unika¢ wibracji. Silne wibracje, wigksze niz 1G przy 20Hz moga spowodowac pogorszenie jakosci
faczy i uszkodzenia elementow.

Nalezy sie upewnié, ze silnik zostal zamontowany zgodnie z zaleceniami wytworcy.

Nalezy sprawdzi¢, czy funkcjonuje poprawnie system chtodzenia silnika.

Pomiar rezystancji izolacji dla poprawnie potaczonych doprowadzen powinien wykazywac wartosci:

a) niska wartos¢ rezystancji twornika

b) wysoka wartos¢ rezystancji uzwojenia wzbudzenia

¢) min. 0,5 MQ rezystancji izolacji od dowolnego zacisku do ziemi

Wszystkie przewody sterownicze powinny mieé¢ minimalny przekroj 0.75 mm®. W srodowisku, w ktérym
wystgpuja zaklocenia elektryczne, nalezy zastosowac¢ ekrany na przewodach sprzezenia zwrotnego oraz
sygnatow zadawania

Ekrany przewotd6w sterujgcych nalezy polaczyé do potencjalu ziemi tylko na wyjsciu przeksztaltnika.
Kable silnopradowe powinny by¢ dobierane na napigecie minimum 600V AC i 1,5 razy prad twornika.

Rezystancja uziomu nie powinna przekraczac 10Q.

. Przy zastosowaniu sprzezenia zwrotnego z tachopradnicy, nalezy zwrdci¢ uwage na wielkosé pulsacji w

napieciu wyjsciowym pradniczki. Wielkos¢ pulsacji nie powinna by¢ wigksza od 1%.

. Przy eksploatacji DML nalezy dla poprawy warunkow komutacji 1 zmniejszenia nagrzewania sig silnika

stosowa¢ dlawik wygtadzajacy na wyjsciu zespolu zgodnie z tabela doboru dlawikow.

'l
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Dobor dlawikéw, bezpiecznikéw i podstaw bezpiecznikowych

Diawik sieciowy Diawik wygtadzajacy
Zespbl nEpedcwy - : L B H Masa . L | B H Masa
P (mm) | (mm) | (mm) | (kg) YO (mm) | (mm) | (mm) | (ke)
DS - DW
DML-0025/BN 331 21/30 84 97 99 2.2 25/20 174 155 160 17,1

Bezpiecznik szybki NHO 40A gR UN, podstawa bezpiecznikowa RBK-00

7. OPIS PRZYLACZY
ZACISKI STERUJACE

o v kWD

10.

11.

12.

13.

© APA

Funkcja

Sprzezenie z tachopradnica

0V (masa wejsciowa)

(=) 12V DC

OV (masa sygnatowa)

(+) 12V DC

Wejscie sygnatu zadawania predkosci
fagodnego rozruchu

Bezposredni sygnat zadawania predkosci
nrl

Bezposredni sygnat zadawania predkosci
nr 2

Nie wykorzystywac
Nie wykorzystywac

Wzmacniacz pradu

Wyjscie wzmacniacza predkosci

Stop

Wspolny START/STOP

START

TOR CONTROL Torun DML/BN

Opis dzialania zacisku

. Wejscie z tachopradnicy ()

. Wejscie z tachopradnicy (+)

- Ujemne napiecie zasilania elektroniki I, = 20mA

: Masa sygnatow sterujacych

. Dodatnie napigcie zasilania elektroniki 1, = 20mA

- 0+ %12V DC dla 0 +~ £100% N,. Nachylenie

regulowane jest potencjometrem P7.

- 0+ 124V DC dla 0 + +£100% Ny. Bez regulacji

nachylenia.

© 0+ 124V DC dla 0 + £100% Nj. Bez regulacji

nachylenia.

. Polaczy¢ do zacisku 12 w celu sterowania wejsciem

predkosci. 0 = 7,5V DC dla 0 + 150% sterowania
momentem

- Potaczy¢ do zacisku 11 dla sterowania predkos$cia

obrotow3.

. (- 22V DC dla wewngtrznego przekaznika rozru-

chowego. Pofaczy¢ z przyciskiem STOP, jesli
wymagane jest wewngtrzne podtrzymanie. Dolgczy¢
do zacisku 15 poprzez styki o potencjale neutralnym
dla zdalnego sterowania startem.

. Polaczony do wspolnego obwodu START/STOP,

gdy wymagane jest podtrzymanie sygnatu START

. Cewka wewnetrznego przekaznika. Dolaczy¢ do

przycisku START, gdy wymagane jest wewnetrzne
podtrzymanie. Potaczy¢ do zacisku 13 poprzez styki
o potencjale neutralnym dla zdalnego sterowania
startem.




16. (+)22V . (+) zasilania obciazen podiaczonych do zacisku 17
118, . Igae= 50mA.

17. Wyjscie sygnalizacji predkosci zerowej : Wyjscie z otwartym kolektorem, przewodzi przy
predkosci wigkszej od zera. Obcigzenie
maksymalne: 22V DC, 25 mA

18. Wyjscie sygnalizacji przecigzenia/utknigcia . Wyjscie z otwartym kolektorem, przewodzi przy
predkosci zerowej. Obcigzenie maksymalne: 22V

DC, 25 mA.
19. Wejscie kasowania stanow : Impuls +12V DC podany na zacisk kasuje stan
przeciazenia/utknigcia zatrzasnigcia informacji.
ZACISKI MOCY
L1il2 . Zaciski zasilania sieciowego. Jesli uzywane sa

zaciski fazy i zera, nalezy potaczy¢ zero do L2.

A+ A- . Wyjscie DC z przeksztahtnika do twornika maszyny.
Polaryzacja ustala kierunek wirowania.

F+iF- . Wyjscie DC z przeksztaltnika do uzwojenia
wzbudzenia silnika. Polaryzacja ustala kierunek
wirowania.

L3iL4 . Jesli wybrano wewnetrzne zwory, zewnegtrzne

napigcie AC podane na zaciski L1, 1.2 zasili
wewngtrzny prostownik wzbudzenia,

ZIEMIA (EARTH) . Potaczy¢ z obudowa w lewym gomym rogu $rubg
Smm.

8. ODBIOR TECHNICZNY

INFORMACJE DOTYCZACE PRZEZNACZENIA POTENCJOMETROW.

WSZYSTKIE NASTAWY NALEZY TRAKTOWAC JAKO DOCELOWE. ZMIANA NASTAW
MOZE SPOWODOWAC USZKODZENIE ZESPOLU. EWENTUALNE ZMIANY NASTAW
NALEZY UZGODNIC Z DZIALEM SERWISU APATOR CONTROL.

P1 Przecigzenie.

P2 Ograniczenia pradowe.

P3  Stabilnosé pradowa. Optymalizuje petle pradowa.

P4 Wzmacniacz 1. Optymalizuje petle predkosciowa.

PS5 Wzmacniacz 2. Optymalizuje petle predkosciowa.

P6 Predkosé minimalna. Ustala predkos¢ minimalng maszyny dla wartosci sygnalu odniesienia

predkosci rownego zeru.
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P7 Predkos¢ maksymalna. Ustala pr¢dko$é maksymalng maszyny dla wartosci sygnatu odniesienia
predkosci rownej 12V DC.
P8 Nachylenie. Ustala przyspieszenie i opdznienie maszyny podczas uzywania wejscia tagodnego rozruchu.

P9 Kompensacja IR. Przy zastosowaniu sprz¢zenia poprzez napigcie twornika, zlicza impulsy napig¢cia SEM z
maszyny

P10 Przesunigcie. Ustala wielko$¢ wyprzedzania fazy okreslajacej zachowanie si¢ mostka mocy przy zmianie
predkosci.

PRZELACZNIKI RODZAJU PRACY (SW1)

SW1-1 WYL
Po naciénieciu przycisku STOP silnik hamuje wybiegiem.
SW1-2 WYL

SWi1-1 WYL

Po nacisnigciu przycisku STOP silnik hamuje przy zmniejszeniu napigcia do zera.
Swi1-2 ZAL
SW1-1 ZAL Podczas uzywania wyjscia sygnatu odniesienia predkosci tagodnego rozruchu, po

nacis$nigciu przycisku STOP silnik rozpocznie hamowanie az do zatrzymania z
SW1-2 ZAL zachowaniem opoznienia ustalonego potencjometrem P7.

ZNACZENIE MOSTKOW NA PLYCIE

Plyta sterujgca

Mostek sprzezenia z dzielnikiem  : Potaczy¢ dla sprzezenia zwrotnego z twornika. Rozlaczy¢ dla

napi¢cia ARM F/B tachopradnicy.

Mostek stanu utknigcia : Polaczy¢ dla wykrywania wedlug trybu predkosé/prad. Roztaczy¢ dla

STALL DETECT trybu czas/prad.

Plyta mocy

LINK 1+LINK 2 : Potaczyc¢ dla zasilania wzbudzenia bezposrednio z zasilaniem sieciowym.
Roztaczy¢ dla zewngtrznego, wybranego przez uzytkownika, zasilania
wzbudzenia.

Mostek 230V AC : Potaczy¢ przy zasilaniu z sieci 230V AC. Réwnocze$nie roztaczyé mostek
400V AC.

Mostek 400V AC : Polaczyc¢ przy zasilaniu z sieci 400V AC. Rownoczesnie roziaczy¢ mostek
230V AC.

WSKAZNIKI TRYBOW PRACY

LED1 PRACA (RUN) : $wiecenie w trakcie pracy przeksztattnika.
LED2 O/L - Swiecenie w trybie blokady 1 ograniczenia pradowego.
LED3 N=¢ . Swiecenie, gdy predkos¢ maszyny wynosi 0.

© APATOR CONTROL Torun DML/BN 7



LED 4 GOTOWY (ENABLE) Swiecenie, gdy mostek mocy jest gotowy do pracy.
LEDS5 ODWROTNY (REV) : Swiecenie, gdy mostek mocy jest aktywny do pracy rewersyjnej.
LED6 W PRZOD (FOR) . Swiecenie, gdy mostek mocy jest aktywny do pracy w przdd.
INFORMACJE DOTYCZACE ODBIORU TECHNICZNEGO
Ponizsze informacje przedstawione sa w sposdb ogdlny i dotycza prostej aplikacji z silnikiem.
Przed pierwszym zalaczeniem napigcia zasilania, nalezy dokona¢ poprawnego wyboru polaczen dla danego
zastosowania zgodnie z niniejsza instrukcja.
SPRAWDZ  czy poprawne jest napigcie zasilania sieci.

. czy zakresy pradoéw i napigc silnika odpowiadaja parametrom przeksztattnika.

. czy przeksztaktnik nie zostat uszkodzony mechanicznie podczas transportu.

- czy whasciwie wybrane sa zwory na plycie mocy.

. czy wszystkie przewody zasilajace 1 sterujace zostaty poprawnie dotaczone do zestawu.

. czy silnik jest przygotowany do pracy w obu kierunkach bez ryzyka zagrozenia dla personelu 1

urzadzen technicznych. To samo zagadnienie nalezy rozwazyc¢ dla obrotow maksymalnych
silnika.

10. CZYNNOSCI ZWIAZANE Z ROZRUCHEM

1. Sprawdz poprawnos¢ polaczenia zasilania.

2. Sprawdz poprawnos¢ polaczen obwodu sprzezenia zwrotnego z twornikiem lub tachopradnica.

3.  Wybierz odpowiednia sekwencje STOP przy pomocy przelacznika SW1.

4.  Wybierz odpowiednia opcj¢ blokady przy pomocy mostka STALL (blokada przy utknigciu silnika) .

5. Sprawdz, czy wiasciwie dobrano bezpieczniki. W przypadku konieczno$ci zmiany wartosci ograniczenia
pradu, nalezy odtaczy¢ zasilanie wzbudzenia silnika.

6. Zalacz zasilanie sieciowe 1 dokonaj pomiaru wielkosct napigcia na zaciskach przeksztattnika.

7. Ewentualng zmiang ograniczenia pradoewego mozina dokonaé tylko w przypadkach koniecznych.
Dostarczone ukiady sa wyregulowane przez serwis APATOR CONTROL.
W pierwszej kolejnosci, w eelu ochrony twornika silnika, nalezy dokonac regulacji nastawy pradu
ograniczenia, gdy wymagana jest inna niz fabryczna.
Jeszcze raz upewnij sig, ze dokonano sprawdzenia wg p.5.
Wiacz amperomierz pradu stalego w obwod twornika.
Ustaw sygnat zadawania predkosci na wartos¢ +12V DC.
Sprawdz, czy swieci dioda LED 3 (N =0).
Sprawdz, czy $wieci jedna z diod:. LED 6 lub LED 5 (gotowos¢ mostka mocy do pracy w przod, lub pracy
rewersyjnej)..
Naciénij przycisk START.
Sprawdz, czy $wiecg diody LED 11 LED 4 ( odpowiednio: praca i gotowy).
Ustaw potencjometr P2 (ograniczenia pradowego) zgodnie z ruchem wskazowek zegara, az do polozenia,
dla ktérego amperomierz wskaze 1,5 x wartoéci pradu twornika zgodna z danymi na tabliczce znamionowej
silnika.
Nacisuij przycisk STOP.
Ustaw sygnal zadawania predkosci na wartos¢ (—)12V DC.
Nacisnij przycisk START.
Wartos¢ wskazania amperomierza powinna by¢ identyczna jak dla odwrotnej polaryzacji, lecz
Z przeciwnym znakiem
Nacisnij przycisk STOP.
Wytacz napigcie zastlanie sieci 1 wiacz zasilanie DC wzbudzenia silnika.
8. Ustawienie predkosci maksymalnej
Ustaw sygnat zadawania predkosci na ok.10%.
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10.
11.

12.

Nacisnij przycisk START.

Sprawdz czy kierunek wirowania jest wlasciwy i czy predkosc jest zblizona do 10% znamionowej.

Kierunek wirowania mozna zmieni¢ poprzez odwrdcenie polaryzacji twornika Jub wzbudzenia, natomiast

rozbieganie si¢ silnika nalezy skorygowac poprzez zmiang polaryzacji podiaczenia tachopradnicy.

Nastepnie zwigksz wartos¢ sygnalu zadawania predkosci do +12V DC i sprawdz zgodno$¢ wartosci napiecia
wyjsciowego DC z wartoscig na tabliczce znamionowej przeksztattnika i czy maksymalne napigcie
silnika nie zostalo przekroczone ( stosunku do wartosci nizszej).

Dokonaj regulacji predkosci potencjometrem P7 (MAX SPD). Ustaw warto$¢ sygnatu zadawania predkosci
na warto$¢ (—)12VDC 1 sprawdz, czy zmienit si¢ kierunek wirowania silnika 1 czy warto$¢ napiecia
twornika
jest identyczna, lecz z przeciwnym znakiem.

Ustaw predkos¢ minimalng na wymaganym poziomie, poprzez zmian¢ nastawy potencjometru P6 (MIN
SPD).

Ustaw wymagane czasy rozruchu i hamowania silnika przy pomocy potencjometru P8 (RAMP).

Ustawienie stabilnosci predkosci obrotowej
Ustaw sygnat zadawania predkosci na wartos¢, dla ktorej silnik kreci sie najbardziej niestabilnie. Powoli
zmieniaj nastawe¢ potencjometru P5 (GAIN 2) zgodnie z ruchem wskazowek zegara, az do ustabilizowania
si¢ pracy silnika. Jesli predkos¢ jest nadal niestabilna, pozostaw potencjometr P5 w polozeniu, dla ktérego
silnik wiruje najstabilnie;j.

Zmieniaj nastawe potencjometru P4 (GAIN 1) odwrotnie do ruchu wskazowek zegara, powoli az do
ustabilizowania si¢ predkosci obrotowej silnika. Jesli predko$¢ jest nadal niestabilna, pozostaw
potencjometr P4 w poltozeniu, dla ktorego siinik wiruje najstabilnie;.

Powtdrz procedure przy uzyciu potencjometru P3 (I STAB), obracajac powoli odwrotnie do ruchu
wskazowek zegara. Jesli predkosc jest nadal niestabilna, a przeksztalinik pracuje ze sprzezeniem z twornika,
moze okazac sig¢ koniecznym przestrojenie kompensacji IR.

Obracaj powoli potencjometr P9 (IR COMP) zgodnie z ruchem wskazowek zegara az do ustabilizowania sig
obrotow silnika.

UWAGA: JESLI PRZEKSZTALTNIK PRACUJE ZE SPRZEZENIEM_Z TACHOPRADNICY,
USTAW POTENCJOMETR P9 (IR COMP) W KONCOWYM POLOZENIU, PRZECIWNIE
DO RUCH WSKAZOWEK ZEGARA (nastawa fabryczna).

Ustawienie trybu dzialania blokady przecigzenie/utknigcie,

Wiacz zasilanie sieciowe.

Odlacz zasilanie obwodu wzbudzenia.

Zatacz napigcie sieci.

Ustaw wartos¢ sygnahy zadawania predkosci na +12V DC.

Nacisnij przycisk START. Nastapi przyrost pradu do warto$ci nastawionej w ograniczeniu pradowym (p.7).
Obroé potencjometr P 1 (C/L) powoli przeciwnie do ruchu wskazowek zegara w polozenie, dla ktorego
zaswieci dioda LED 2. Przeciazenie zostalo w ten sposob ustawione na warto$¢ rowna wartosci ograniczenia
pradowego (potencjometr P2).

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz aby skasowac blokade przekaznika rozruchowego, niezbedny jest
odpowiedni przekaznik polaczony z obwodem wyjscia z otwartym kolektorem przeciazenia/utknigcia —
zacisk nr 18. Styki o neutralnym potencjale, normalnie zwarte, tego przekaznika powinny by¢ polaczone w
szereg z obwodem przycisku STOP. Jesli polaczono na plycie mostek utknigcia (STALL), silnik bedzie
pracowal przy maksymalnym pradzie i predkosci zerowej przez okres okolo 15 sekund, zanim zadziata
blokada. Jesli mostek (STALL) na plycie jest rozwarty, blokada zadziata po okresie 15s. przy pradzie
maksymalnym silnika, nawet jesii predkosc silnika jest rézna od zera.
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11. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU USZKODZENIA

Jesli wystapi niepoprawne funkcjonowanie plyty gtéwnej lub plyty mocy, sprawdz wszystkie polaczenia
tych plyt oraz wartoéci pradow i napie¢ lub skontaktuj sie z serwisem APATOR CONTROL.

OBJAWY

MOZLIWA PRZYCZYNA

KOREKCIJA

Nastegpuje przepalenie
bezpiecznikoéw AC przy
zalagczaniu napigcia
zasilania.

Niepoprawne okablowanie lub
jego awaria.

Awaria silnika.

Zwarcie w obrebie mostka mocy.

Sprawdz wszystkie kable do maszyny.
Skoryguj uszkodzony.

Napraw lub wymien silnik.

Wymien mostek mocy.

Nastgpuje przepalenie
bezpiecznikow AC przy
starcie silnika.

Awaria mostka mocy.
Awaria silnika.
Awaria plyty regulatora,

powodujaca pelne otwarcie
ZAWOTOW.

Wymien mostek mocy.
Napraw lub wymien silnik.

Wymien lub napraw plyte regulatora.

Nastepuje uszkodzenie
bezpiecznikow AC podczas
normalnej pracy silnika.

Przecigzenie.

Niepoprawne okablowanie lub
jego awaria.

Zaburzenia pracy mostka.

Awaria plyty sterujace;.

Sprawdz uzwojenie bocznikowe silnika od
strony zasilania DC. Dokonaj przegladu
mechanicznego. Sprawdz rezystancje silnika.
Dokonaj odpowiednich napraw.

Sprawdz wszystkie kable do maszyny.
Skoryguj uszkodzony.

Wymien mostek mocy.

Wymien lub dokonaj naprawy plyty sterujacej.

Bezpieczniki sa sprawne,
lecz silnik sig nie kreci.

Brak zasilania sieciowego . Nie
swiecq wskazniki LED.

Awaria obwodu START/STOP.
Nie $wieci LED 1.

Brak sygnalu odniesienia
predkoéci.

Awaria plyty sterowania lub
plyty przeksztattnika.

Sprawdz zasilanie i dokonaj naprawy.

Dokonaj odpowiedniej naprawy.

Dokonaj odpowiedniej naprawy.

Wymien lub napraw wadliwa plyte.

Silnik wiruje przy zerowej
wartosci sygnatu zadawania
predkoscei.

Awarta mostka mocy.

Awaria plyty regulatora.

Wymien wadliwy mostek.

Wymien lub napraw wadliwg plyte.

Silnik nie osiaga predkosci
maksymalnej.

© APATOR CO

Przeciazenie,

Awaria plyty regulatora.

Niepoprawne katy przelaczania.

(TROL Torun DML/BN i0

Sprawdz uzwojenie bocznikowe silnika od
strony zasilania DC. Dokonaj przegladu
mechanicznego. Sprawdz rezystancijg silnika.
Dokonaj odpowiednich napraw.

Wymien lub napraw wadliwg plyte.

Wymien uszkodzony mostek mocy.



Silnik wiruje_tylko przy
wysokie] predkosci
obrotowe;.

| Niepoprawne katy przetaczania.
|’

Sygnat zadawania predkosci
ustawiony na 100%,

Awaria plyty sterowania,

Awaria obwodu sprzezenia
Zwrotnego.

| Wymien uszkodzony mostek mocy.

Dokonaj odpowiedniej naprawy.

Wymien lub napraw wadliwa piyte.

Sprawdz tachopradnicg. Wymien lub napraw
ptyte sterowania lub mocy.

Wystepuje.niestabilnoéé
predkosci obrotowe).

Niepetne wyzwalanie w mostku
mocy.

Zmiana charakterystyki
| obciazenia wplywa na prace
I silnika.

© APATOR CONTROL Torun DMIL/BN it

Wymien mostek mocy. Wymien lub—napraw
plyte sterujaca.

Dokonaj naprawy lub ponownego strojenia




12. WYMIARY GABARYTOWE I ROZSTAW OTWOROW MOCUJACYCH
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13. PRZYKEADOWY SCHEMAT POLACZEN ZEWNETRZNYCH
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14. SCHEMAT BLOKOWY PLYTY PRZEKSZTALTNIKA
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KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

Odpornosé na zaklécenia

Zakladajac, ze wskazéwki zawarte w niniejszym podreczniku zostaly prawidlowo zastosowane, zespoly
napedowe DML wykazuja doskonata odpornosé¢ na zakldécenia pochodzace ze zrodet zewnetrznych, Zgodnie z
dobra praktyka inzynierska przekazniki, styczniki i inne laczniki znajdujace si¢ w sasiedztwie napedu, a
pracujace w obwodach indukcyjnych, powinny by¢ wyposazone w ttumiki przepiec.

Emisja zaklocen

Polprzewodnikowe sterowniki mocy, wyposazone w szybko przelaczalne elementy mocy, emituja pewng ilosc
energii w radiowym pasmie czestotliwosci. Przelaczanie w przeksztattnikach napedow tyrystorowych pradu
stalego przebiega stosunkowo wolno ( w poroéwnaniu np. z modufami tranzystorowymi napedow typu PWM
pradu przemiennego) tak, ze za emisj¢ zakidcefi (o czestotliwosci mniejszej od 1MHz) odpowiedzialne sa
gléwnie przewody faczeniowe. W przypadku wigkszosci instalacji, sasiadujace z napedem systemy elektroniczne
nie wykazuja objawéw zakioceniowych Jednak uzytkowanie w poblizu napedu bardzo czulej elektronicznej
aparatury pomiarowej lub odbiornikéw radiowych na niskie czestotliwoéci radiowe, moze wiazaé sie z
koniecznoscia zastosowania specjalnych $rodkoéw przeciwzakidceniowych. Moga one obejmowaé zastosowanie
filtru napigcia zasilajacego naped i uzycie ekranowanych kabli laczacych wyjscie napedu z silnikiem.

Napedy pradu stalego generujg rowniez czestotliwosci harmoniczne do zasilajacej je sieci, ktore moga
powodowacé krotkotrwate zalamania napigcia zasilajacego. Mozna je w razie koniecznosci ograniczy¢ dlawikami
sieciowymi. Harmoniczne sieciowe moga stanowi¢ problem tylko wtedy, gdy moc napedu jest zbyt duza w
stosunku do mocy systemu zasilania. W takim przypadku moze by¢ konieczna kompensacja wspolczynnika
mocy i stosowanie filtrow eliminujacych czgstotliwosci harmoniczne.

Ze wzgledu na duze koszty filtrow mocy, czesto rozwiazaniem bardziej ekonomicznym okazuje si¢ ochrona
wspOlpracujacych z napedem obwodow, przed skutkami zaklécen harmonicznych i zatamaniami napiecia
zasilania. Skutecznym zabezpieczeniem sa transformatory stalego napigcia.
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EC Declaration of conformity

NR cE/032/12 3. Sk
NO. 195,550
150 9001
Nazwa producenta APATOR CONTROL Sp.zo.o0. AKREDYTACIA PCBC
Manufacturer’s name
Adres producenta Ull.Polna 148, 87-100 TORUN, POLSKA
Manufacturer’s address
Nazwa wyrobu Tyrystorowy zespét napedowy
Description
Typ DML-0030/BN 333
Type
Podstawowe parametry Napiecie zasilania: 230V lub 400V 50Hz
Basic technical data Prad wyjsciowy: 30A DC

Deklarujemy z petna odpowiedzialnoscia, ze wyréb jest zgodny z wymaganiami:
With the full responsibility it is deklared that the item meets the requirements:

- Dyrektyw Europejskich: Dyrektywa Niskiego Napiecia LVD 2006/95/WE %
European Directives: Dyrektywa EMC 2004/108/WE .
- Norm zharmonizowanych: PN-EN 61800-3:2008

Harmonised standards:
PN-EN 55022:2006

- I[]‘C:F m rfaJ%W{lChi PN-EN 60146-1-1:2002
ational standards PN-EN 61800-1:2000

- Dokumenty identyfikacyjne wyrobu:  Dokumentacja techniczna, Opis techniczny
Product identification documents:

Miejscowos¢: Torun Data: 19.09.2012
Place Date
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